
НАЦIОНАЛЬНА АКАДЕМIЯ ПЕДАГОГIЧНИХ НАУК УКРАЇНИ

IНСТИТУТ ЦИФРОВIЗАЦIЇ ОСВIТИ

МIНТIЙ Iрина Сергiївна

УДК [378.147+378.16]:[378+004]

МЕТОДИЧНА СИСТЕМА КОМБIНОВАНОГО НАВЧАННЯ
МАЙБУТНIХ УЧИТЕЛIВ IНФОРМАТИКИ

13.00.10 – Iнформацiйно-комунiкацiйнi технологiї в освiтi

РЕФЕРАТ
дисертацiї на здобуття наукового ступеня

доктора педагогiчних наук

Київ – 2026



Дисертацiєю є рукопис.

Робота виконана в Iнститутi цифровiзацiї освiти Нацiональної академiї
педагогiчних наук України, м. Київ.

Науковий консультант: доктор педагогiчних наук, професор, старший
дослiдник
Семерiков Сергiй Олексiйович,
Криворiзький державний педагогiчний
унiверситет, професор кафедри iнформатики
та прикладної математики, м. Кривий Рiг.

Офiцiйнi опоненти: доктор педагогiчних наук, професор
Величко Владислав Євгенович,
Державний вищийнавчальний заклад «Донбаський
державний педагогiчний унiверситет», завiдувач
кафедри методики навчання математики, фiзики
та iнформатики, м. Слов’янськ-Днiпро;

доктор педагогiчних наук, професор
Колгатiн Олександр Геннадiйович,
Харкiвський нацiональний економiчний
унiверситет iменi Семена Кузнеця, професор
кафедри iнформацiйних систем, м. Харкiв;

доктор педагогiчних наук, професор
Кузьмiнська Олена Геронтiївна,
Нацiональний унiверситет бiоресурсiв i
природокористуванняУкраїни, професор кафедри
iнформацiйних систем i технологiй, м. Київ.

Захист вiдбудеться «24» вересня 2026 року о 1400 на засiданнi
спецiалiзованої вченої ради Д 26.459.01 Iнституту цифровiзацiї освiти
НАПН України за адресою: 04060, м. Київ, вул. М. Берлiнського, 9, 2-й поверх,
зал засiдань вченої ради, к. 205.

Iз дисертацiєю можна ознайомитись на сайтi (iitlt.gov.ua), в Електроннiй
бiблiотецiНАПНУкраїни (lib.iitta.gov.ua) та у вiддiлi аспiрантури та докторантури
Iнституту цифровiзацiї освiти НАПН України за адресою: 04060, м. Київ,
вул. М. Берлiнського, 9, к. 209.

Реферат розiсланий «20» серпня 2026 року.

Учений секретар
спецiалiзованої вченої ради Марiя ШИШКIНА



1

ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ

Актуальнiсть теми дослiдження. Провiдною цiллю сталого розвитку
України на перiод до 2030 року, визначеною вiдповiдним Указом Президента
України, є забезпечення всеохоплюючої i справедливої якiсної освiти та заохоче-
ння можливостi навчання впродовж усього життя для всiх. ЮНЕСКО наголошує,
що вчителi, якi вiдiграють ключову роль у досягненнi цiєї цiлi, повиннi мати
професiйну квалiфiкацiю та пiдтримку в умовах ефективного управлiння освi-
тою. Європейська Комiсiя у «Рекомендацiї Ради ЄС щодо комбiнованого навча-
ння для високоякiсної та iнклюзивної початкової та середньої освiти» («Council
Recommendation on blended learning approaches for high-quality and inclusive pri-
mary and secondary education») визначає необхiднiсть та доцiльнiсть впровадже-
ння комбiнованого навчання у пiдготовку та перепiдготовку вчителiв. «Рекомен-
дацiї Ради щодо покращення надання цифрових умiнь i компетентностей у сферi
освiти й навчання» («Council Recommendation on improving the provision of di-
gital skills and competences in education and training») визначають iнформатику
як окрему фундаментальну STEM-дисциплiну, пiдкреслюючи важливiсть пiдго-
товки квалiфiкованих учителiв iнформатики. В Українi прiоритетнiсть цифрової
трансформацiї освiти визначено на законодавчому рiвнi – у законах України «Про
освiту» та «Про вищу освiту», «Концепцiї розвитку цифрових компетентностей»,
а професiйнi стандарти за вчительськими професiями вiдносять iнформацiйно-
цифрову компетентнiсть до загальних компетентностей учителя.

Теоретичнi та методичнi засади використання iнформацiйно-
комунiкацiйних технологiй (IКТ) в освiтi та проєктування цифрових освiтнiх
середовищ розкрито у працях В. Ю. Бикова, О. Ю. Бурова, О. Г. Глазунової,
К. Р. Колос, О. Г. Кузьмiнської, М. П. Лещенко, С. Г. Литвинової, Н. В. Морзе,
О. В. Овчарук, В. П. Олексюка, С. О. Семерiкова, О. М. Спiрiна, М. П. Шишкiної,
А. В. Яцишин та iнших; концептуальнi засади цифрової гуманiстичної педагогiки,
суголоснi з iдеєю комбiнованого навчання як конвергенцiї фiзичного та вiрту-
ального освiтнiх просторiв, закладено у працях В. Ю. Бикова, М. П. Лещенко,
Л. I. Тимчук, А. В. Яцишин. Проблеми професiйної пiдготовки майбутнiх
учителiв iнформатики дослiджували Л. I. Бiлоусова, Т. А. Вакалюк, В. Є. Ве-
личко, М. I. Жалдак, О. Г. Колгатiн, Н. В. Морзе, К. П. Осадча, Н. С. Павлова,
Н. О. Пономарьова, О. М. Спiрiн, Ю. В. Триус, М. А. Умрик, В. М. Франчук та
iншi.

У працях зарубiжних i вiтчизняних дослiдникiв розв’язано низку проблем
щодо залучення студентiв до комбiнованого навчання (S. H. Tuiloma), його впли-
ву на мотивацiю та успiшнiсть (X. Chen, J.-J. Yan, H. Zhang); методик розробки
та оцiнювання курсiв для комбiнованого навчання (H. Al-Jadar, L. A. Giacumo,
A. Heinze, S. B. Ibarra Vargas, F. Owczarek-Jedrkiewicz); комбiнованого навча-
ння iнформатики та пiдготовки майбутнiх учителiв (L. J. Larsen, B. McHugh,
J. C. da Roza, C. R. Short, S. M. De Stefani, M. A. G. Vallim, Д. М. Коровiй,
А. М. Стрюк, Г. В. Ткачук, Ю. В. Триус); комбiнованого навчання у професiйному
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розвитку вчителiв (S. S. Leake, J. A. Maynard, R. L. Santos, H. Yip, В. В. Коваленко,
М. В. Мар’єнко). Водночас аналiз нормативних документiв та наукових джерел
дав змогу виявити низку суперечностей:

– мiж наявними європейськими вимогами до професiйних компетентно-
стей учителiв iнформатики та вiдсутнiми вiтчизняними стандартами пiдготовки
вчителiв iнформатики;

–мiж потенцiалом iнтелектуальних технологiй та нерозробленiстюметодик
їх використання для реалiзацiї комбiнованого навчання;

– мiж потребою у цiлiснiй методичнiй системi комбiнованого навчання
майбутнiх учителiв iнформатики, побудованiй на доказових засадах, та неро-
зробленiстю її теоретико-методичних засад, структурних компонентiв i засобiв
дiагностики результатiв.

Розв’язання зазначених суперечностей потребує вирiшення проблеми об-
ґрунтування та розробки теоретико-методичних засад проєктування методичної
системи комбiнованого навчання майбутнiх учителiв iнформатики, що зумови-
ло вибiр теми дослiдження – «Методична система комбiнованого навчання
майбутнiх учителiв iнформатики».

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами, гранта-
ми. Дисертацiю виконано у межах фундаментального дослiдження «Теоретико-
методичнi засади проєктування iмерсивного хмаро орiєнтованого освiтнього се-
редовища унiверситету» (ДР № 0121U113711, 2021–2023) Криворiзького дер-
жавного педагогiчного унiверситету, прикладних дослiджень «Методика вико-
ристання iнформацiйно-цифрових технологiй для оцiнювання результативностi
педагогiчних дослiджень» (ДР № 0121U107615, 2021–2023), «Розвиток цифрової
компетентностi наукових i науково-педагогiчних працiвникiв засобами вiдкри-
тих освiтньо-наукових iнформацiйних систем» (ДР № 0124U000675, 2024–2025),
«Комплексне наукове дослiдження використання генеративного штучного iнте-
лекту на рiзних рiвнях освiти для удосконалення педагогiчних та управлiнських
практик» (ДР№0125U003489, 2025–2026), «Технологiї формування i використан-
ня FAIR даних в галузi освiтнiх наук» (ДР№ 0126U000521, 2026–2027) Iнституту
цифровiзацiї освiти НАПН України. Тему дисертацiї затверджено на засiданнi
Вченої ради Iнституту цифровiзацiї освiти НАПН України, протокол № 7 вiд
30 квiтня 2024 року.

Об’єкт дослiдження – процес пiдготовки учителiв iнформатики у закла-
дах вищої освiти.

Предмет дослiдження – методична система комбiнованого навчання май-
бутнiх учителiв iнформатики.

Мета дослiдження – теоретично обґрунтувати, розробити та експеримен-
тально перевiрити методичну систему комбiнованого навчання майбутнiх учите-
лiв iнформатики.

Вiдповiдно до мети визначено такi завдання дослiдження:
1. Уточнити поняттєвий апарат дослiдження, визначити сутнiсть комбiно-
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ваного навчання та пiдходи до його органiзацiї.
2. Здiйснити систематичний огляд дослiджень iз професiйної пiдготовки

вчителiв iнформатики, виявити спiльнi й вiдмiннi риси програм у рiзних країнах та
чинники якостi пiдготовки, встановити закономiрностi пiдготовки й сформувати
доказову основу проєктування методичної системи.

3. Змоделювати методичну систему комбiнованого навчання майбу-
тнiх учителiв iнформатики на основi конвергенцiї трьох теоретичних рамок:
технолого-педагогiчного предметного знання (Technological Pedagogical Content
Knowledge, TPACK), спiльноти дослiдження (Community of Inquiry, CoI) та таксо-
номiї рiвнiв навчальної дiяльностi ICAP (Interactive, Constructive, Active, Passive –
iнтерактивний, конструктивний, активний i пасивний рiвнi).

4. Спроєктувати методичну систему комбiнованого навчання майбутнiх
учителiв iнформатики як реалiзацiюрозробленоїмоделi, обґрунтувавшикомплекс
органiзацiйно-педагогiчних умов її реалiзацiї.

5. Розробити окремi методики комбiнованого навчання майбутнiх учителiв
iнформатики (використання систем управлiння навчанням (Learning Management
System, LMS), органiзацiї синхронної та асинхронної взаємодiї, розвитку цифро-
вої компетентностi (ЦК), мiкровикладання iз взаємним оцiнюванням, проєктного
навчання на основi TPACK-таксономiї цифрових засобiв, використання iмерсив-
них технологiй, навчання програмування).

6. Розробити критерiально-дiагностичний апарат оцiнювання сформовано-
стi ЦК (критерiї, рiвнi, iнструментарiй) та експериментально перевiрити ефектив-
нiсть спроєктованої методичної системи у пiдготовцi бакалаврiв спецiальностi
А4 Середня освiта (Iнформатика).

Методи дослiдження. Для розв’язання поставлених завдань використано
систему методiв: теоретичнi – бiблiометричний аналiз джерел з комбiнованого
навчання для визначення тематики дослiджень та провiдних пiдходiв; лiнгвiсти-
чний аналiз для вибору українського наукового поняття; наративний огляд для
визначення змiсту ключового поняття дослiдження; SWOT-аналiз для виявлення
переваг, недолiкiв, можливостей та ризикiв упровадження комбiнованого навча-
ння; систематичний огляд (за протоколом PRISMA 2020) джерел iз професiйної
пiдготовки вчителiв iнформатики для виявлення спiльних i вiдмiнних рис про-
грам у рiзних країнах та чинникiв якостi пiдготовки; емпiричнi – нетнографiя ме-
режевих освiтнiх середовищ; педагогiчний експеримент (констатувальний, фор-
мувальний, контрольний етапи) для перевiрки ефективностi методичної системи;
анкетування для дiагностики ЦК та вивчення досвiду комбiнованого навчання;
статистичнi – t-тест Стьюдента, χ2-критерiй Пiрсона, z-критерiй для часток,
d та h Коена, SEM-PLS для обробки отриманих даних та перевiрки статистичної
значущостi результатiв.

Експериментальна база дослiдження.Дослiдно-експериментальна робо-
та проводилась упродовж 2015–2024 рр. на базi Криворiзького державного педа-
гогiчного унiверситету.
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Наукова новизна та теоретичне значення результатiв дослiдження:

• уперше: проведено систематичний огляд професiйної пiдготовки вчителiв
iнформатики (найбiльший за обсягом – 300 дослiджень, хронологiчним охопле-
нням – 52 роки, географiчним покриттям – 44 країни, 6 баз даних), виконаний
за протоколом PRISMA 2020 на засадах доказової педагогiки (вiдтворюванiсть,
вiдповiднiсть принципам FAIR, верифiкованiсть iз залученням iнтелектуальних
технологiй), який надав можливiсть визначити фундаментальнi закономiрностi
професiйної пiдготовки вчителiв iнформатики: 1) трiаду «предметна пiдготовка –
педагогiчна пiдготовка – педагогiчна практика» як структурну основу програм,
узгоджену з моделлю TPACK, iз характерним дисбалансом на користь предметної
пiдготовки; 2) парадигмальний зсув вiд пасивних до активних форм навчання;
3) зростання ролi комбiнованого навчання за вiдсутностi валiдованих методи-
чних систем для пiдготовки вчителiв iнформатики; 4) неузгодженiсть оцiнюва-
ння та розвитку соцiальних навичок iз провiдними (колаборативними) метода-
ми навчання; обґрунтовано систему iз семи принципiв доказового проєктуван-
ня методичної системи (науковостi та iнновацiйностi; системностi та цiлiсностi;
адаптивностi, гнучкостi та унiверсального дизайну; студентоцентрованостi; iнте-
гративностi; технологiчностi; дiагностичностi та рефлексивностi) з подвiйним –
теоретичним та емпiричним – обґрунтуванням кожного; розроблено iнтегровану
п’ятикомпонентну модель методичної системи, кожен структурний зв’язок якої
обґрунтовано виключно даними систематичного огляду (принцип простежувано-
стi «вiд доказiв до рiшень»); визначено комплекс органiзацiйно-педагогiчних умов
ефективної пiдготовки вчителiв iнформатики в умовах комбiнованого навчання,
кожна з яких обґрунтована даними систематичного огляду та теоретичними рам-
ками (TPACK, CoI, ICAP, DigCompEdu, теорiєю самодетермiнацiї); теоретично
обґрунтовано та розроблено цiлiсну методичну систему комбiнованого навчання
майбутнiх учителiв iнформатики, спроєктовану на доказових засадах, iнтегрова-
ну наскрiзною потрiйною теоретичною рамкою (TPACK, CoI та ICAP) та втiлену
в окремих методиках (використання LMS Moodle; синхронної та асинхронної
взаємодiї; розвитку ЦК за DigCompEdu; мiкровикладання iз взаємним оцiнюван-
ням; проєктного навчання на основi TPACK-таксономiї; використання iмерсивних
технологiй доповненої (Augmented Reality, AR) / вiртуальної реальностi (Virtual
Reality, VR); навчання програмування на основi конвеєра вiд блочного через текс-
тове до фiзичного обчислення);

• удосконалено: тлумачення поняття «комбiноване навчання» з урахуван-
ням євроiнтеграцiйних процесiв, взаємопроникнення та iнтеграцiї формально-
го i неформального, реального i вiртуального, iндивiдуального i колективного
навчання засобами iнтелектуальних технологiй; систему критерiїв дiагности-
ки ЦК майбутнiх учителiв iнформатики (когнiтивний, операцiйно-дiяльнiсний,
мотивацiйно-цiннiсний, рефлексивно-оцiнювальний) за рiвневою шкалою з по-
двiйним спiввiднесенням до таксономiї Блума таDigCompEdu; пiдходи доTPACK-
картографування навчальних програм;



5

• набули подальшого розвитку: науковi положеннящодо використання iмер-
сивних технологiй в освiтi, зокрема трирiвнева модель пiдготовки «споживач –
дизайнер – методист» та обґрунтований добiр стека WebAR-технологiй; пiдхо-
ди до моделювання методичних систем на основi простежуваностi «вiд доказiв
до рiшень»; методичнi засади розвитку ЦК за прогресiєю DigCompEdu; змiст i
розробка методичних систем навчання iнформатичних дисциплiн.

Практичне значеннярезультатiв дослiдження полягає у розробцi: 6 кур-
сiв Moodle: «Методика навчання iнформатики» (МНI, Частини I–III), «Шкiльний
курс iнформатики» (ШКI, Частини I–II), «Цифровi технологiї в освiтi» (ЦТвО);
3 силабусiв високопрiоритетних дисциплiн: МНI, ШКI, ЦТвО; 4 версiй освiтньо-
професiйних програм (ОПП) «Iнформатика. Програмування»; дiагностичного iн-
струментарiю; методичних рекомендацiй з емпiричним обґрунтуванням та цi-
льовими показниками, зокрема щодо забезпечення доступностi електронного
освiтнього середовища на засадах унiверсального дизайну в навчаннi. Розробле-
нi ОПП та силабуси навчальних дисциплiн оприлюднено у вiдкритому доступi
(https://tinyurl.com/mspndbhk).

Результати дослiдження можуть бути використанi в процесi професiйної
пiдготовки учителiв у закладах вищої освiти, у системi пiдвищення квалiфiка-
цiї вчителiв iнформатики, для пiдготовки навчально-методичних посiбникiв та
рекомендацiй з питань впровадження комбiнованого навчання в освiтнiй процес.

Упровадження результатiв дослiдження. Результати дослiдження впро-
ваджено у процес професiйної пiдготовки майбутнiх учителiв iнформатики за
спецiальнiстю А4 Середня освiта (Iнформатика) у закладах вищої освiти України:
Криворiзькому державному педагогiчному унiверситетi (довiдка № 08-300/3 вiд
29.06.2026), Вiнницькому державному педагогiчному унiверситетi iменi Михайла
Коцюбинського (довiдка № 06/57 вiд 29.06.2026), Житомирському державному
унiверситетi iменi Iвана Франка (довiдка № 963-01-09/2026 вiд 29.06.2026), Кре-
менчуцькому нацiональному унiверситетi iменi Михайла Остроградського (до-
вiдка № 53-10/623 вiд 29.06.2026), Мелiтопольському державному педагогiчному
унiверситетi iменi Богдана Хмельницького (довiдка№ 01-15/1249 вiд 01.07.2026),
Тернопiльському нацiональному педагогiчному унiверситетi iменi Володимира
Гнатюка (довiдка № 922/17.03-33 вiд 30.06.2026), Українському державному унi-
верситетi iменi Михайла Драгоманова (довiдка № 369 вiд 30.06.2026), Харкiв-
ському нацiональному педагогiчному унiверситетi iменi Г. С. Сковороди (довiдка
№ 01/10-458 вiд 30.06.2026), Центральноукраїнському державному унiверситетi
iменi Володимира Винниченка (довiдка № 62-н вiд 30.06.2026) та Черкаському
нацiональному унiверситетi iменi Богдана Хмельницького (довiдка № 168/04 вiд
08.07.2026).

Особистий внесок здобувача в наукових працях, опублiкованих у спiв-
авторствi, полягає в: розробцi, узагальненнi та систематизацiї досвiду пiдго-
товки майбутнiх учителiв iнформатики й розробцi цифрових освiтнiх ресурсiв
i програмних засобiв навчального призначення [1, 44, 59, 66, 81, 84]; розробцi
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концепцiї проведення дослiдження [2, 11, 16, 35, 36, 37, 39, 43, 45, 47, 48, 49, 52,
53, 54, 57, 58, 60, 62, 63, 69, 76, 77, 85, 88, 89, 90, 96, 97, 112]; аналiзi досвiду вико-
ристання системи LMSMoodle в освiтньому процесi [4, 5, 25, 26, 30, 40, 41, 42, 87,
91]; бiблiометричному аналiзi та систематизацiї наукових джерел [6, 24, 27, 29,
31, 73, 111, 113, 117, 118, 125, 126, 127, 128, 129, 130]; аналiзi досвiду використан-
ня технологiй AR, VR та синтетичної реальностi, iмерсивних хмаро орiєнтованих
середовищ в освiтi [7, 8, 12, 13, 23, 38, 71, 74, 80, 86, 101, 104]; аналiзi iсторiї та
поточного стану дистанцiйного навчання [9, 106]; статистичному опрацюваннi й
аналiзi результатiв опитувань та експериментiв [14, 20, 28, 10, 32, 56, 108]; описi
технологiї використання хмаро орiєнтованих та мобiльно орiєнтованих засобiв,
загальної методики та окремих аспектiв застосування цифрових технологiй для
оцiнювання педагогiчних дослiджень [15, 17, 18, 34, 51, 82, 93, 94, 95, 98, 99, 100,
109, 110, 123]; розробцi та експериментальному дослiдженнi методики розвитку
ЦК наукових i науково-педагогiчних працiвникiв [83, 114, 115, 116, 119, 120, 121,
122, 124]; органiзацiї та рецензуваннi результатiв наукових конференцiй [46, 55,
50, 102, 103, 92, 105, 107, 65, 61, 70, 72, 78, 79].

Науковi положення та результати кандидатської дисертацiї «Формування у
студентiв педагогiчних унiверситетiв компетентностей з програмування на основi
функцiонального пiдходу» у докторськiй дисертацiї не використано.

Апробацiя результатiв дисертацiї. Основнi положення й результати до-
слiдження оприлюднено та обговорено на наукових конференцiях i семiнарах
рiзного рiвня: мiжнародних – науково-практичнiй конференцiї «Iнформацiй-
нi технологiї в освiтi, науцi i технiцi» (IТОНТ, м. Черкаси, 2018, 2022, 2024);
International Workshop on Augmented Reality in Education (AREdu, м. Кривий Рiг,
2018, 2021, 2022, 2024, 2025); Workshop for Young Scientists in Computer Sci-
ence & Software Engineering (CS&SE@SW, м. Кривий Рiг, 2018, 2020, 2021);
Workshop on Cloud Technologies in Education (CTE, м. Кривий Рiг, 2018–2022,
2025); науково-практичнiй конференцiї «Moodle Moot Ukraine 2019. Теорiя i пра-
ктика використання системи управлiння навчанням Moodle» (м. Київ, 2019);
науковiй онлайн-конференцiї УАДО «Iмплементацiя європейських стандартiв в
українськi освiтнi дослiдження» (м. Київ, 2020); International Conference on ICT in
Education, Research and Industrial Applications (ICTERI, м. Львiв, 2024); Internati-
onal Conference on Mathematics, Science and Technology Education (ICon-MaSTEd,
м. Кривий Рiг, 2020–2025); Symposium on Advances in Educational Technology
(AET, м. Київ, 2020, 2021); Digital Humanities Workshop (DHW, м. Київ, 2021);
International Conference on History, Theory and Methodology of Learning (ICHTML,
м. Кривий Рiг, 2022, 2023, 2025); International Conference on New Trends in Li-
nguistics, Literature and Language Education (3L-Edu, м. Кривий Рiг, 2022); ACNS
Conference on Cloud and Immersive Technologies in Education (CITEd, м. Київ,
2022); Illia O. Teplytskyi Workshop on Computer Simulation in Education (CoSinE,
м. Київ, 2022; м. Кривий Рiг, 2024); International Digital Forum (м. Бидгощ, Поль-
ща, 2023); науково-практичнiй iнтернет-конференцiї «Сучаснi цифровi технологiї
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та iнновацiйнi методики навчання: досвiд, тенденцiї, перспективи» (м. Терно-
пiль, 2023, 2025); науково-практичнiй конференцiї «Iнформацiйнi технологiї в
освiтi та науцi» (Запорiжжя–Мелiтополь, 2023); науково-практичнiй конференцiї
«Мультимедiйнi технологiї в освiтi та iнших сферах дiяльностi» (м. Київ, 2023);
IEEE International Conference on Computer Science and Information Technologi-
es (CSIT, м. Львiв, 2023); науковiй конференцiї «Штучний iнтелект у науцi та
освiтi» (AISE, м. Київ, 2024); Workshop on Digital Transformation of Education
(DigiTransfEd, м. Львiв, 2024); International Workshop on Professional Retraining
and Life-Long Learning using ICT (3L-Person, м. Львiв, 2024); всеукраїнських –
науково-методичнiй конференцiї «Комп’ютерне моделювання та iнформацiйнi
технологiї в освiтi» (КМIТО, м. Кривий Рiг, 2017, 2018); науково-практичнiй
конференцiї «Проблеми iнформатизацiї навчального процесу в школi та вищому
педагогiчному навчальному закладi» (м. Київ, 2017); науково-практичнiй конфе-
ренцiї з мiжнародною участю «Сучаснi iнформацiйнi технологiї в освiтi та науцi»
(м. Житомир, 2017, 2018, 2021); науково-практичнiй конференцiї молодих вчених
«Наукова молодь» (м. Київ, 2017); конференцiї студентiв та молодих науковцiв
«Iнтелектуальний потенцiал» (м. Хмельницький, 2019); науково-практичнiй Web-
конференцiї «Комп’ютернi iнтелектуальнi системи та мережi» (КIСМ, м. Кривий
Рiг, 2020–2022); конференцiях «Сучаснi iнформацiйнi технологiї в освiтi i науцi»
(м. Умань, 2021, 2024); науково-практичнiй конференцiї з мiжнародною участю
«Мультимедiйнi технологiї в освiтi та iнших сферах дiяльностi» (м. Київ, 2021);
науково-технiчнiй конференцiї «Комп’ютернi технологiї: iнновацiї, проблеми, рi-
шення» (м. Житомир, 2024); регiональних та iнституцiйних – звiтних науково-
практичних конференцiях Iнституту цифровiзацiї освiти НАПНУкраїни (м. Київ,
2021–2025).

Публiкацiї. Основнi результати дослiдження вiдображено у 130 працях, iз
яких 9 – одноосiбнi; 3 – колективнi монографiї; 32 статтi опублiковано в наукових
фахових виданнях України, 51 стаття – у виданнях, включених до мiжнародних
наукометричних баз Scopus / Web of Science (з них – 9 статей у журналах першого
квартилю, 5 – другого, 1 – четвертого); 5 статей – у зарубiжних виданнях; 1 –
методичний посiбник.

Структура та обсяг дисертацiї. Дисертацiя складається з анотацiї, всту-
пу, шести роздiлiв, висновкiв до них, загальних висновкiв, списку використаних
джерел (598 найменувань, серед яких 455 – iноземними мовами) та 8 додаткiв (на
68 сторiнках). Робота мiстить 99 таблиць i 64 рисунки. Загальний обсяг дисерта-
цiї – 511 сторiнок.

ОСНОВНИЙ ЗМIСТ РОБОТИ

У вступi обґрунтовано актуальнiсть теми дослiдження, схарактеризовано
ступiнь наукової розробки проблеми та її зв’язок iз науковими програмами, пла-
нами, темами; визначено об’єкт, предмет, мету та завдання дослiдження; схара-
ктеризовано методи та експериментальну базу; розкрито наукову новизну, теоре-
тичне i практичне значення отриманих результатiв, особистий внесок здобувача;
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наведено вiдомостi про впровадження й апробацiю результатiв дослiдження, пу-
блiкацiї, структуру та обсяг дисертацiї.

У першому роздiлi – «Теоретичнi основи комбiнованого навчання» –
проаналiзовано пiдходи до визначення сутностi комбiнованого навчання (КН),
обґрунтовано вибiр українського наукового поняття, уточнено тлумачення клю-
чового поняття дослiдження, систематизовано концептуальнi засади та пiдходи
до органiзацiї КН, за результатами SWOT-аналiзу окреслено передумови його
ефективної реалiзацiї.

Обґрунтовано доцiльнiсть використання поняття «комбiноване навчання»
на противагу поширенiшому «змiшане навчання». Зазначено, що КН розглянуто
насамперед як поняття (цiлiсне педагогiчне явище), а його назву – як термi-
нологiчне позначення. Уточнено тлумачення поняття «комбiноване навчання»
як спланованого, педагогiчно виваженого, адаптивного поєднання, взаємопрони-
кнення та iнтеграцiї очного та дистанцiйного навчання, формального та нефор-
мального навчання, реального та вiртуального, iндивiдуального та колективного
навчання з метою оптимального задоволення освiтнiх потреб суб’єктiв освiтнього
процесу засобами iнтелектуальних технологiй.

СистематизованопiдходидоорганiзацiїКНза трьома критерiями: за спосо-
бом комбiнування форм навчання (iнтеграцiя очного та дистанцiйного навчання
за заздалегiдь визначеним планом чи ситуативно), за типом засобiв IКТ (вико-
ристання LMS, спецiалiзованого програмного забезпечення, засобiв комунiкацiї
тощо) та за видом педагогiчних технологiй (робота у малих групах, проєктний
пiдхiд, рефлексiя досвiду студентiв та iн.).

Концептуальнi засади КН систематизовано за шiстьма вимiрами: фiлософ-
ським (поєднання реального та вiртуального), психофiзiологiчним (iндивiдуалiза-
цiя навчання), соцiологiчним (спiввiдношення iндивiдуального та колективного),
органiзацiйно-педагогiчним (iнтеграцiя форм, методiв i засобiв), iнформацiйно-
технологiчним (використання iнтелектуальних систем) та синергетичним (дослi-
дження освiтнього процесу як складної системи).

Установлено, що пiдґрунтя кожного вимiру становлять вiдповiднi науковi
концепцiї: фiлософського – конструктивiзм i конективiзм; психофiзiологiчного –
теорiя когнiтивного навантаження та самодетермiнацiї; соцiологiчного – теорiї
взаємодiї та модель CoI; органiзацiйно-педагогiчного – гнучкi моделi органiзацiї
навчання й навчальних планiв; iнформацiйно-технологiчного – LMS та хмарнi
iнструменти; синергетичного – положення про самоорганiзацiю й адаптивнiсть
освiтньої системи.

За допомогою SWOT-аналiзу визначено сильнi сторони (гнучкiсть, персо-
налiзацiя), слабкi сторони (додаткове навантаження на викладачiв), можливостi
(iнтелектуалiзацiя навчання) та загрози (технiчнi проблеми, перетворення КН
на суто дистанцiйне навчання за неможливостi очних сесiй) впровадження КН.
За результатами SWOT-аналiзу окреслено передумови ефективної реалiзацiї КН,
виявленi в науковiй лiтературi: iнституцiйна пiдтримка, готовнiсть викладачiв,
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мотивацiя та ЦК студентiв, якiсть контенту та LMS.
У другому роздiлi – «Систематичний огляд джерел iз професiйної пiд-

готовки учителiв iнформатики» – обґрунтовано методологiю та здiйснено най-
бiльший за обсягом систематичний огляд iз цiєї проблематики (300 дослiджень,
52 роки (1972–2024), 44 країни, 6 баз даних: Scopus, Web of Science, OATD, TEL,
DDL, НРАТ); схарактеризовано хронологiю, географiю, контекст, змiст i техно-
логiї програм пiдготовки вчителiв iнформатики; оцiнено ризик упередженостi
(РУ) первинних дослiджень; сформульовано практичнi рекомендацiї та напрями
подальших дослiджень.

Методологiчну рамку огляду складають: протокол PRISMA 2020 (27 кри-
терiїв звiтностi); PICO-формат формулювання дослiдницьких запитань; адапто-
ваний iнструмент ROBIS для оцiнювання РУ (формальна оцiнка достовiрностi
доказiв за GRADE не застосовувалася з огляду на якiсний характер синтезу);
змiшане видобування даних – автоматизоване (iз залученням засобiв штучного
iнтелекту (Artificial Intelligence, AI)) з ручною верифiкацiєю. Пошукова стратегiя
охоплювала 6 баз даних i 12 пошукових термiнiв; запити формулювалися трьо-
ма мовами (українською, англiйською та росiйською), а корпус включених джерел
охоплює п’ять мов. Процедура виключень забезпечила вiдбiр 300 дослiджень з по-
чаткових 985 (вiдсiв 69,5%), що вiдповiдає стандартам якостi для систематичних
оглядiв у галузi освiти.

Установлено, що дослiдження охоплюють 52-рiчний перiод, причому по-
над 79% публiкацiй датованi пiсля 2009 року, пiк активностi припадає на 2017–
2024 рр. (160 дослiджень, 53,3%). Регiональний аналiз виявив три основнi центри
дослiджень: пострадянський простiр (35,7%), Пiвнiчна Америка (30,0%), Захiдна
Європа (26,3%); Латинська Америка та Африка залишаються недостатньо пред-
ставленими (3,0%), недопредставленою є i Пiвденно-Схiдна Азiя у складi регiону
«Азiя та Океанiя».

З’ясовано, що найпоширенiшими є бакалаврськi (18,3%) та iнтегрованi
бакалаврсько-магiстерськi (12,3%) програми. Крос-табуляцiя за регiонами ви-
явила суттєвi вiдмiнностi: у пострадянському просторi переважають формаль-
нi ступеневi програми, тодi як у Пiвнiчнiй Америцi та Захiднiй Європi значну
роль вiдiграють альтернативнi шляхи сертифiкацiї. Аналiз стандартiв кiлькiсно
пiдтвердив дихотомiю мiж централiзованою пострадянською моделлю (79% по-
силань на державнi стандарти) та децентралiзованою англосаксонською моделлю
(США, Велика Британiя, Австралiя).

Установлено, що структурною основою програм є трiада «предметна пiдго-
товка (57,7%) – педагогiчна пiдготовка (36,7%) – педагогiчна практика (44,3%)»,
узгоджена з моделлю TPACK; методичнi дисциплiни представленi у 23,0% до-
слiджень. Ключовими iнформатичними дисциплiнами є програмування (50,3%),
загальна iнформатика (18,7%); алгоритми i структури даних (18,0%); обчислю-
вальне мислення безпосередньо згадується лише у 21 iз 300 дослiджень (7,0%).

Зафiксовано парадигмальний зсув у технологiях навчання: частка лекцiй
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знизилася з 40% до 8%, натомiсть зросли колаборативне (61,3%), проблемно-
орiєнтоване (59,0%) та проєктне (47,3%) навчання. Найуживанiшими засобами
навчання є Scratch (14,7%) та Moodle (11,7%). Основними формами оцiнювання
є тести (43,7%), практична демонстрацiя (39,3%) та проєкти (36,0%); ядром
соцiальних навичок – командна робота (47,7%), критичне мислення (45,3%) та
рефлексивна практика (44,7%).

Оцiнювання якостi первинних дослiджень засвiдчило, що 30,0% з них ма-
ють низький РУ, 50,7% – високий; часовий аналiз виявив позитивну тенденцiю
(зростання частки дослiджень iз низьким РУ з 13% до 36% та зниження частки з
високим РУ з 71% до 41%). За результатами огляду сформульовано 4 практичнi
рекомендацiї для розробникiв програм та 5 напрямiв подальших дослiджень.

У третьому роздiлi – «Моделювання методичної системи комбiновано-
го навчання майбутнiх учителiв iнформатики» – обґрунтовано концептуальнi
засади i принципи проєктування методичної системи, розроблено її iнтегровану
п’ятикомпонентну модель, здiйснено ICAP-класифiкацiю методiв та побудовано
TPACK-таксономiю засобiв навчання, спроєктовано дiагностично-результативний
компонент системи.

Концептуальнi засади проєктування методичної системи спираються на
чотири закономiрностi, виявленi систематичним оглядом, – трiаду пiдготовки,
зсув до активних методiв навчання, зростання поширеностi КН та неузгодженiсть
оцiнювання з провiдними методами навчання. Конвергенцiя цих закономiрностей
i теоретичних рамок зумовила п’ять проєктних вимог, що вiдповiдають п’яти
органiзацiйно-педагогiчним умовам. На цих засадах обґрунтовано сiм принципiв
проєктування методичної системи з подвiйним – теоретичним та емпiричним –
обґрунтуванням кожного:

1. Науковiсть – кожне проєктне рiшення пiдкрiплено кiлькiсними даними
систематичного огляду; принцип забезпечує доказовiсть переходу вiд аналiзу до
проєктування.

2. Системнiсть – п’ять компонентiв (цiльовий, змiстовий, технологiчний,
органiзацiйний, дiагностично-результативний) утворюють iнтегровану цiлiснiсть,
у якiй кожен пiдпорядкований загальнiй метi.

3. Адаптивнiсть та унiверсальний дизайн – викладач (автор курсу) ада-
птує методичну систему до контингенту студентiв, iнституцiйного контексту, на-
явних технологiчних ресурсiв та ситуативних обставин; на засадах унiверсально-
го дизайну система вiд початку передбачає доступнiсть для студентiв iз рiзними
освiтнiми потребами.

4. Студентоцентрованiсть – домiнування активних методiв згiдно з iє-
рархiєю ICAP, у якiй iнтерактивнi форми навчання переважають над конструктив-
ними, активними i пасивними.

5. Iнтегративнiсть – TPACK як наскрiзна рамка пов’язує предметне, пе-
дагогiчне i технологiчне знання на кожному рiвнi системи.

6. Технологiчнiсть – КН-середовище на основi Moodle у поєднаннi з
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Google Workspace реалiзує цiлiсну iнтеграцiю синхронних та асинхронних форм
навчання.

7. Дiагностичнiсть – системний монiторинг засобами навчальної аналiти-
ки (Learning Analytics, LA) орiєнтований на подолання неузгодженостi оцiнюван-
ня з активними методами навчання.

Взаємозв’язок принципiв проєктування iз проєктними вимогами, сформу-
льованими за результатами систематичного огляду, унаочнено на рис. 1.

Методична
система

КН

Науковiсть та
iнновацiйнiсть

Системнiсть та
цiлiснiсть

Iнтегративнiсть

Студенто-
центрованiсть

Адаптивнiсть,
гнучкiсть, унiвер-
сальний дизайн

Технологiчнiсть

Дiагностичнiсть
та рефлексивнiсть

Вимога 1:
iнтеграцiя
змiсту

Вимога 2:
збалансова-
нiсть форм

Вимога 3:
ЦК

Вимога 4:
монiторинг

Вимога 5:
супровiд

Фундаментальнi

Змiстовi

Реалiзацiйнi

Зворотного зв’язку

Групи принципiв

Рис. 1 – Система принципiв проєктування методичної системи КН та їх
зв’язок iз проєктними вимогами

Розроблено iнтегровану п’ятикомпонентну модель методичної системи (цi-
льовий, змiстовий, технологiчний, органiзацiйний, дiагностично-результативний
компоненти). Конвергенцiю теоретичних рамок, що забезпечує наскрiзну узго-
дженiсть моделi, подано на рис. 2: TPACK слугує рамкою цiлепокладання та iн-
теграцiї змiсту, CoI – рамкою проєктування взаємодiї в КН-середовищi, ICAP –
рамкою класифiкацiї методiв навчання.

Доведено, що узгодженiсть п’яти компонентiв забезпечує принцип кон-
структивного узгодження (J. Biggs): очiкуванi результати навчання (цiльовий ком-
понент) зумовлюють навчальну дiяльнiсть (змiстовий та технологiчний компонен-
ти), яка задає вимоги до оцiнювання (дiагностично-результативний компонент).
Органiзацiйний компонент реалiзує iнституцiйнi та мотивацiйнi умови функцiо-
нування системи. Зворотний зв’язок вiд дiагностичного компонента до цiльового
замикає адаптивний цикл удосконалення.
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TPACK

CK, PK, TK,
PCK, TPK, TCK

CoI

Викладацька, соцiальна,
когнiтивна присутнiсть

ICAP
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конструктивний,
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рiвнi навчальної дiяльностi

Методична
система КН
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присутнiсть

Знання +
дiяльнiсть

Взаємодiя +
залученiсть

Рис. 2 – Конвергенцiя теоретичних рамок TPACK, CoI та ICAP як аналiтичних
ракурсiв для проєктування методичної системи

Системотвiрним чинником є єдина освiтня мета – формування професiй-
ної компетентностi майбутнього вчителя iнформатики на засадах TPACK. Вимi-
рюваним iндикатором її досягнення слугують критерiї сформованостi ЦК: фа-
хова компетентнiсть є ширшим утворенням, а ЦК – її iнтегральним наскрiзним
складником, що за TPACK поєднує iнформатичний, педагогiчний i технологiчний
компоненти (термiн узгоджено з рамкоюDigCompEdu). Потрiйна теоретична рам-
ка TPACK–CoI – ICAP виконує роль наскрiзного аналiтичного каркасу: TPACK
визначає цiльовий та змiстовий компоненти, CoI – органiзацiйний та технологi-
чний, ICAP – технологiчний та дiагностичний. Склад компонентiв системи та їхнi
взаємозв’язки унаочнено на рис. 3.

Цiльовий компонент конкретизує цю мету у чотири пiдцiлi: когнiтивну,
операцiйно-дiяльнiсну, мотивацiйно-цiннiсну та рефлексивно-оцiнювальну. Змi-
стовий компонент структуровано у п’ять блокiв з позицiй TPACK.

Здiйснено першу систематичну ICAP-класифiкацiю методiв навчання та
розроблено чотиришарову TPACK-таксономiю засобiв навчання. Класифiкацiя
пiдтвердила зафiксований оглядом зсув вiд пасивних форм навчання до констру-
ктивних та iнтерактивних; установлено, що ядром методичної системи слугує
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Рис. 3 – Структура методичної системи КН майбутнiх учителiв iнформатики

трiада активних методiв – колаборативне, проєктне та проблемно-орiєнтоване
навчання, якi найчастiше трапляються разом.

Дiагностично-результативний компонент усуває виявлену неузгодженiсть
мiж оцiнюванням i провiдними методами навчання (61,3% колаборативних мето-
дiв за лише 9,0% взаємного оцiнювання). У його основi – 4 критерiї сформова-
ностi ЦК за 4 рiвнями, спiввiднесенi водночас iз таксономiєю Блума та рамкою
DigCompEdu.

У четвертому роздiлi – «Проєктування методичної системи комбiно-
ваного навчання майбутнiх учителiв iнформатики» – обґрунтовано комплекс
органiзацiйно-педагогiчних умов реалiзацiї методичної системи та розкрито їхнiй
системний взаємозв’язок, розробленоTPACK-орiєнтовану карту навчального пла-
ну, спроєктовано архiтектуру КН-середовища та систему монiторингу й дiагно-
стики.

В основу роздiлу покладено загальну гiпотезу дослiдження: професiйна
пiдготовка майбутнiх учителiв iнформатики в умовах КН буде ефективнiшою (за
критерiями сформованостi ЦК) за умови її здiйснення на основi цiлiсної мето-
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дичної системи КН, теоретично обґрунтованої та спроєктованої з урахуванням
специфiкифахової пiдготовки вчителiв iнформатики та комплексу органiзацiйно-
педагогiчних умов.

Обґрунтовано комплекс iз 5 органiзацiйно-педагогiчних умов ефективної
реалiзацiї методичної системи, кожна з яких спирається на специфiчну теоретичну
рамку та усуває конкретний дефiцит, виявлений у систематичному оглядi:

1. Iнтеграцiя пiдготовки на засадах TPACK (рамка TPACK) – усуває дефi-
цит методичних знань (PCK – 23%) та дисбаланс мiж предметною i методичною
пiдготовкою (спiввiдношення 2,5:1) через iнтегрованi навчальнi ситуацiї замiсть
iзольованих курсiв.

2. Комбiнування форм, методiв i засобiв (поєднання рамок CoI та ICAP) –
реалiзує парадигмальний зсув вiд лекцiй (частка яких знизилася з 40% до 8%)
до iнтерактивних форм навчання.

3. Розвиток ЦК (рамка DigCompEdu) – усуває критичний дефiцит: лише
2,7% дослiджень фiксують самооцiнювання ЦК; забезпечує посеместрову про-
гресiю вiд рiвнiв A1–A2 до B2–C1.

4. Монiторинг на основi LA (рамки LA та формувального оцiнювання) –
виправляє диспропорцiю мiж пiдсумковим i формувальним оцiнюванням (спiв-
вiдношення 34:1) через систему LA та кiлькiснi цiлi.

5. Психолого-педагогiчний супровiд (теорiя самодетермiнацiї) – заповнює
прогалину: жодне з 300 дослiджень огляду не описує системної психолого-
педагогiчної пiдтримки.

Обґрунтовано системний характер взаємозв’язку п’яти умов. Функцiо-
нально вони утворюють два взаємопов’язанi мiкроблоки: умови 1 i 3 забезпечують
змiст пiдготовки (iнтеграцiя на засадах TPACK та розвиток ЦК), умови 2 i 4 фор-
мують технологiчний контур (поєднання рамок CoI та ICAP разом зi зворотним
зв’язком LA), а умова 5 створює мотивацiйний клiмат для роботи всiєї системи.

Зiставлення п’яти умов iз п’ятьма компонентами методичної системи ви-
являє їхню змiстову вiдповiднiсть: умова 1 вiдповiдає змiстовому компонен-
ту, умова 2 – технологiчному, умова 3 – наскрiзному розвитку ЦК, умова 4 –
дiагностично-результативному, а умова 5 – органiзацiйному. Ця вiдповiднiсть не
випадкова: п’ять умов визначено на основi тих самих п’яти проєктних вимог, що
утворили структуру системи.

Розроблено TPACK-орiєнтовану карту навчального плану: 240 кредитiв
ЄКТС, обов’язковий складник яких структуровано у 4 блоки (CK i TK 95 кр.,
PK 18 кр., PCK, TPK i TCK 21 кр., практика 30 кр.). Для подолання дисбалансу
CK:PCK 2,5:1 обґрунтовано три механiзми PCK-iн’єкцiї. Реалiзовано принцип
простежуваностi вiд доказiв до рiшень: кожне рiшення щодо навчального плану
обґрунтовано кiлькiсними даними систематичного огляду.

Спроєктовано архiтектуру КН-середовища, що втiлює чотиришарову
TPACK-таксономiю засобiв. Доцiльнiсть поєднання Moodle i Google Workspace
у КН-середовищi пiдтверджено результатами опитування 344 респондентiв та
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аналiзом 3684 курсiв. Спроєктовано систему монiторингу та дiагностики з кiлькi-
снимицiлямиподолання неузгодженостi оцiнювання таметодiв навчання: взаємне
оцiнювання – з 9% до 100%, формувальне оцiнювання – з 1,3% до системного
рiвня, е-портфолiо – з 11,7% до 100%.

У п’ятому роздiлi – «Методичнi особливостi реалiзацiї системи комбi-
нованого навчання майбутнiх учителiв iнформатики» – конкретизовано ме-
тодичнi особливостi реалiзацiї методичної системи у семи взаємопов’язаних ме-
тодиках, розкрито наскрiзнi механiзми їхньої iнтеграцiї та схарактеризовано пра-
ктичну реалiзацiю методик у формувальному етапi експерименту.

Наскрiзним структурним принципом реалiзацiї методичної системи визна-
чено чотирифазний цикл «перевернутого класу», що забезпечує ICAP-прогресiю
вiд пасивного до iнтерактивного рiвня залученостi. У кожнiй з семи методик
власнi види навчальної дiяльностi реалiзуються в однiй або кiлькох фазах:

1. Передаудиторна фаза (асинхронна): самостiйне опрацювання матерiа-
лу (Page/Book з елементами H5P для самоперевiрки); за ICAP задiяно пасивний
та активний рiвнi, у CoI домiнує когнiтивна присутнiсть.

2. Аудиторна фаза (синхронна, очна або онлайн): лабораторна чи практи-
чна робота й обговорення результатiв у малих групах; за ICAP – конструктивний
та iнтерактивний рiвнi, викладацька та соцiальна присутнiсть CoI найвиразнiша.

3. Постаудиторна фаза (асинхронна): самоперевiрка у Quiz, подання ро-
боти через Assignment, рефлексiя у Forum; за ICAP – активний та конструктивний
рiвнi, у CoI зростає соцiальна присутнiсть.

4. Фаза зворотного зв’язку (змiшана): коментарi у журналi оцiнок, iндивi-
дуальнi консультацiї та звiряння з панеллю LA; фаза замикає цикл i готує перехiд
до наступного модуля.

Розробленометодику використання LMSMoodle, що визначає, як побуду-
вати навчальну дисциплiну вMoodle за моделлю «перевернутого класу»: теорети-
чний матерiал студенти опрацьовують асинхронно, аудиторний час звiльняється
для практики й обговорення. Курс структуровано за унiфiкованими модулями з
автоматизованим тестуванням i банком питань. За опитуванням викладачiв, 82%
з них вважають пiдхiд типового курсу доцiльним, а SEM-PLS-моделювання на
масивi 3684 курсiв засвiдчило, що iнтерактивнi елементи (Assignment, Quiz) є
критичними для здобувачiв заочної форми (β = 0,127).

Розроблено методику синхронної та асинхронної взаємодiї, яка визначає
доцiльне спiввiдношення синхронного навчання (лекцiї, консультацiї) й асинхрон-
ного (форуми, завдання, самостiйна робота). Опитування 331 студента з 13 ЗВО
виявило п’ятикратну розбiжнiсть мiж наявною часткою асинхронного навчання
(10%) та запитом студентiв (52%). Перевiрка пiд час пандемiї та вiйни пiдтверди-
ла стiйкiсть методики. Якщо пiд час пандемiї освiтня iнфраструктура лишалася
функцiональною у 94%випадкiв, то пiд час вiйни – лише у 22%, i саме розвинений
асинхронний компонент (коефiцiєнт асинхронностi 0,63) забезпечив безперерв-
нiсть навчання.
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Розроблено методику розвитку цифрової компетентностi, що є наскрi-
зною «сполучною тканиною» системи: ЦК розвивають не окремим курсом, а через
усi дисциплiни навчального плану, кожну з яких спiввiднесено з певним критерiєм
ЦК та областю DigCompEdu. За принципом конструктивного узгодження компе-
тентнiсть формується поетапно: раннi курси (ЦТвО, Програмування) закладають
окремi складники – предметне й технологiчне знання, а старшi (МНI, Виробни-
ча практика в закладах освiти) зводять їх у цiлiсну TPACK-модель, забезпечуючи
прогресiю вiд рiвняA1–A2 до B2–C1. Наголос зроблено на цiлеспрямованому роз-
витку педагогiчного складника ЦК: оскiльки для вчителя iнформатики предметне
й технологiчне знання збiгаються, упевнене володiння технологiями може маску-
вати слабку педагогiчну пiдготовку. Ця методика об’єднує шiсть iнших методик,
а базову лiнiю її розвитку визначено всеукраїнським опитуванням 344 респонден-
тiв.

Розроблено методику мiкровикладання та моделювання урокiв: студент
проводить короткий навчальний фрагмент (мiнi-урок) для одногрупникiв, попе-
ремiнно виконуючи ролi «учня» i «методиста», з подальшим вiдеоаналiзом i вза-
ємним оцiнюванням. Так у безпечному середовищi формуються практичнi ви-
кладацькi вмiння. Методику реалiзовано у чотири етапи наростаючої складностi
(семестри V–VIII): спочатку студент спостерiгає й аналiзує вiдеоуроки, згодом
проводить мiкровикладання для одногрупникiв, далi – навчальний фрагмент у
школi з реальними учнями. На завершення вiн самостiйно проєктує та проводить
повний урок,що вiдповiдає ICAP-прогресiї вiд пасивного до iнтерактивного рiвня.
Методика усуває дефiцит мiкровикладання у пострадянському регiонi (5% проти
20–30% в iнших регiонах); її впровадження узгоджується з приростом+26,5 п. п.
за операцiйно-дiяльнiсним критерiєм ЦК.

Розроблено методику проєктного навчання, що органiзовує виконання
навчальних проєктiв наростаючої складностi впродовж усiх восьми семестрiв за
чотирирiвневою TPACK-таксономiєю. На першому рiвнi студент розробляє про-
грамнi продукти (предметне знання, CK); на другому – навчальнi цифровi ресурси,
як-от вправи H5P, тести для Moodle та вебдодатки (додається технологiчне знан-
ня, TK); на третьому – методичнi матерiали для школи: план-конспекти, дидакти-
чнi матерiали, фрагменти електронних курсiв (педагогiчна iнтеграцiя, PCK/TPK);
на четвертому – цiлiснi iнновацiйнi продукти з дослiдницьким складником, го-
товi до впровадження (повна TPACK-iнтеграцiя). Кожен проєкт проходить цикл
iз чергуванням асинхронних i синхронних фаз. Реальну TPACK-прогресiю iлю-
струють 10 квалiфiкацiйних робiт, виконаних студентами пiд керiвництвом авто-
ра (2014–2024) – зокрема iнтерактивний тренажер з елементами геймiфiкацiї та
українсько-польський перекладач iнформатичних термiнiв для дiтей-бiженцiв.

Розроблено методику використання iмерсивних технологiй AR/VR, що
готує студента до застосування AR та VR в навчаннi за трьома рiвнями – «спожи-
вач – дизайнер – методист»: вiд використання готових ресурсiв до самостiйного
створення й методично обґрунтованого впровадження. Вона заповнює найбiль-
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ший виявлений оглядом розрив (AR – 1,7%, VR – 0%); вибiр веб-стека (A-Frame,
Three.js) обґрунтовано скороченням обсягу коду у 21 раз.

Розроблено методику навчання програмування, яка формує наскрiзну лi-
нiю через послiдовнiсть мов i середовищ. Кожну тему в нiй доповнено педа-
гогiчним складником – як навчати цього у школi (не менше 10% педагогiчних
завдань). Так поєднано фахову й методичну пiдготовку в домiнантнiй предметнiй
галузi (програмування – 50,3% дослiджень).

Розробленi методики iнтегровано через чотири наскрiзнi механiзми:
а) спiльне КН-середовище на основi Moodle та Google Workspace; б) узгоджену
ICAP-прогресiю вiд пасивних до iнтерактивних форм; в) тришарову архiтектуру
оцiнювання (формувальне, пiдсумкове, метаоцiнювання); г) методику розвитку
ЦК як наскрiзне iнтеграцiйне ядро, що перетинається з кожною з iнших методик
через спiльнi дескриптори DigCompEdu. Завдяки цьому методична система утво-
рює не лiнiйний набiр методик, а мережеву структуру з центральним вузлом ЦК
та об’єднувальною теоретичною рамкою TPACK.

Розробленi методики по-рiзному охоплюють домени TPACK: LMS Moodle
реалiзує технолого-педагогiчне знання (TPK); синхронно-асинхронна взаємодiя –
TPK i PK; мiкровикладання – PCK i TPK; формування ЦК та проєктне навчання
iнтегрують усi домени TPACK; iмерсивнi технологiї AR/VR i навчання програ-
мування розвивають предметне й технологiчне знання (CK, TK) з iнтеграцiєю
у TPACK.

У шостому роздiлi – «Органiзацiя та результати педагогiчного експе-
рименту» – описано органiзацiю, перебiг i результати триетапного педагогiчного
експерименту (2015–2024), схарактеризовано критерiї та iнструментарiй дiагно-
стики ЦК, здiйснено трiангуляцiю одержаних результатiв.

В основу емпiричної перевiрки покладено чотири частковi гiпотези: упро-
вадження методичної системи КН забезпечить статистично значуще пiдвищення
рiвня сформованостi кожного з критерiїв ЦК майбутнiх учителiв iнформатики
в експериментальнiй групi (ЕГ) порiвняно з контрольною (КГ) – 1) когнiтив-
ного, 2) операцiйно-дiяльнiсного, 3) мотивацiйно-цiннiсного та 4) рефлексивно-
оцiнювального.

Констатувальний етап (2015–2020) виявив системнi суперечностi. Опи-
тування викладачiв (n = 75) засвiдчило, що понад 20% користувачiв Moodle
не мали досвiду проєктування курсiв, а 80% курсiв були переважно текстови-
ми. TPACK-аналiз ОПП показав, що лише Виробнича практика в закладi освiти
формує усi компоненти TPACK. Аналiз квалiфiкацiйних робiт 2014–2020 рр. пiд-
твердив домiнування CK i TK за вiдсутностi PK/PCK.

Формувальний етап (2020–2023) забезпечив практичне впровадження ме-
тодичної системи через поетапне розгортання 6 курсiв Moodle з банками тесто-
вих питань i розгалуженою структурою навчальних елементiв; мiкровикладання
як TPACK-орiєнтовану дiяльнiсть реалiзовано у 3 курсах. Завдяки розвиненому
асинхронному компоненту система зберегла стiйкiсть пiд час пандемiї COVID-19
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та вiйни.
Контрольний етап (2024) пiдтвердив ефективнiсть методичної системи на

вибiрцi n = 140 (ЕГ = 68, КГ = 72; базова еквiвалентнiсть p > 0,05). Уста-
новлено статистично значущi вiдмiнностi на користь ЕГ за всiма критерiями ЦК:
когнiтивним – d = 0,82 (великий ефект, p < 0,001), операцiйно-дiяльнiсним –
d = 0,88 (великий, p < 0,001), мотивацiйно-цiннiсним – h = 0,55 (середнiй,
p < 0,01, z-критерiй для часток), рефлексивно-оцiнювальним – d = 0,60 (сере-
днiй, p < 0,001). Iнтегральний показник зрiс на 23 п. п. в ЕГ (з 40% до 63%
студентiв iз достатнiм i високим рiвнями ЦК) проти +7 п. п. у КГ (χ2 = 4,27;
df = 1; p < 0,05). Усi чотири нульовi гiпотези H0 вiдхилено. Найефективнi-
шим виявився контентно-iнтерактивний архетип курсiв; викладацька присутнiсть
є найсильнiшим предиктором навчальних досягнень (β = 0,41).

Для кожного з чотирьох критерiїв – когнiтивного, операцiйно-дiяльнiсного,
мотивацiйно-цiннiсного та рефлексивно-оцiнювального – визначено iнструмента-
рiй (тестування знань, практичнi завдання, анкетування, самооцiнювання) та чоти-
ри рiвнi сформованостi ЦК. Результати контрольного етапу узагальнено в табл. 1.

Таблиця 1.
Результати педагогiчного експерименту за критерiями ЦК

Критерiй ЕГ до КГ до ЕГ пiсля КГ пiсля ∆Е ∆К t/z p d
Когнiтивний, бали 58,3 57,9 76,1 62,4 +17,8 +4,5 4,87 <0,001 0,82
Операцiйно-
дiяльнiсний

52,1% 51,8% 78,6% 59,3% +26,5 +7,5 5,21 <0,001 0,88

Мотивацiйно-
цiннiсний

38% 37% 71% 44% +33 +7 3,23† <0,01 0,55†

Рефлексивно-оцiн.,
бали (↓)

1,8 1,7 0,6 1,3 −1,2 −0,4 3,52 <0,001 0,60

Iнтегральний 40% 39% 63% 46% +23 +7 – – –

Примiтка. Когнiтивний i рефлексивно-оцiнювальний критерiї вимiрювано в балах, решту –
у вiдсотках частки студентiв iз достатнiм i високим рiвнями. Рефлексивно-оцiнювальний – зворо-
тна шкала: значення – вiдхилення самооцiнки вiд експертної, тому менше – краще. Для t-критерiїв
df = 138. †Для мотивацiйно-цiннiсного критерiю (частки) застосовано z-критерiй для часток, розмiр
ефекту – h Коена (за округленими частками 71%/44%; за цiлими частотами 48 iз 68 та 32 iз 72 –
z = 3,12, h = 0,54 – висновок незмiнний). Для iнтегрального показника застосовано критерiй
χ2 = 4,27 (df = 1; p < 0,05); t-критерiй до згорнутого показника не застосовний (у таблицi – «–»).

Якiсний аналiз 10 квалiфiкацiйних робiт студентiв (2014–2024) засвiдчив
еволюцiю TPACK-профiлю: вiд рiвня 1 (iзольоване предметне знання, 2014–2018)
через рiвнi 2–3 (усвiдомлення педагогiчного потенцiалу й активне впровадження
КН-елементiв, 2020–2023) до рiвня 4 (повна TPACK-iнтеграцiя у проєктах, 2024).

Результати трiангульовано трьома незалежними потоками даних: кiлькi-
сною дiагностикою (n = 140), LA (985 i 3684 курсiв та 1089 студентiв) i якiсним
аналiзом 10 квалiфiкацiйних робiт.
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ВИСНОВКИ

У дисертацiї здiйснено теоретичне узагальнення i практичне розв’язання
актуальної наукової проблеми – обґрунтування та розробки теоретико-
методичних засад доказового проєктування методичної системи комбiнованого
навчання майбутнiх учителiв iнформатики. Ключовою методологiчною основою
розв’язання проблеми став перший систематичний огляд професiйної пiдготовки
вчителiв iнформатики, який забезпечив доказову базу для моделювання, проє-
ктування та експериментальної перевiрки методичної системи.

Результати дослiдження дали пiдстави для формулювання таких висновкiв:
1. На основi лiнгвiстичного аналiзу та з урахуванням євроiнтеграцiйних

процесiв обґрунтовано доцiльнiсть поняття «комбiноване навчання» на проти-
вагу «змiшаному навчанню». Уточнено тлумачення поняття «комбiноване на-
вчання» як спланованого, педагогiчно виваженого, адаптивного поєднання, вза-
ємопроникнення та iнтеграцiї очного та дистанцiйного, формального та нефор-
мального, реального та вiртуального, iндивiдуального та колективного навчання
з метою оптимального задоволення освiтнiх потреб суб’єктiв освiтнього процесу
засобами iнтелектуальних технологiй. Систематизовано концептуальнi засади за
фiлософським, психофiзiологiчним, соцiологiчним, органiзацiйно-педагогiчним,
iнформацiйно-технологiчним i синергетичним вимiрами; класифiковано пiдходи
до органiзацiї комбiнованого навчання за трьома критерiями – способом комбi-
нування форм навчання, типом засобiв IКТ та видом педагогiчних технологiй;
за SWOT-аналiзом окреслено передумови ефективної реалiзацiї комбiнованого
навчання (iнституцiйна пiдтримка, готовнiсть викладачiв, мотивацiя та цифрова
компетентнiсть студентiв, якiсть контенту та систем управлiння навчанням).

Уточнення поняття зумовлене змiною педагогiчної реальностi: iнтелекту-
альний складник з допомiжного iнструменту став невiддiльним вимiром комбi-
нованого навчання. Саме це вiдрiзняє запропоноване тлумачення вiд наявних i
задає наскрiзний вектор подальших проєктних рiшень – вiд використання iнтеле-
ктуальних технологiй у самому процесi дослiдження до їх iнтеграцiї у методичну
систему.

2. Здiйснено найбiльший за обсягом систематичний огляд iз проблеми про-
фесiйної пiдготовки вчителiв iнформатики: 300 дослiджень, 52 роки (1972–2024),
44 країни, 6 баз даних. Понад 79% публiкацiй датованi пiсля 2009 року, пiк
активностi – 2017–2024 рр. (160 дослiджень, 53,3%). Виявлено три центри до-
слiджень: пострадянський простiр (35,7%), Пiвнiчна Америка (30,0%), Захiдна
Європа (26,3%). Визначено трiаду «предметна пiдготовка (57,7%) – педагогi-
чна пiдготовка (36,7%) – педагогiчна практика (44,3%)» як структурну основу
програм; зафiксовано парадигмальний зсув (частка лекцiй знизилась з 40% до
8%, зросли колаборативне (61,3%), проблемно-орiєнтоване (59,0%) та проєктне
(47,3%) навчання).

Результати систематичного огляду надають доказовi узагальнення: на вiд-
мiну вiд наративних оглядiв, результати є вiдтворюваними, данi вiдповiдають
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принципам FAIR, а їх видобування верифiковано iз залученням iнтелектуальних
технологiй, що узгоджується з методологiчною вимогою незалежної перевiрки.

Огляд забезпечив доказову основу проєктування методичної системи:
встановленi закономiрностi визначають чинники якостi пiдготовки – збалансо-
ванiсть трiади «предметна пiдготовка – педагогiчна пiдготовка – педагогiчна пра-
ктика», перевагу активних методiв навчання та узгодженiсть оцiнювання з ними.
На цiй основi сформульовано чотири практичнi рекомендацiї для розробникiв
програм пiдготовки вчителiв iнформатики: 1) збереження збалансованої трiади
предметної пiдготовки, методичних дисциплiн i педагогiчної практики; 2) роз-
ширення дуальної освiти через партнерство закладiв вищої освiти iз закладами
загальної середньої освiти; 3) упровадження активних методiв навчання (колабо-
ративного, проблемно-орiєнтованого, проєктного) згiдно з рамкою ICAP; 4) си-
стематичне оновлення змiсту навчальних планiв вiдповiдно до технологiчного
розвитку (AI, робототехнiки).

3. Розроблено iнтегровану п’ятикомпонентну модель методичної си-
стеми (цiльовий, змiстовий, технологiчний, органiзацiйний, дiагностично-
результативний компоненти) на основi сформульованих принципiв проєктуван-
ня – науковостi та iнновацiйностi; системностi та цiлiсностi; адаптивностi, гну-
чкостi та унiверсального дизайну; студентоцентрованостi; iнтегративностi; те-
хнологiчностi; дiагностичностi та рефлексивностi, – кожен iз яких має подвiйне
обґрунтування (теоретичне та емпiричне). Наскрiзну узгодженiсть забезпечує по-
трiйна теоретична рамка: TPACK як рамка цiлепокладання та iнтеграцiї змiсту,
CoI як рамка проєктування взаємодiї, ICAP як рамка класифiкацiї методiв навчан-
ня. Здiйснено ICAP-класифiкацiю методiв навчання та розроблено багатошарову
TPACK-таксономiю засобiв навчання.

Модель побудовано виключно на даних: кожен зв’язок i напрям обґрунто-
вано на даних (принцип простежуваностi «вiд доказiв до рiшень») – як високо-
рiвнева специфiкацiя, модель закрiплює засадничi рiшення й задає основу для їх
практичної реалiзацiї у проєктуваннi методичної системи.

4. Обґрунтовано комплекс органiзацiйно-педагогiчних умов, кожна з яких
спирається на специфiчну теоретичну рамку: 1) iнтеграцiя пiдготовки на заса-
дах TPACK; 2) комбiнування форм, методiв i засобiв на основi поєднання CoI та
ICAP; 3) розвиток цифрової компетентностi за DigCompEdu; 4) монiторинг на
основi навчальної аналiтики; 5) психолого-педагогiчний супровiд на засадах те-
орiї самодетермiнацiї. Розроблено TPACK-орiєнтовану карту навчального плану;
архiтектуру середовища комбiнованого навчання валiдовано (344 респонденти,
багатовимiрний аналiз 985 курсiв); визначено кiлькiснi цiлi подолання дисбалан-
су оцiнювання.

Проєктування є реалiзацiєю моделi-специфiкацiї у конкретних проєктних
рiшеннях; усi рiшення ґрунтуються на даних, що переводить теоретичнi резуль-
тати у практичнi рекомендацiї. Саме розмежування «модель (загальний задум) –
проєкт (конкретне втiлення)» забезпечує простежуванiсть вiд доказiв огляду до
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конкретних умов реалiзацiї.
5. Розроблено окремi методики реалiзацiї методичної системи: використа-

ння системи управлiння навчаннямMoodle; синхронної та асинхронної взаємодiї;
розвитку цифрової компетентностi за прогресiєю DigCompEdu; мiкровикладання
та моделювання урокiв; проєктного навчання; використання iмерсивних техноло-
гiй AR/VR; навчання програмування. Кожна методика має емпiричне обґрунту-
вання даними опитувань, навчальної аналiтики та систематичного огляду.

Окремi методики є рiзними проєкцiями складної методичної системи на
конкретнi прояви освiтньої реальностi: замiсть множини моделей одного явища
подано множину доказово реалiзованих методик однiєї системи, iнтегрованих
спiльним середовищем комбiнованого навчання, узгодженою ICAP-прогресiєю та
об’єднувальною рамкою TPACK.

6. Розроблено критерiально-дiагностичний апарат оцiнювання сформо-
ваностi цифрової компетентностi майбутнiх учителiв iнформатики: чоти-
ри критерiї – когнiтивний, операцiйно-дiяльнiсний, мотивацiйно-цiннiсний та
рефлексивно-оцiнювальний, – схарактеризованi за рiвневою шкалою з подвiйним
спiввiднесенням до таксономiї Блума та DigCompEdu, а також вiдповiдний дiа-
гностичний iнструментарiй iз пороговими значеннями у журналi оцiнок Moodle.

Триетапний педагогiчний експеримент (констатувальний, формувальний,
контрольний етапи) на базi Криворiзького державного педагогiчного унiверсите-
ту пiдтвердив ефективнiсть методичної системи. Констатувальний етап виявив
системнi суперечностi пiдготовки (переважання текстових курсiв, домiнування
предметного та технологiчного знання за браку педагогiчного й методичного).
Формувальний етап реалiзовано через розгортання методичної системи у сере-
довищi комбiнованого навчання (курси Moodle, банк завдань, мiкровикладан-
ня). Контрольний етап засвiдчив статистично значущi вiдмiнностi за всiма чо-
тирма критерiями цифрової компетентностi (величини ефекту: когнiтивний –
d = 0,82, операцiйно-дiяльнiсний – d = 0,88, мотивацiйно-цiннiсний – h = 0,55,
рефлексивно-оцiнювальний – d = 0,60; прирiст iнтегрального показника в екс-
пертнiй групi значуще перевищив контрольну, χ2 = 4,27, p < 0,05).

Результати трiангульовано трьома незалежними потоками (кiлькiсна дiа-
гностика, навчальна аналiтика та якiсний аналiз квалiфiкацiйних робiт), що за-
свiдчує обґрунтованiсть висновку про ефективнiсть методичної системи. Таким
чином, гiпотезу дослiдження пiдтверджено, усi завдання виконано, а мету дослi-
дження досягнуто.

Водночас експеримент має низку обмежень: одноiнституцiйний формат,
квазiекспериментальний характер, обмежене використання взаємного оцiнюван-
ня, вiдсутнiсть вiдстроченого контрольного зрiзу та iн. Вони визначають перспе-
ктивнi напрями подальших дослiджень: 1) перевiрка вiдтворюваностi ефектив-
ностi методичної системи в рiзних умовах комбiнованого навчання – кризових i
стабiльних, iз рiзним спiввiдношенням очної, синхронної та асинхронної онлайн-
взаємодiї; 2) психометрична валiдизацiя дiагностичного iнструментарiю цифрової
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компетентностi (валiднiсть, надiйнiсть, диференцiйна здатнiсть, iнварiантнiсть за
пiдгрупами); 3) дослiдження трансформацiї TPACK майбутнього вчителя iнфор-
матики в умовах AI-асистованого програмування та доцiльностi виокремлення
AI-TPACK; 4) дослiдження перенесення сформованого TPACK у професiйну дi-
яльнiсть випускникiв протягом перших 2–3 рокiв роботи в школi, що водночас
компенсує вiдсутнiсть вiдстроченого контрольного зрiзу; 5) перевiрка впливу iн-
теграцiї формувального та взаємного оцiнювання на валiднiсть дiагностики й
рiвень сформованостi цифрової компетентностi за рефлексивно-оцiнювальним
критерiєм.
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АНОТАЦIЯ
Мiнтiй I. С. Методична система комбiнованого навчання майбутнiх учи-

телiв iнформатики. – Квалiфiкацiйна наукова праця на правах рукопису.
Реферат дисертацiї на здобуття наукового ступеня доктора педагогiчних

наук за спецiальнiстю 13.00.10 – Iнформацiйно-комунiкацiйнi технологiї в
освiтi. – Iнститут цифровiзацiї освiти НАПН України, Київ, 2026.

Дисертацiю присвячено теоретичному обґрунтуванню, розробцi та експе-
риментальнiй перевiрцi методичної системи комбiнованого навчання майбутнiх
учителiв iнформатики. Актуальнiсть дослiдження зумовлена потребою у якiснiй
пiдготовцi вчителiв iнформатики в умовах цифрової трансформацiї освiти та ви-
знання iнформатики фундаментальною STEM-дисциплiною, європейськими ви-
могами до iнтеграцiї комбiнованого навчання у педагогiчну освiту та вiдсутнiстю
цiлiсної, побудованої на доказових засадах методичної системи такої пiдготовки.
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Обґрунтовано доцiльнiсть поняття «комбiноване навчання» на противагу
«змiшаному навчанню» й уточнено його тлумачення як спланованого, педагогiчно
виваженого, адаптивного поєднання, взаємопроникнення та iнтеграцiї очного й
дистанцiйного, формального й неформального, реального й вiртуального, iндивi-
дуального й колективного навчання засобами iнтелектуальних технологiй. Класи-
фiковано пiдходи до органiзацiї комбiнованого навчання за трьома критерiями –
способом комбiнування форм навчання, типом засобiв IКТ та видом педагогiчних
технологiй.

Здiйснено найбiльший систематичний огляд професiйної пiдготовки вчи-
телiв iнформатики (300 дослiджень, 52 роки (1972–2024), 44 країни, 6 баз даних).
Його результати вiдтворюванi, данi вiдповiдають принципам FAIR, а видобування
верифiковано iз залученням iнтелектуальних технологiй. Встановлено фундамен-
тальнi закономiрностi: 1) трiаду «предметна пiдготовка – педагогiчна пiдготовка –
педагогiчна практика», узгоджену з TPACK, iз дисбалансом на користь предметної
пiдготовки; 2) парадигмальний зсув вiд лекцiй до активних методiв; 3) зростан-
ня ролi комбiнованого навчання за вiдсутностi валiдованих методичних систем;
4) неузгодженiсть оцiнювання iз провiдними методами навчання. Виявленi зако-
номiрностi формують доказову основу проєктування методичної системи.

Розроблено iнтегровану п’ятикомпонентну модель методичної системи
комбiнованого навчання майбутнiх учителiв iнформатики (цiльовий, змiстовий,
технологiчний, органiзацiйний, дiагностично-результативний компоненти) з по-
двiйним – теоретичним та емпiричним – обґрунтуванням принципiв проєктуван-
ня. Наскрiзну узгодженiсть забезпечує потрiйна теоретична рамка TPACK–CoI –
ICAP.

Обґрунтовано комплекс органiзацiйно-педагогiчних умов, кожну з яких ви-
значено даними огляду та специфiчною теоретичною рамкою (TPACK, CoI, ICAP,
DigCompEdu, теорiєю самодетермiнацiї). Як реалiзацiю розробленої моделi спро-
єктовано методичну систему: розроблено TPACK-орiєнтовану карту навчального
плану й архiтектуру середовища комбiнованого навчання.

Розроблено сiм взаємопов’язаних методик реалiзацiї методичної системи
(використання системи управлiння навчанням Moodle; синхронної та асинхрон-
ної взаємодiї; розвитку цифрової компетентностi; мiкровикладання iз взаємним
оцiнюванням; проєктного навчання; використання iмерсивних технологiй AR/VR
та навчання програмування).

Розроблено критерiально-дiагностичний апарат оцiнювання сформовано-
стi цифрової компетентностi (когнiтивний, операцiйно-дiяльнiсний, мотивацiйно-
цiннiсний та рефлексивно-оцiнювальний критерiї, рiвнева шкала, дiагностичний
iнструментарiй). Триетапний педагогiчний експеримент (2015–2024) на базi Кри-
ворiзького державного педагогiчного унiверситету пiдтвердив ефективнiсть си-
стеми. Отриманi данi трiангульовано трьома незалежними потоками (кiлькiсною
дiагностикою, навчальною аналiтикою, якiсним аналiзом квалiфiкацiйних робiт
студентiв). Результати впроваджено у десяти закладах вищої освiти України.
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SUMMARY

Mintii I. S. Methodological System of Blended Learning for Pre-Service
Computer Science Teachers. – Qualifying scientific work, manuscript.

Extended abstract of the dissertation for the degree of Doctor of Pedagogical
Sciences in the specialty 13.00.10 – Information and Communication Technologies in
Education. – Institute for Digitalisation of Education of the NAES of Ukraine, Kyiv,
2026.

This dissertation presents the theoretical substantiation, development, and
experimental validation of a methodological system of blended learning for pre-service
computer science teachers. The relevance of the study is determined by the need
for high-quality training of computer science teachers in the context of the digital
transformation of education and the recognition of computer science as a fundamental
STEM discipline, European requirements for integrating blended learning into teacher
education, and the lack of a holistic, evidence-based methodological system for such
training.

The choice of the Ukrainian term «kombinovane navchannia» rather than
«zmishane navchannia» as the equivalent of «blended learning» was substantiated.
Its definition was refined as a planned, pedagogically sound, adaptive combinati-
on, interpenetration, and integration of face-to-face and distance, formal and non-
formal, real and virtual, and individual and collective learning by means of intelligent
technologies. Approaches to organizing blended learning were classified by three cri-
teria – the mode of combining learning forms, the type of ICT tools, and the type
of pedagogical technologies.

The largest systematic review of computer science teacher training to date was
conducted (300 studies, 52 years, 1972–2024, 44 countries, 6 databases). Its results are
reproducible, its data comply with the FAIR principles, and data extraction was verified
with the aid of intelligent technologies. Four key patterns were identified: 1) the tri-
ad «subject-matter training – pedagogical training – teaching practice», aligned with
TPACK, with a characteristic imbalance in favor of the subject-matter component;
2) a paradigm shift from lectures to active methods; 3) the growing role of blended
learning in the absence of validated methodological systems; and 4) a misalignment
between assessment and the predominant teachingmethods. These patterns form the evi-
dence base for designing the methodological system.

An integrated five-component model of the methodological system of blended
learning for pre-service computer science teachers was developed (goal, content,
technological, organizational, and diagnostic-outcome components), with a dual –
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theoretical and empirical – justification of its design principles. Cross-cutting coherence
is ensured by the triple theoretical framework TPACK–CoI – ICAP.

A set of organizational and pedagogical conditions was substantiated,
each grounded in the systematic review data and a corresponding theoretical
framework (TPACK, CoI, ICAP, DigCompEdu, and Self-Determination Theory).
Themethodological systemwas designed as an implementation of the developedmodel;
this included the development of a TPACK-oriented curriculummap and an architecture
for the blended learning environment.

Seven interconnected methods for implementing the system were developed
(the use of the Moodle learning management system; synchronous and asynchronous
interaction; digital competence development; microteaching with peer assessment;
project-based learning; the use of immersive AR/VR technologies; and teaching
programming).

A criterion-based diagnostic toolkit for assessing the level of digital competence
was developed (cognitive, operational-activity, motivational-value, and reflective-
evaluative criteria; a level-based scale; and diagnostic instruments). A three-stage
pedagogical experiment (2015–2024) at Kryvyi Rih State Pedagogical University confi-
rmed the system’s effectiveness.

The findings were triangulated using three independent data streams: quanti-
tative diagnostics, learning analytics, and a qualitative analysis of students’ theses.
The results have been implemented at ten higher education institutions in Ukraine.

Keywords: blended learning, computer science teacher, methodological system,
teacher education, systematic review, TPACK, digital competence,Moodle, pedagogical
experiment, immersive technologies, microteaching, project-based learning.
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