Cyfryzacja nauki i dydaktyki szkoty wyzszej w badaniach

o) humanistycznych i spotecznych
lm red. Ewelina Gdaniec
www.wsg.pl Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoly Gospodarki

Maiia Marienko,DrS
Yulia Nosenko,PhD
Mariya Shyshkina,DrS

Institute for Digitalisation of Education of the NAES of Ukraine
ORCID ID: 0000-0002-8087-962X
ORCID ID: 0000-0002-9149-8208
ORCID ID: 0000-0001-5569-2700

Oparte na chmurze
systemy otwartej nauki
dla cyfryzacji nauki i badan

Stowa kluczowe: otwarta nauka, zagraniczne do$wiadczenia, nowoczesne panstwo.
Wprowadzenie

Obecnie skutecznym i obiecujagcym podejsciem do projektowania otwartych systemow
pedagogicznych w placowkach oswiatowych jest wykorzystanie technologii przetwarzania w
chmurze do cyfryzacji dziatania i rozwoju srodowiska edukacyjno-badawczego. Zorientowane
na chmure systemy otwartej nauki zapewniaja spoteczno$ciom badawczym wysokowydajna
infrastrukture chmurowg do przetwarzania danych. Projektowanie 1 wdrazanie zorientowanych
na chmure systemow otwartej nauki jest zdeterminowane celem zapewnienia zarOwno wysokiej
produktywnosci, jak i tatwosci uzytkowania nie tylko przez srodowiska naukowe, ale takze w
edukacji i doskonaleniu zawodowym nauczycieli.

W zwigzku z intensywnym rozwojem 1 wprowadzaniem zorientowanych na chmurg
systemoOw otwartej nauki do codziennej praktyki edukacyjnej w obszarze nauk pedagogicznych,
powstaje szereg podstawowych i stosowanych zadan naukowych zwigzanych z badaniem
problemow metodologii projektowania i stosowania tych systemow. Rozwigzanie tych
probleméw polega przede wszystkim na szkoleniu i doskonaleniu zawodowym odpowiedniej

kadry naukowo-pedagogicznej w placowkach o$wiatowych.
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Problemy zwigzane z zapewnieniem, aby infrastruktura teleinformatyczna $rodowiska
uniwersyteckiego spetniala potrzeby uzytkownikoéw, maksymalnie wykorzystywata
nowoczesne technologie sieci naukowo-dydaktycznych i infrastruktur badawczych oraz
zapewniata jak najlepsze efekty pedagogiczne, sktaniajg do poszukiwania najskuteczniejszych
sposobow jej modernizacji.

Wykorzystanie ICT wplywa na tresci, metody i formy organizacyjne ksztalcenia oraz
zarzadzanie dziatalno$cig edukacyjng 1 badawczg, co wymaga nowego podejscia do organizacji
srodowiska edukacyjnego. Dlatego tworzenie nowoczesnych zorientowanych na chmure
systemow wsparcia dziatalnosci edukacyjnej i badawczej powinno opieraé si¢ na odpowiednich
innowacyjnych modelach i metodologiach, ktére moga zapewni¢ harmonijne laczenie i
integracj¢ roznych narzedzi sieciowych w srodowisku edukacyjnym uczelni.

Projektowanie i wdrazanie zorientowanych na chmure systemoéw otwartej nauki jest
zdeterminowane celem zapewnienia zaréwno wysokiej produktywnosci, jak i tatwosci
uzytkowania nie tylko przez $rodowiska naukowe, ale takze w edukacji i doskonaleniu
zawodowym nauczycieli. Rezultatem jest szereg projektow wykorzystujacych oparte na
chmurze systemy otwartej nauki w naukach biologicznych, naukach przyrodniczych i
humanistyce cyfrowej.

W roku 2016 — opublikowano dokument "European Cloud Initiative — Building a
Competitive Data and Knowledge Economy in Europe”. Obechie w oparciu o wspolne
mozliwosci infrastruktur Europejskiej Przestrzeni Badawczej (EPB) realizowany jest projekt
European Open Science Cloud (EOSC), bedacy komponentem rozwoju Jednolitego Rynku
Cyfrowego Unii Europejskiej. EOSC 1taczy mozliwosci gltownych paneuropejskich
infrastruktur badawczych, takich jak EGI, EUDAT CDI, INDIGO-DataCloud i inne.

Kolejnymi waznymi wydarzeniami i datami w omawianym zakresie byty:

26 pazdziernika 2017 r. — w Brukseli opublikowano Deklaracj¢ Chmury Otwartej
Nauki, w ktorej sformutowano gtowne zasady powstania Chmury.

FAIR Data — ,,prawidlowe, przejrzyste dane”, ktére moga by¢ tatwo wyszukiwane i
analizowane, interoperacyjne i nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

14 marca 2018 r. — Komisja Europejska zakonczyta prace nad dokumentem
"Implementation Roadmap for the European Open Science Cloud™.

21 listopada 2018 r. — dokument "Podpowiadanie EOSC w praktyce".

26 listopada 2018 r. — dokument ,,Przeksztatcenie FAIR w rzeczywistos$¢”.
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W dokumencie narodowym ,,Plan odbudowy Ukrainy”!, opublikowanym w 2022 r.
zostal przedstawiony Narodowy Program nr 12: Rozw¢j edukacji, z naciskiem na kluczowe
kompetencje i innowacje.

Klauzula ta zawiera postanowienia:

,»Projekt poprawy jakos$ci nauczycieli: reforma ksztatcenia nauczycieli, modele wynagrodzen

finansowych, $ciezki kariery i rozwo6j kariery”. Realizacja tego punktu wymaga wypracowania
metod podnoszenia kompetencji cyfrowych nauczycieli, w szczegdlno$ci wykorzystania

systemow otwartej nauki w procesie uczenia si¢ i podnoszenia kwalifikacji nauczycieli, co jest
istotnym czynnikiem przygotowania nauczycieli do pracy w liceach.

Integracja nauki i innowacji
w procesie edukacyjnym

Wprowadzenie zorientowanych na chmure systemoéw otwartej nauki jako wiodacej
technologii wspotczesnego spoteczenstwa informacyjnego do procesu ksztalcenia wyzszych
uczelni pedagogicznych i podyplomowych studiéw pedagogicznych jest istotnym czynnikiem
integracji nauki i innowacji w procesie edukacyjnym przewidzianym we wspomnianym wyzej
dokumencie.

Harmonizacja standardow z Europg
(Europejski Obszar Szkolnictwa Wyzszego)

Badania nad wdrozeniem i wykorzystaniem zorientowanych na chmure systemow
otwartej nauki w procesie edukacyjnym zostaty zainicjowane w Instytucie Cyfryzacji Edukacji
Narodowej Akademii Nauk Pedagogicznych Ukrainy i maja na celu realizacj¢ priorytetow
harmonizacji standardow z Europa w cze$ci Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwa Wyzszego i
Europejskiej Przestrzeni Badawczej (EPB), w szczegdlnosci: Rozporzadzenie Ministerstwa
Edukacji i Kultury Ukrainy nr 167 z dnia 10.02.21 ,,W sprawie zatwierdzenia Mapy drogowej
integracji systemu naukowego i innowacyjnego Ukrainy z Europejska Przestrzenia Badawczg”,
priorytet 5b ,,Otwarta nauka i innowacje cyfrowe”?,

Obecnie, wraz z przyjeciem Rekomendacji UNESCO w sprawie otwartej nauki
(UNESCO Recommendation on Open Science)®, uzgodniono wspolny standard,

mig¢dzynarodowe ramy dla otwartej nauki. Jednym z wyzwan wskazanych w zaleceniach sa

! Plan odbudowy Ukrainy. https://www.kmu.gov.ua/news/opryliudneno-dlia-komentuvannia-rozdily-
planu-vidnovlennia-ukrainy (dostep: 29.03.2023).

2 Rozporzqdzenie Ministerstwa Edukacji i Kultury Ukrainy nr 167 z dnia 10.02.21,
https://mon.gov.ua/storage/app/media/rizne/2021/02/12/edp-nakaz.pdf (dostgp: 29.03.2023).

3 UNESCO Recommendation on Open Science,
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000379949/PDF/379949eng.pdf.multi (dostep: 29.03.2023).
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zasoby ludzkie, w tym szkolenia, umiejetnosci cyfrowe i budowanie zdolnosci w zakresie

otwartej nauki. Cel i koncowe wyniki proponowanych badan w pelni spetniajg to zadanie.

Europejska chmura otwartej nauki
(European Open Science Cloud (EOSC))

W przestrzeni europejskiej wizja globalnej otwartej nauki jest realizowana poprzez
ambitny program — European Open Science Cloud (EOSC, 2018)*. EOSC ma na celu rozwdj
infrastruktury, ktéra zapewnia swoim uzytkownikom uslugi przyczyniajace si¢ do rozwoju
otwartych praktyk naukowych. Innymi stowy, EOSC jest ,punktem zbiorczym” ustug,
oferujagcym rozproszone zasoby zorientowane na chmurg, ktére umozliwiaja naukowcom
przetwarzanie danych w rozproszonym S$rodowisku cyfrowym, dostep do publicznych i
komercyjnych ustug infrastruktury elektronicznej na poziomie krajowym, regionalnym i
instytucjonalnym.

Obecnie EOSC posiada ponad 300 zasobow z réznych dziedzin nauki i jest
systematycznie uzupelniana o nowe ustugi. Sa one podzielone na nastepujace kategorie: dostep
do infrastruktury fizycznej i elektronicznej, agregatory i integratory, przetwarzanie i analiza,
bezpieczenstwo, udostepnianie i odkrywanie, szkolenie i wsparcie. Oparte na chmurze zasoby
obliczeniowe EOSC umozliwiaja naukowcom i innym uzytkownikom przetwarzanie i
analizowanie danych w rozproszonym srodowisku obliczeniowym oraz dostep do publicznych
I komercyjnych ustug e-infrastruktury $wiadczonych na poziomie krajowym, regionalnym i
instytucjonalnym.

W przysztosci europejska chmura zaoferuje 1,7 milionom europejskich naukowcow i
70 milionom specjalistow w dziedzinie nauk $cistych, technologii, nauk humanistycznych i
spotecznych wirtualne srodowisko z otwartymi, bezproblemowymi ustugami przechowywania,
zarzadzania, analizy i ponownego wykorzystywania danych badawczych poprzez potaczenie
istniejagcych infrastruktur danych naukowych rozproszonych obecnie w panstwach
cztonkowskich UE.

Nadszed! czas na dalszy rozwdj wirtualnego $rodowiska chmury, rozw¢j istniejacych
ustug, tworzenie nowych ustug, zapewnienie ich niezawodnosci i kompatybilnosci w celu

przechowywania, zarzadzania, analizy i ponownego wykorzystania danych badawczych.

4 Maiia Marienko, Yulia Nosenko, Mariya Shyshkina, Tools and services of the european open science
cloud in order to support scientific and educational activities [w:] Wychowanie fizyczne i matematyczne, 2021,
nr5 (31), s. 60-66, https://doi.org/10.31110/2413-1571-2021-031-5-009 (dostep: 29.03.2023).
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International Framework on Open Science
(UNESCO (2021)

Pomimo tego, ze zasady otwartej nauki sg juz szeroko stosowane w roznych krajach, do
tej pory nie bylo na $wiecie uniwersalnego podejs$cia do definiowania pojecia ,,otwartej nauki”.
Na poziomie instytucjonalnym, regionalnym i krajowym istnialy wlasne podejscia,
interpretacje 1 odpowiadajgce im standardy, co znacznie komplikowato wspolne rozumienie
podstawowych pojec.

Majac $wiadomos¢ tego problemu, w listopadzie 2021 roku na Konferencji Generalnej
UNESCO z udziatem 193 krajéw przyjeto pierwsze migdzynarodowe ramy dotyczace otwartej
nauki®. Otwarta nauka stata sie kluczowym tematem w $rodowisku naukowym i edukacyjnym,
co w duzej mierze utatwily wyzwania zwigzane z globalng pandemia, nasilenie si¢ potrzeby
zwigkszenia efektywnosci, przejrzystosci i otwartosci badan naukowych oraz ich zgodnos$ci z
postulatami spolecznymi. Obecnie, wraz z przyjeciem Rekomendacji UNESCO w sprawie
otwartej nauki® uzgodniono wspdlny standard, miedzynarodowe ramy otwartej nauki.
Dokument ten byl wynikiem zjednoczenia ideologicznego 193 krajow w oparciu o wspolne
warto$ci 1 zasady.

Zgodnie z tymi zaleceniami otwarta nauk¢ definiuje si¢ jako inkluzywny konstrukt,
faczacy rézne ruchy i praktyki majace na celu zapewnienie jawnosci i dostepnosci wiedzy
naukowej dla wszystkich, poszerzanie wspotpracy naukowej 1 wymiany informacji z korzyscia
dla nauki 1 spoteczenstwa, zapewnienie otwartos$ci proceséOw tworzenia wiedzy naukowej, ich
oceny 1 komunikacji naukowej dla podmiotoéw nienalezacych do srodowiska naukowego.
Otwarta nauka obejmuje wszystkie dyscypliny naukowe i aspekty praktyki naukowej, w tym
m.in nauk podstawowych i stosowanych, nauk przyrodniczych, spotecznych i humanistycznych
i opiera si¢ na nastepujacych kluczowych zasadach: otwarta wiedza naukowa, otwarta
infrastruktura naukowa, komunikacja naukowa, otwarte zaangazowanie spoleczenstwa,
otwarty dialog z innymi systemami wiedzy.

Glownym celem Wytycznych UNESCO dla otwartej nauki jest zapewnienie
mig¢dzynarodowych ram terminéw, polityk i praktyk otwartej nauki, ktére uznaja rdznice

dyscyplinarne 1 regionalne, wolno$¢ akademicka, oraz specyficzne wyzwania zaréwno

> UNESCO Recommendation on Open Science, pierwsze na $wiecie miedzynarodowe standardy dla
otwartej nauki, https://www.unica-network.eu/read-unesco-recommendation-on-open-science-the-world-first-
international-standards-for-open-science/ (dostep: 29.03.2023).

& UNESCO Recommendation on Open Science
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indywidualnych naukowcow, jak i1 spolecznosci naukowych réznych krajow, w szczegdlnosci
krajow rozwijajacych sie, oraz przyczynia si¢ do zmniejszania luk cyfrowych,
technologicznych 1 wiedzy (,,gaps”) w kontekscie krajowym i miedzynarodowym.

Aby osiagna¢ zamierzony cel, okreslono szereg zadan i kierunkéw ich realizaciji’:

1. Promowanie powszechnego rozumienia otwartej nauki, korzysci i problemow z nig
zwigzanych oraz r6znych sposobow jej realizacji.

2. Opracowanie korzystnych ram regulacyjnych, polityk wdrazania otwartej nauki.

3. Inwestowanie w infrastrukture i ustugi otwartej nauki.

4. Inwestowanie w zasoby ludzkie, w tym szkolenia, umiej¢tnosci cyfrowe i budowanie
zdolnosci w zakresie otwartej nauki.

5. Promocja i wspieranie rozwoju kultury otwartej nauki.

6. Promowanie wdrazania innowacyjnych podej$¢ otwartej nauki na réznych etapach
procesu naukowego.

7. Promocja wspotpracy miedzynarodowej i wielostronnej w kontekscie otwartej nauki
oraz w celu zmniejszania luki cyfrowej, technologicznej i wiedzy.

W przysztosci zalecenia te powinny wzmocni¢ inne inicjatywy na poziomie
europejskim, w szczego6lnosci w odniesieniu do projektéw Horyzont Europa, ktdre przyczynia
si¢ do dalszego rozwoju Europejskiej Przestrzeni Badawczej (EPB). Przyczynia si¢ rowniez do
rozwoju infrastruktury wspierajacej otwarte badania, rozwijania ram kompetencji uczestnikow
otwartej nauki itp.

Raport w ramach projektu EOSC-Nordic na temat krajow regionu poinocnego i
baltyckiego (2021 r.) stwierdza, ze obecnie wicle krajow rozwinietych jest na etapie
wprowadzania zasad otwartej edukacji. Jest to gruntowny, gleboki proces, ktory dotyka wielu
sfer zycia spoteczenstwa (instytucje polityczne, sektor uniwersytecki, osrodki wydawnicze,
instytucje naukowo-badawcze itp.) i wymaga znacznych naktadow czasowych, intelektualnych
I organizacyjnych.

W raporcie powstatym w ramach projektu EOSC-Nordic® (2021 r.) przeanalizowano
osiggnigcia krajow regionu pétnocnego i battyckiego (Dania, Estonia, Finlandia, Lotwa, Litwa,
Norwegia, Szwecja). Wsrod kryteridw stosowanych do analizy stanu wdrazania zasad otwartej
nauki w tych krajach: polityka krajow dotyczaca wdrazania zasad FAIR,

szkolenia/przygotowanie =~ do  wdrazania  otwartej nauki, wdrazanie rozwigzan

" UNESCO Recommendation on Open Science
8 Per-Olov Hammargren, Pdivi Rauste, Maijastiina Arvola, Open Science policies and resource
provisioning in the Nordic and Baltic countries, 2021, https://cutt.ly/zBgrGEw (dostep: 29.03.2023).
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programistycznych, mapa koordynacji dziatan krajow z Europejska Chmurg dla Otwartej Nauki
(EOSC) itp.

Jak wynika z badan, promocja badan transgranicznych nie jest glbwnym priorytetem
polityki w krajach regionu nordyckiego i baltyckiego. Zamiast tego polityka wprowadzania

otwartej edukacji ma format bardziej zorientowany na kraj.

Badanie monitorujace Komisji Europejskiej
«The Open Science Monitor» (2019 r.)°

Projekt ten, zainicjowany przez Komisj¢ Europejska, ma na celu gromadzenie
aktualnych wskaznikow rozwoju otwartej nauki, identyfikowanie kierunkow, a takze barier
rozwoju otwartej nauki w krajach europejskich i krajach partnerskich.

Wsrdéd wynikow uzyskanych w ramach projektu warto zwroci¢ uwage na postep
otwartego dostepu do publikacji — wskaznik ten mierzyt stopien, w jakim mozliwy jest
swobodny dostep do publikacji naukowych. Wskazniki obejmujg dane bibliometryczne
dotyczace publikacji, a takze dane dotyczace polityki czasopism. Odnotowuje si¢ stopniowy
wzrost udziatu publikacji w otwartym dostgpie.

Jesli wezmiemy pod uwage bezwzgledng liczbe publikacji w otwartym dostepie wedtug
krajow, prym wioda Stany Zjednoczone (27,6% wszystkich publikacji w otwartym dostgpie),
Chiny (10%), Wielka Brytania (9,9%), Niemcy (6,6%) oraz Japonia (5,4%). Lacznie publikacje
z tych pigciu krajow stanowia prawie 60% wszystkich publikacji w otwartym dostepie.

Ponadto monitorowano wykorzystanie repozytoriow danych naukowych. Nastepuje
wzrost ich liczby (wedtug Re3data.org): z 2986 w 2018 roku do 3449 w 2019 roku. Oczywiscie
wzrost ten trwa nadal. 94% publikacji w tych repozytoriach jest publicznie dostepnych. Sposrod
nich 36% to publikacje z nauk biologicznych, 33% z nauk przyrodniczych, 21% z nauk
humanistycznych i spotecznych, a 10% z nauk technicznych. Bezwzgledna wigkszo$¢
repozytoridow zlokalizowana jest W domenach amerykanskich — 39,2% (1048 repozytoriow).
Pozostali liderzy to Niemcy (381 repozytoridéw), Wielka Brytania (282 repozytoria), Kanada
(252 repozytoria), Francja (103 repozytoria) i Holandia (56 repozytoriow).

Badanie monitoringowe objeto rowniez zagadnienia otwartego kodu, otwartego sprzetu
oraz wykorzystania wspolnych platform przez naukowcoéw. W ciagu ostatnich dziesigciu lat
odnotowano znaczny wzrost liczby naukowych interfejsow APl (ang. Application

Programming Interfaces).

% Facts and Figures for Open Research Data: Figures and Case Studies Related to accessing and Reusing
the Data Produced in the Course of Scientific Production, https://goo.su/9eMv (dostep: 29.03.2023).
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Na podstawie wynikow ankiety przeprowadzonej wsréd 1200 naukowcdw z réznych
krajow §wiata okazato sie, jakie korzys$ci widzg oni we wdrazaniu zasad otwartej nauki. Jako
gléwne korzysci okresla si¢: zwiekszenie mozliwosci wspotpracy, powtarzalno$s¢ wynikow
badan, zachecenie innych badaczy do udostgpniania danych, zwigkszenie mozliwosci
cytowania artykutow itp. Stanowiska naukowcow dotyczace uznania zalet otwartej nauki z roku

na rok sa coraz silniejsze (w poréwnaniu z rokiem 2016 i 2018)*,

Ogélne zasady

Na drodze do powstania globalnej przestrzeni informacyjnej i rozwoju spoleczenstwa
wiedzy spolecznos¢ europejska wypracowuje kierunek, ktéry jest priorytetem europejskiej
polityki badan naukowych — otwarta nauka (Open Science). To nowa koncepcja procesu
naukowego, swoista filozofia badan naukowych, oparta na wysokich standardach przejrzystosci
oraz wspoOtpracy i komunikacji, oparta na wspolnej pracy, nowe mozliwosci upowszechniania
i wymiany wiedzy naukowej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii cyfrowych.

Otwarta nauka polega mi¢dzy innymi na zapewnianiu otwartego dostepu do wynikow
badan, wyjasnianiu i popularyzowaniu wiedzy naukowej wsrod spoteczenstwa itp. Oczekuje
si¢, ze w krotkim okresie wprowadzenie zasad otwartej nauki zapewni wigkszg przejrzystosc i
integralno$¢ badan naukowych, aw dtuzszej perspektywie podniesie jako$¢ nauki 1 edukacji w
ogole.

Trzy ,,Rekiny” otwartej nauki

Otwarta nauka opiera si¢ na trzech glownych ,rekinach”: otwartym dostgpie do
publikacji naukowych, otwartych danych badawczych, otwartej wspotpracy.

Kazdy z nich realizowany jest w szczegdlnosci w nastgpujacy sposob:

—otwarty dostep do publikacji naukowych - polityka otwartego dostepu (np.
czasopism), wprowadzenie "zielonych" i "ztotych" standardow dostepu (bibliometria);

— otwarte dane badawcze — polityka otwartego dostgpu (np. czasopisma), wprowadzenie
repozytoridow otwartych danych, ksztattowanie postawy badaczy wobec otwartych danych;

— otwarta wspotpraca — open source, altmetrics, wykorzystanie platform wspotpracy,

nauka obywatelska.

10 1pidem.
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Otwarty dostep do publikacji oznacza bezptatny dostep do nich — bezptatny, cz¢sto bez
uprzedniej rejestracji. Oznacza to, ze kazdy badacz, posiadajacy cyfrowy gadzet z polaczeniem
internetowym, moze swobodnie czyta¢, pobiera¢ i wykorzystywac¢ niezbedne materiaty w
dowolnym miejscu i czasie, niezaleznie od czasu i lokalizacji. Rodzaje dostgpu mogg si¢ rdznic.
Typowa gradacja to: Platinum Open Access, Gold Open Access, Green Open Access, Bronze
Open Access, Hybrid Open Access. Czasopisma ,,hybrydowe” zawierajg zardwno artykuty o
otwartym, jak 1 zamknigtym dostepie.

Kluczowe aspekty
dotykane przez otwarta nauke

Otwarta nauka zazwyczaj obejmuje nastepujace aspekty:

— otwarte dane (open data);

— otwarty dostep (open access);

— otwarta recenzja ,,w ciemno” (Open peer review);

— otwarte zrodla (open source);

— otwarte zasoby edukacyjne (open educational resources);

— nauka obywatelska (citizen science).

Zgodnie z koncepcja otwartej nauki dane badawcze sa wytwarzane, gromadzone i
dystrybuowane we wspdlnych repozytoriach, a wyniki badan sg szeroko rozpowszechniane w
roznych formatach. Powolny i mato progresywny proces studiow tradycyjnych zostaje
przeksztalcony w system studiow réwnolegtych, co pozwala na ich szybszy i wydajniejszy
przebieg. Gdy dane, materiaty, sprzgt itp. sa dystrybuowane, to wyniki badan jednego
laboratorium mogg by¢ szybciej potwierdzane przez inne, co poprawia ich jakos¢ 1 traftnosc.
Zalety takiego podejscia zostaly wyraznie zademonstrowane podczas pandemii Covid-19,

kiedy cate srodowisko naukowe $wiata potaczylo sity, aby rozwigza¢ wspdlny problem™,

Zasady przewodnie wprowadzania otwartej nauki
- FAIR
Findable — znajdowalnos¢,
Accessible — dostepnosé,
Interoperable — kompatybilnos¢,

Reusable — wielokrotne wykorzystanie danych.

11 Randolph Hall, Information Technology for Open Science: Innovation for Research, 2020,
https://goo.su/9Emv (dostep: 29.03.2023).
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Szereg projektow i inicjatyw cyfrowych przyczynito si¢ do rozwoju otwartej nauki:
otwarte archiwa, biblioteki i repozytoria, wyspecjalizowane sieci spotecznosciowe, bazy
danych i ustugi naukometryczne itp. Wsrdd serwiséw cyfrowych, ktore dajg mozliwos¢
umieszczania publikacji 1 wynikow wilasnych badan w otwartym dostepie i generalnie
przyczyniaja si¢ do rozwoju otwartej nauki, na uwage zastluguja: ArXiv.org, SocArXiv,
Altmetrics, Academia.edu, ResearchGate, Mendeley, Livejournal, MySpace, Facebook,
OpenDOAR, SHERPA/ROMEQ i SHERPA/JULIET.

Badanie nauczycieli szkét srednich ogolnoksztalcacych Ukrainy, przeprowadzone w
ramach projektu ,,Zorientowane na chmure systemy otwartej nauki w nauczaniu i doskonaleniu
zawodowym nauczycieli” w latach 2020-2021 dotyczace stanu wykorzystania ustug otwartej
nauki, daja powody, by twierdzi¢, ze nauczyciele prawie nie znaja paradygmatu otwartej nauki
(przynajmniej powierzchownie zna go 27% z 824 respondentéw). Tylko 23% respondentow
wie o europejskiej chmurze otwartej nauki. Oznacza to, ze nauczyciele w procesie edukacyjnym
prawie nie korzystaja z ustug otwartej nauki, preferujgc komunikatory i sieci spotecznosciowe.
Ponadto ustugi anglojezyczne sa zaniedbywane przez nauczycieli, gdyz tylko 31,8%
wszystkich respondentow (262 nauczycieli) korzysta z ustug anglojezycznych.

Kwestionariusz ,,Umiejetnosci pracy z ustugami w chmurze”, opracowany dla czterech
grup studentéw kursu ksztatcenia na odleglo$¢ na Panstwowym Uniwersytecie ,,Politechnika
w Zytomierzu”, sktadat sie z 13 pytan zamknietych (3 dychotomiczne i 10 alternatywnych
wielokrotnego wyboru) i jednego otwartego, krotkiego. Badanie kontynuowano w latach 2020
— 2021. Tym samym wsréd 824 przebadanych respondentéw znalezli si¢ nauczyciele:
informatyki, matematyki, jezyka i literatury ukrainskiej, jezyka angielskiego, historii, biologii,
fizyki, literatury obcej, geografii, chemii.

Tak wiec, jesli przeanalizujemy pytania w obu kwestionariuszach, mozemy zauwazy¢
pewne wzorce. Wigkszo$¢ respondentow (789 osob) uwaza, ze nauczyciel liceum naukowego
(liceum naukowe, jest to nowa forma instytucji edukacyjnej w Ukrainie — szkota
ogolnoksztatcaca z nastawieniem naukowym.) powinien zajmowac si¢ dziatalnos$cig naukowa
(95,8%). Jesli ocenimy wykorzystanie anglojezycznych zasobow (uslug) przez nauczycieli,
mozemy stwierdzi¢, ze 66,9% (551 respondentéw) z nich nie korzysta, 31,8% (262
respondentéw) korzysta z takich zasobow, a 1,3% (11 osob) korzysta wytacznie z drukowanych

te anglojezycznych materiatow'?.

12 valentyna Kovalenko, Svitlana Lytvynova, Maiia Marienko, Mariya Shyshkina, Zorientowane na
chmure systemy otwartej nauki w nauczaniu i doskonaleniu zawodowym nauczycieli: tres¢ gtownych koncepcji
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Jednym z glownych zagadnien na etapie konfirmacji eksperymentu pedagogicznego jest
okreslenie najbardziej rozpowszechnionych wérdd nauczycieli ushug, z ktérych korzystaja oni
podczas przygotowywania si¢ do lekcji. Kwestia ta jest niezwykle istotna, poniewaz do
dalszego wdrazania systemu metodycznego zorientowanego na chmurg, niezbg¢dna jest
przynajmniej podstawowa wiedza na temat korzystania z ustug chmurowych i zasad ich
dziatania. Jak wida¢ z wynikow ankiety, tylko 548 respondentéw korzysta z ustug w chmurze
w ramach przygotowan do lekcji (66,5%). 574 (69,7%) jest nadal przyzwyczajona do
korzystania z lokalnych srodkow technologii informacyjno-komunikacyjnych. Oznacza to, ze
nauczyciele nie potrafia nawet oceni¢ zalet ustug chmurowych i ich wykorzystania w
organizacji pracy grupowej uczniow.

Kolejnym etapem badan problemowych byta ocena umiejetnosci i zdolno$ci nauczycieli
do korzystania z poszczegdlnych zasobow 1 ustug na réznych etapach badan naukowych. W
koncu, jesli nauczyciel ma wystarczajace umiejetnosci pracy z ustugami, to bedzie mogt w
przysztosci uczy¢ tego swoich uczniéw, proponujac im jako alternatywe¢ np. procesory
tablicowe. Z jakich zasobow korzystaja nauczyciele, poszukujgc literatury naukowe;j
(edukacyjnej 1 metodycznej). Sposrdd opcji odpowiedzi wybrano ustugi najczesciej spotykane,
dostepne dla nauczycieli. Na liscie znalazty si¢ rowniez ustugi otwartej nauki, poniewaz moga
one dziala¢ jako oddzielne komponenty zorientowanego na chmure systemu metodycznego do
szkolenia nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych i matematycznych do pracy w liceum
naukowym.

Jak wida¢ na wykresie, 98,9% respondentow (815 respondentow) korzysta z
wyszukiwarki Google!®. Prawie potowa respondentéw (424 osoby, czyli 51,5%) korzysta z
materiatdw drukowanych w celu znalezienia potrzebnego materiatu. Jednoczesnie prawie
ignorowane sg repozytoria (16,5%), systemy czasopism (14%) i Google Academy (14,9%).
Wida¢ wyraznie, ze stosunkowo niewielka liczba nauczycieli korzysta z ustug otwartej nauki
(4,4%), poniewaz jedna czwarta (tylko 26,8%) respondentdéw zna pojecie otwartej nauki. To
221 respondentow (26,8%) z 824.

Jeszcze mniej respondentow wie o europejskiej chmurze otwartej nauki — 191 (z 824
ankietowanych), czyli 23,2%. Pytania te byly niezbedne do poznania stanu §wiadomosci
nauczycieli w zakresie najnowszych trendow naukowych. W koncu wykorzystanie

poszczegolnych komponentéw europejskiej chmury otwartej nauki moze by¢ caltkiem

opracowania [w:] Wychowanie fizyczne i matematyczne, 2020, nr 3(25), t 1, s. 67-74,
https://doi.org/10.31110/2413-1571-2020-025-3-028 (dostep: 29.03.2023).
13 Kovalenko, Zorientowane
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przydatne w przygotowaniu nauczycieli do pracy w liceum naukowych. Ponadto europejska
chmura otwartej nauki zawiera okoto 220 ustug chmurowych, ktére nauczyciel moze z
powodzeniem wykorzysta¢ w procesie edukacyjnym (gtdéwng zaletg jest bezptatny i swobodny
dostep). Ale jest to mozliwe tylko wtedy, gdy dostepne sag odpowiednie metody.

Nauczyciele liceow naukowych powinni nie tylko wnosi¢ element naukowy do procesu
dydaktycznego, ale takze umie¢ zorganizowaé¢ kazdy etap pracy badawczej uczniow z
wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi teleinformatycznych. Ustugi w chmurze mozna uznac
za jedng z wiodacych ustug, poniewaz sg one zorientowane na korzystanie z dowolnego miejsca
I czasu (na dowolnym urzadzeniu) i nie ograniczajg uczniéow do korzystania tylko z wysoko
wydajnych urzadzen (nie zaleza od wlasciwosci technicznych tego lub innego urzadzenia).
Dlatego zbadano wykorzystanie tej lub innej ustugi przez nauczycieli do organizowania
wspolnej pracy uczniéw. Jak wida¢ na diagramie najwieksza popularnosciag wérdd nauczycieli
cieszg si¢ ustugi Google, wybrato je 667 respondentow (80,9%). Tylko 20,3% respondentow
(167 osob) korzysta z systemoOw kursow zdalnych, takich jak Moodle, do organizowania
wspolnej pracy uczniow klas. Szkoda, ze 94 respondentdw (na 824 ankietowanych, 11,4%) nie
korzysta z zadnych ustug organizacji pracy grupowej studentow.

Analiza odpowiedzi wskazuje na niski poziom wykorzystania przez nauczycieli
systemOw nauczania na odlegtos¢, specjalistycznych ustug chmurowych oraz odrebnego
zestawu narz¢dzi Europejskiej Chmury Otwartej Nauki (0,6%). Wskazuje to na pewne
problemy w przygotowaniu nauczycieli przedmiotow przyrodniczych i matematycznych do
pracy w szkole S$redniej, gdyz taka sytuacja uniemozliwia pelng organizacje procesu
edukacyjnego z wykorzystaniem nowoczesnych ustug chmurowych i narzgdzi ICT na dos¢
wysokim, naukowym poziomie.

Badanie nauczycieli dotyczace korzystania z uslug otwartej nauki

W celu przeprowadzenia badan stworzono stanowiska eksperymentalne, na podstawie
ktorych w maju 2020 r. rozpoczgto badanie nauczycieli uczestniczacych w doskonaleniu
zawodowym. Dotychczas uzyskano nastepujace wyniki: sposrod 824 respondentow tylko 27%
(221 respondentdw) zna pojecie otwartej nauki lub przynajmniej styszato co§ o tym pojeciu.
Tylko 191 respondentow (23%) z 824 nauczycieli styszalo o Europejskiej Chmurze dla
Otwartej Nauki. Jednoczes$nie wigkszo$¢ respondentow (789, czyli 96%) uwaza, ze to

nauczyciel szkoty sredniej powinien zajmowac si¢ dziatalnoécig naukowa.
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Wykorzystanie przez nauczycieli ustug do komunikacji z uczniami lub

wspotpracownikami zostato zbadane jako osobna kwestia (rys. 1),

Inne ustugi QB0 ey 050
INStAgram S 067
Google Hangouts  wa820% 15
Z00M O — 408
WhatsApp 282028, 136
Viber o ———————— 70
Telegram S 324
Skype it 306
SieCT SPOLeCZNOSCIOW e R — 30
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Rys. 1. Rozktad korzystania z ustug przez nauczycieli do komunikacji z uczniami lub
wspotpracownikami
Zrddto: opracowanie wlasne.

Dos$¢ ciekawym rezultatem bylo to, ze wickszo$¢ respondentéw wykorzystuje
komunikator Viber do komunikacji w procesie edukacyjnym (799 respondentow, czyli 97%)
oraz portale spoleczno$ciowe (wybrane przez 639 respondentow, czyli 77,5%), ktore trudno
nazwa¢ ustugami otwartej nauki. Rowniez w trakcie rozmowy ustalono, ze wiekszos¢
respondentéw nie do konca rozumie, jaka powinna by¢ otwarto$¢ serwisu i jakie korzysci
bedzie miat nauczyciel korzystajacy z ustug otwartej nauki w procesie edukacyjnym.

Uwazamy, ze cze$¢ problemu niskiego wykorzystania uslug otwartej nauki przez
nauczycieli polega na tym, ze wigkszo$¢ z nich jest angloj¢zyczna. Tym samym tylko 262
respondentow (31,8%) korzysta z anglojezycznych zasobow i ustug'®. Cze$é respondentow
preferuje wylgcznie zasoby drukowane, jest to 11 respondentow (1,3%). Jednak zdecydowana
wiekszos¢ (551 respondentow, czyli 66,9%) w ogole nie korzysta z ushug anglojezycznych. Z
rozmowy wynikato, Zze wynika to z niewystarczajacej znajomosci jezyka angielskiego przez
nauczycieli. Zlokalizowanych ustug, ktore mozna wykorzysta¢ w procesie edukacyjnym, jest

jednak niewiele. Nie bioragc pod uwage ustug otwartej nauki.

14 Maiia Marienko, Analiza stanu problemu przygotowania nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych i
matematycznych do pracy w liceum naukowym [w:]. Zbior prac naukowych "Information Technologies in
Education” (ITE) 2020, nr 43, s. 41-53, https://doi.org/10.14308/ite000719 (dostep: 29.03.2023).

15 Maiia Marienko, The Current State of using the Cloud-based Systems of Open Science by Teachers of
General Secondary Education [w:] Proceedings of the 1st Symposium on Advances in Educational Technology —
Volume 2 : AET, 2022, p. 466-472, https://doi.org/10.5220/0010932900003364 (dostep: 29.03.2023).
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Wyniki ankiety dotyczace mozliwych sposobow upublicznienia wynikéw badan
naukowych moga $wiadczy¢ o niskiej $wiadomosci korzysci ptynacych z korzystania z ushug
otwartej nauki. Jednocze$nie nauczyciele uwazajg drukowanie w czasopismie fachowym 523
(63,5%) za jeden z wiodacych sposobow. Jednak tylko 310 respondentéw (37,6%)
zdecydowato si¢ na umieszczenie materialdow w bibliotekach elektronicznych. Chociaz, jak
pokazuje analiza literatury naukowej, na Ukrainie to biblioteki elektroniczne z otwartym
dostgpem do przegladania i pobierania materiatow mozna uznac za jedng z ustug otwartej nauki.

Roéwniez do$¢ czesto nauczyciele zamieszczajg wlasne prace na osobistej stronie
internetowej (454, czyli 55,1%) lub wykorzystuja je praktycznie: indywidualnie lub wspdlnie
z kolegami (462, czyli 56,1%).

Potwierdzajaca faza eksperymentu pedagogicznego wykazata, ze obecnie wigkszo$¢
nauczycieli przedmiotow Scistych 1 matematycznych zna juz ustugi w chmurze, a 66,5%
wszystkich respondentow (824 osoby) aktywnie z nich korzysta.

Ankieta obejmowata mozliwos¢ wyboru kilku wariantow odpowiedzi, dlatego z
diagramu wynika, ze najczeSciej spotykanymi ustugami sg ustugi online (87,6%). Jednak w
trakcie rozmowy 1 obserwacji okazato si¢, ze wigekszo$¢ respondentow zna jedynie uslugi

Google (rys. 2) lub ustugi Microsoft 365 (dawniej Office 365)%.

Nie uzywam tego &0%4
Uslugi Open Aire | %760%
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CoCalc |%’6O%

Ustugi Office 365 %%119
Moodle lub inne systemy kursow na.. .w 167

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Rys. 2. Korzystanie z uslug organizacji wspdlnej pracy
Zrédto: opracowanie wiasne.

Poniewaz wprowadzenie zorientowanego na chmure systemu metodycznego szkolenia
nauczycieli przedmiotow przyrodniczych i matematycznych do pracy w szkole $redniej w
procesie edukacyjnym wigze si¢ z pracg z narzedziami europejskiej chmury otwartej nauki,

kwestia wspotpracy z serwisami anglojezycznymi (ktore, cho¢ bezptatne, nie sa pdostgpne w

16 Marienko, Analiza...op.cit.
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jezyku ojczystym), powstaly. Stwierdzono, ze najwigcej trudno$ci sprawiaja nauczycielom
serwisy angloje¢zyczne, gdyz obecnie brak jest metod ich wykorzystania oraz organizacji pracy
1 procesu edukacyjnego jako catosci. Zatem, 66,9% (551 respondentéw) odpowiedziato, ze nie
korzysta z anglojezycznych zasoboéw oraz ushlug. Obserwacja kilku grup nauczycieli
odbywajacych kursy doskonalenia zawodowego wykazata, ze wdrozenie chmurowego systemu
metodycznego do szkolenia nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych i matematycznych do
pracy w liceum naukowym wymaga wstepnego przeszkolenia, w szczegdlnosci umiejgtnosci
pracy z tlumaczem, ustawienia przegladarki umozliwiajace automatyczne tlumaczenie
interfejsu ustugi w chmurze, a nawet bardzo podstawowy poziom znajomosci jezyka
angielskiego. Ponadto osobna pozycja dotyczy wyspecjalizowanych ustug chmurowych, ktére
réwniez nie sg przetlumaczone 1 wymagaja wczesniejszego przygotowania i gotowosci do ich
opanowania.

Zdaniem respondentdow nauczyciele liceow naukowych moga by¢ zainteresowani
opanowaniem zasad otwartej nauki i ich dalszym wdrazaniem. Jednak prawie wszyscy
nauczyciele cheg korzysta¢ z ustug do wyszukiwania otwartych materialow i publikacji, anizeli
do przygotowywania notatek, dziatan edukacyjnych.

Posrednie obserwacje na innych polach doswiadczalnych wskazuja, ze podczas
wdrazania chmurowego systemu metodycznego do szkolenia nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych i matematycznych do pracy w szkole $redniej moga pojawié si¢ pewne
trudnosci:

1. Z gory nalezy ostrzec wsparcie techniczne tej lub innej ustugi w chmurze, poniewaz
jednoczesne korzystanie z duzej liczby uzytkownikow z Ukrainy (okoto 1000) mozna uznac za
atak DoS. Prowadzi to do czasowego odlaczania kont uzytkownikow lub catkowitego
blokowania ustug opartych na lokalizacji.

2. Jesli ushluga w chmurze jest tymczasowo zablokowana, nalezy zapewni¢ alternatywe
(by¢ moze elastyczny harmonogram wykonywania zadan przy uzyciu tej lub innej ustugi).

3. Opcja jest mozliwa, gdy na wydzielonym obszarze nie ma petnego lub czesciowego
potaczenia z Internetem, a uczestnicy eksperymentu sg ograniczeni ramami czasowymi.

4. Powinni$my by¢ przygotowani na to, ze to lub inne konto uzytkownika moze zosta¢
zablokowane lub usunig¢te. Problem ten jest szczegolnie istotny przy organizowaniu pracy
grupowej.

5. Nalezy wzia¢ pod uwagg, ze z pewnych przyczyn technicznych konto tego lub innego
uzytkownika nie bgdzie od razu dostgpne do pracy (polaczenie przez innych uczestnikow

eksperymentu).
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6. Uczestnikom eksperymentu nalezy z gory wyjasni¢, dlaczego wybrano okreslone
ustugi chmurowe, czym si¢ roznig, jaka jest ich specyfika i dlaczego nalezy je uzna¢ za otwarte.
Chociaz nauczyciele najpierw zapoznajg si¢ z paradygmatem otwartej nauki, nie od razu
wiedza, jak go wykorzysta¢ w praktyce.

Istnieje szereg przeszkod na drodze do wprowadzenia otwartej nauki. Identyfikacja tych
przeszkdd jest wazna dla opracowania odpowiednich polityk i zalecen majacych na celu ich
wyeliminowanie 1 wzmocnienie czynnikOw motywujacych. Na podstawie badan [Fakty i liczby
dotyczace otwartych danych badawczych: liczby i studia przypadkow zwigzane z dostepem do
danych wytworzonych w toku produkcji naukowej i ich ponownym wykorzystaniem. URL:
https://goo.su/9eMv (data dostepu: 09.10.2022), wyrdézniamy nastepujace przeszkody:

Przeszkody na poziomie mikro:

— Brak orientacji na uzytkownika/konsumenta — opracowanie narzedzia, metody,
podejscia itp. bez uwzglednienia lub zaangazowania potencjalnych
konsumentow/uzytkownikow;

— Ograniczone uzycie — uzycie narzedzia, metody, podejscia itp. tylko przez
wyodrebniong, ograniczong grupe uzytkownikéw lub instytucji;

— Bariery technologiczne — ztozono$¢ aspektéw technologicznych narzedzia, metody,
podejscia itp. dla potencjalnych uzytkownikow;

— Brak umiejetnosci — potrzeba specyficznych lub zbyt zlozonych umiejetnosci
potencjalnych uzytkownikoéw do postugiwania si¢ narzgdziem, metoda, podejsciem itp.;

— Bariery kulturowe i behawioralne — niespdjnos¢ narzedzia, metody, podejscia itp.
podejscia do prowadzenia badan tradycyjnych dla okre§lonej grupy wykonawcow;

— Niewystarczajaca $wiadomos$¢ - §wiadomos¢ tylko niewielkiej grupy uzytkownikéw
o istnieniu okreslonego narzedzia, metody, podejscia itp.

Przeszkody na poziomie mezo:

— Brak wsparcia instytucjonalnego — brak finansowania ze strony instytucji na wsparcie
okreslonego narzedzia, metody, podejscia itp.;

— Brak wsparcia finansowego — brak funduszy od sponsoréw badan na wsparcie
okreslonego narzedzia, metody, podejscia itp.;

— Brak wsparcia wydawcy — brak wsparcia dla okreslonego narzedzia, metody,
podejscia itp. od wydawcow;

Przeszkody na poziomie makro:

— Brak modeli biznesowych — brak modelu biznesowego wspierajacego okreslone

narzedzie, metode, podejscie itp.;
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— Brak standardéw — brak lub ograniczona dostgpno$¢ standardow dla okreslonego
narzedzia, metody, podejscia itp.;

— Trudno$¢ skalowania — trudno$¢ lub niemoznos$¢ rozpowszechnienia okreslonego
narze¢dzia, metody, podejscia itp. wsrdd innych grup uzytkownikow;

— Brak réznorodno$ci — niemozno$¢ zastosowania okreslonego narzedzia, metody,
podejscia itp. w grupach uzytkownikéw o réznych do§wiadczeniach, tradycjach, przekonaniach
itp.

Podsumowanie

Przewiduje si¢, ze w wyniku wprowadzenia zasad otwartej nauki Ukraina uzyska szereg
korzysci:

—mozliwos¢ oferowania niezawodnych ustug cyfrowych dla réznych kategorii
uzytkownikow (nie tylko naukowcow);

— wigcej mozliwosci wspotpracy miedzy naukowcami a przemystem poprzez wspolne
projekty;

—technologiczne i zasobowe wsparcie udziatu Ukrainy w Europejskiej Chmurze
Otwartej Nauki (EOSC), mozliwos¢ realizacji pilotazowego projektu utworzenia Narodowego
Centrum EOSC na Ukrainie itp.

Dla skuteczniejszego rozwoju otwartej nauki na Ukrainie wskazane jest:

— promowanie tworzenia publikacji naukowych o otwartym dostepie;

— wypracowanie mechanizméw stymulujacych proces przeksztatcania juz istniejacych
publikacji w publikacje z otwartym dostepem;

— promowanie tworzenia otwartych repozytoriow zawierajacych zrodta naukowe;

— stymulowanie naukowcow do publikowania wynikow badan zgodnie z zasadami
FAIR (Findable — dostgpnos¢, Accessible — dostepnosc, Interoperacyjnosé — kompatybilnosc,
Reusable — reusability);

— promowanie skutecznego przylaczenia Ukrainy do Europejskiej Chmury Otwartej
Nauki, w szczegdlnosci w celu zapewnienia niezawodnego dzialania 1 rozwoju krajowej
infrastruktury gridowej i chmurowej, a takze ich integracji z podobnymi infrastrukturami
zagranicznymi i miedzynarodowymi, szkolenia specjalistow zdolnych do pracy w dziedzinie
nauki o danych.

Bioragc pod uwage wspotczesne trendy europejskiej przestrzeni otwartej nauki,
wykorzystanie zalet zorientowanych na chmurg ushug otwartej nauki w dziatalno$ci naukowe;
1 edukacyjnej przyczyni si¢ do poprawy jej jakosci i efektywnosci, szerszego wykorzystania

ustug otwartej nauki, oraz wzrost poziomu wyszkolenia kadr oswiatowych.
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Istnieje potrzeba rozbudowy zaréwno infrastruktury systemow opartych na chmurze,
jak 1 $wiadczonych ushug w celu zaspokojenia rosnacych potrzeb danych badan naukowych
(zwlaszcza nauczycieli). Ta ekspansja bedzie mozliwa dzigki realizacji strategii
zroOwnowazonego rozwoju. Ponadto mozliwe bedzie wdrazanie zorientowanych na chmure
systemow otwartej nauki, opartych na nowych technologiach, lekcjach i nowych projektach
badawczych (z uwzglednieniem sugestii i uwag kadry dydaktycznej).

Do realizacji wszystkich etapéw badan niezbgdny jest rozwo6j zawodowy, ktory staje si¢
katalizatorem zmiany kultury prowadzenia badan. Te zmiany w mysleniu i kulturze, wspierane
przez modernizacj¢ sektora szkolnictwa wyzszego, musza z kolei by¢ wspierane przez
uniwersytety/instytucje badawcze, agencje finansujace oraz polityke europejska, regionalng i
krajowa.

Nabywanie i rozwijanie kompetencji otwartej nauki jest wazne, poniewaz bedzie miato
istotny wplyw na rzetelno$¢ badan, co pozwoli nauczycielom liceow naukowych i ich uczniom
unikna¢ plagiatu, manipulacji i falszowania danych.

Kompetencje otwartej nauki powinny od najwcze$niejszego etapu stanowi¢ element
ksztatcenia w liceach naukowych; Umiejetnosci te nalezy ksztattowaé w uczniach, poniewaz
naukowcy powstaja z utalentowanych studentow.

Podobne doglebne podejscie powinno zosta¢ zastosowane do okreslenia kompetenc;ji i
szkolen wymaganych od nauczycieli w nowych typach instytucji edukacyjnych. Konieczne jest
wspieranie rozwoju i doskonalenia zawodowego nauczycieli. Jednak szkolenie samo w sobie
nie moze zagwarantowac¢ ksztattowania kompetencji otwartej nauki. Nabywanie 1 szkolenie
umiejetnosci, nawet jesli sg ustandaryzowane 1 akredytowane, bedg mniej skuteczne, jesli nie
beda poparte i nie beda czesScia uzgodnionego i1 skoordynowanego programu kursow
doskonalenia nauczycieli wspieranego przez przywodztwo i zasoby, systemy 1 zachgty oraz
wspierane przez wszystkie podmioty, ktore uczestnicza w badania na kazdym poziomie.

— Niezbedne jest rozpowszechnianie informacji o istniejagcych mozliwosciach, ustugach
i zaletach wykorzystania ukrainskich i migdzynarodowych e-infrastruktur w procesie
prowadzenia badan naukowych;

— zapewnienie ukrainskim naukowcom pelnego dostepu do migdzynarodowych e-
infrastruktur, tj. do globalnej bazy wiedzy, ustug informatycznych, konsultingowych, badan w
podstawowych i stosowanych dziedzinach nauki

— tworzenie centrow rozwoju kompetencji w celu promowania badan z wykorzystaniem
e-infrastruktur, ich rozwoju, szkolen i wsparcia uzytkownikow;

— zapewnienie jawnosci danych naukowych
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— konieczne jest wspieranie rozwoju i podnoszenia kwalifikacji nauczycieli.
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