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У статті подано результати теоретико-прикладного дослідження, присвяченого 
розробленню інноваційної моделі графічної підготовки на основі мультимо-

дального підходу в умовах інноваційно-освітнього кластеру. Актуальність теми зумов-
лена потребою формування фахівців нового покоління, здатних діяти в умовах цифрової 
трансформації, нестабільності та післявоєнного відновлення країни, що потребує нових 
підходів до професійної підготовки та розвитку ключових компетентностей.

Підкреслюється важливість оновлення змісту й методів навчання відповідно до гло-
бальних технологічних тенденцій, інтеграції інклюзивних практик, зокрема для внутрішньо 
переміщених осіб, ветеранів війни та людей з інвалідністю. Основну увагу зосередже-
но на синергічному поєднанні традиційних і цифрових методів графічної підготовки з 
використанням індивідуалізованих освітніх траєкторій. Проаналізовано сучасні освітні 
підходи, тренди цифровізації та світовий досвід кластеризації. 

Розкрито концептуальні засади мультимодального навчання, яке передбачає інтегра-
цію STEAM-компонентів, цифрових платформ на основі VR/AR, CAD-систем, 3D-моде-
лювання, мейкерства, гейміфікації й інклюзивних практик для забезпечення доступності 
освіти. Визначено функціональне розмежування мультимодальних складових, педаго-
гічних компонентів і ресурсного забезпечення моделі, що дає змогу адаптувати освітні 
програми до змінних умов. 

Представлено структурно-функціональну модель, орієнтовану на розвиток просто-
рового мислення, креативності, інженерних навичок і цифрової грамотності. Експери-
ментальне дослідження на базі кластеру, створеного Львівським навчально-науковим 
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центром професійної освіти, засвідчило ефективність запропонованої моделі: зафіксовано 
зростання умінь просторового мислення, конструювання, творчої активності, графічних 
компетентностей і мотивації до навчання. Оцінено й підтверджено стратегічне значення 
мультимодальної моделі для розвитку людського капіталу, підвищення національної без-
пеки та сприяння технологічній модернізації освіти й економіки країни.

Ключові слова: мультимодальне навчання; графічна підготовка; STEАM; інноваційно-
освітній кластер; цифрова трансформація; індивідуальні освітні траєкторії; післявоєнне 
відновлення.

Постановка проблеми в загальному вигляді та її зв’язок з важливими науковими 
та практичними завданнями. У сучасних умовах глобальних трансформацій, спричине-
них збройною агресією проти України, питання модернізації освітнього процесу набуває 
особливого значення. Відбудова країни, насамперед, потребує переосмислення підходів 
до підготовки висококваліфікованих фахівців, які здатні ефективно діяти в умовах неста-
більності, гнучко реагувати на виклики часу та опановувати нові цифрові інструменти 
(Шевчук, 2024). Важливим чинником формування таких фахівців є графічна підготовка, 
що забезпечує розвиток просторово-візуального мислення, інженерної та творчої уяви, 
здатності до візуалізації, проєктування й технічної комунікації (Голіяд, Тропіна, 2023).

Особливої ваги набуває впровадження мультимодального підходу до графічної 
підготовки, який дозволяє будувати індивідуалізовані освітні траєкторії з урахуван-
ням різних можливостей для навчання, рівнів підготовки, вікових та когнітивних осо-
бливостей здобувачів освіти. Мультимодальність передбачає використання комплексу 
методів, засобів та форматів – від традиційних графічних практик до інтерактивних 
цифрових технологій (VR/AR, CAD-систем, 3D-моделювання), що є вкрай необхід-
ним у період післявоєнного відновлення країни.

Ключовим елементом реалізації такого підходу є середовище інноваційно-ос-
вітнього кластеру, яке об’єднує зусилля освітніх, наукових і виробничих інституцій, 
підприємств, органів місцевого самоврядування та громадських ініціатив. Кластерна 
модель забезпечує оптимізацію освітніх ресурсів, обмін інноваційним досвідом, ство-
рення гнучкої інфраструктури підготовки та перепідготовки фахівців різних категорій 
населення – від школярів до людей похилого віку, внутрішньо переміщених осіб, вій-
ськовослужбовців, ветеранів і цивільних, що прагнуть професійної перекваліфікації 
(Сліпчишин, Голіяд, Якимович, Дубовик, Тропіна, 2024).

Актуальність дослідження також зумовлена необхідністю подолання соціаль-
но-психологічних наслідків війни через залучення громадян до освітнього процесу, 
підтримку професійної ідентичності та сприяння відновленню трудового потенціалу 
країни. У цьому контексті мультимодальна графічна підготовка стає інструментом ін-
теграції особистості в нові соціально-економічні умови, забезпечуючи як навчальні, 
так й терапевтичні функції.

Мета статті – розроблення сучасної системи графічної підготовки на основі муль-
тимодального підходу в умовах функціонування інноваційно-освітнього кластеру, 
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створеного на базі Львівського навчально-наукового центру професійної освіти. Реа-
лізація цієї мети передбачає: аналіз сучасних підходів до організації графічної підго-
товки; розроблення структурно-функціональної моделі мультимодального навчання; 
проведення педагогічного експерименту з подальшим удосконаленням і впроваджен-
ням моделі в освітню практику.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасні реалії диктують необхідність 
формування фахівця, який критично мислить, творчо, адаптивний до викликів дина-
мічного соціально-економічного середовища. Важливим є отримання вузькопрофіль-
них знань, здатність до їх постійного оновлення, комплексного підходу до розв’язання 
проблем і вміння працювати з інформацією у різних формах.

Як зазначав бізнесмен Джон Гриллос, важливішим за міцність засвоєних знань 
є вміння самостійно навчатися, опановувати нові компетенції та професії протягом 
життя (Козяр, Парфенюк, & Тимощук, 2024). Ця ідея має глибокі історичні корені. 

Альберт Ейнштейн наголошував, що справжня цінність освіти полягає не в запам’я-
товуванні фактів, а у здатності мислити, аналізувати та навчатися новому: «Освіта – 
це те, що залишається після того, як забуто все, чому нас навчали в школі» (Einstein, 
1931). Таке твердження підтверджує і висловлювання американського футуролога 
Елвіна Тоффлера: «Неграмотними в XXI столітті будуть не ті, хто не вміє читати і пи-
сати, а ті, хто не вміє вчитися, відучуватися і перевчатися» (Toffler, 1970). Підтримує 
цю думку і французький антрополог Клод Леві-Стросс, який зазначав: «Мудрість – це 
не накопичення знань, а вміння їх використовувати» (Lévi-Strauss, 1955).

У цьому контексті особливої ваги набуває питання організації освітнього середо-
вища, здатного забезпечити безперервне оновлення знань, розвиток міждисциплінарно-
го мислення та опанування цифрових і візуальних інструментів. Саме тому концепція 
інноваційно-освітнього кластера як платформи мультимодальної графічної підготовки 
стає актуальним напрямом сучасних досліджень.

Кластерний підхід як інструмент модернізації освітнього процесу детально ви-
світлено у працях вітчизняних учених (Сліпчишин & Дорохін, 2024; Голіяд & Тропі-
на, 2024; Якимович, 2023; Топузов, Локшина, Джурило, & Шпарик, 2023; Любченко, 
2023; Червінська, 2021; Зеленська & Сіваченко, 2020). Мультимодальний підхід до 
підготовки фахівців представлено у працях як українських, так і іноземних дослідни-
ків (Christopher, 2024; Minyar-Beloroucheva et al., 2022; Bouchey, Castek, & Thygeson, 
2021; Крекотень & Байдак, 2020).

Попри зростаючу актуальність, питання формування інноваційно-освітніх кластерів 
і впровадження мультимодальних підходів до графічної підготовки в Україні залиша-
ються недостатньо дослідженими. Наявна наукова література переважно зосереджена 
на окремих аспектах цифровізації освіти або кластерного менеджменту, залишаючи 
поза увагою комплексний підхід до організації міждисциплінарного освітнього сере-
довища, що поєднує графічну компетентність, технологічну креативність та індиві-
дуальні освітні траєкторії.

Натомість іноземний досвід демонструє високий рівень розвитку подібних практик. 
Так, у Фінляндії діють освітні хаби, що поєднують школу, університет і бізнес-середо-
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вище, створюючи умови для практико-орієнтованого навчання з використанням візу-
ального моделювання, 3D-графіки та інтерактивних технологій (Finnish National Agency 
for Education, 2022; OECD, 2020). У Німеччині, у рамках програми DigitalPaktSchule, 
активно впроваджуються мультимодальні освітні простори, які орієнтовані на фор-
мування візуального мислення та здатності працювати з комплексною графічною ін-
формацією (BMBF, 2024). У США інститути типу STEM Innovation Labs інтегрують 
графічні програмні середовища у проєктне навчання, створюючи умови для розвитку 
дизайнерських і технічних навичок (Honey & Hilton, 2011).

Методи дослідження. Методологічну основу дослідження становлять системний, 
компетентнісний та діяльнісний підходи, що передбачають всебічне вивчення можли-
востей інноваційно-освітнього кластера як середовища для реалізації мультимодальної 
графічної підготовки різних категорій населення – від учнів і студентів до дорослих 
слухачів курсів підвищення кваліфікації, фахівців, які проходять перекваліфікацію, 
та осіб із вразливих груп.

У процесі дослідження використовувалися такі методи наукового пізнання:
теоретичні методи (аналіз, синтез, узагальнення, систематизація, моделювання) – 

для осмислення ключових понять, вивчення фундаментальних досліджень із проблеми 
кластеризації, мультимодального навчання та графічної підготовки; для визначен-
ня підходів до побудови інноваційної моделі мультимодальної графічної підготовки;

	▪ контент-аналіз та порівняльний аналіз – з метою виявлення тенденцій розвитку 
освітніх кластерів в Україні та за кордоном, оцінки можливостей інтеграції мультимо-
дального підходу у навчання громадян різного віку й соціального статусу;

	▪ моделювання – як метод конструювання інноваційної освітньої моделі графіч-
ної підготовки в умовах функціонування кластерного освітнього середовища. Розро-
блення моделі передбачало врахування сучасних освітніх викликів, диджиталізації, 
потреб ринку праці та вимог воєнного часу;

	▪ емпіричні методи: експертне оцінювання – для перевірки релевантності та прак-
тичності розробленої моделі.

Теоретичну базу дослідження склали результати фундаментального наукового 
проєкту «Багаторівнева система підготовки педагогів профільного і професійного нав-
чання в умовах освітньо-науково-виробничого кластера», який був реалізований нау-
ковцями-педагогами Н. Бєляєвою, І. Голіяд, В. Динько, О. Дубовик, Д. Кільдеровим, 
Ю. Колісник-Гуменюк, М. Копельчаком, І. Матійків, М. Ребриною, Л. Сліпчишин, 
М. Тропіною, Т. Якимович. Ефективність запропонованої моделі підготовки фахівців 
в умовах освітньо-науково-виробничого кластера та її відповідність актуальним ви-
кликам сучасної освіти й економіки було експериментально підтверджено. Вона спри-
яє формуванню інноваційного та гнучкого освітнього середовища, підвищенню якості 
освітніх послуг, підготовці конкурентоспроможних і мобільних фахівців, а також підтри-
мує реалізацію концепції безперервної освіти. Окрім того, така система створює умови 
для розвитку міждисциплінарних досліджень, саморозвитку, креативного мислення й 
творчої самореалізації здобувачів освіти. Її архітектура дає можливість поступового 
переходу від опанування базових знань до засвоєння складних професійно орієнтова-
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них концепцій і практичних навичок, з урахуванням особистісного темпу навчання, 
індивідуальних потреб та змін у професійному середовищі (Сліпчишин & ets., 2025).

Результати та обговорення. Сучасний світ дедалі більше орієнтується на візуалі-
зацію даних і використання графічних інструментів у професійній діяльності. Інжене-
рія, архітектура, дизайн, освіта, виробництво, ІТ та інші сфери потребують фахівців, 
які володіють графічною грамотністю, здатні створювати, аналізувати та інтерпрету-
вати графічні матеріали. Особливої актуальності ця проблема набуває в умовах піс-
лявоєнної відбудови, коли критично важливим є швидке та ефективне проєктування 
інфраструктури, цифрове моделювання процесів і візуалізація даних для ухвалення 
рішень (Van der Hijden & Martin, 2023; Рашкевич & Семигіна, 2024).

Це обумовлює необхідність переосмислення підходів до графічної підготовки, яка 
має стати фундаментальною складовою освіти широкого кола фахівців – від молодого 
покоління до фахівців технологічного профілю, інженерів, педагогів, та представни-
ків креативних індустрій.

Аналіз сучасних освітніх, економічних і соціокультурних викликів дозволив 
виокремити такі ключові аспекти важливості графічної підготовки: технологічний 
прорив – активне впровадження BIM-моделювання, CAD-систем, VR/AR-технологій; 
ефективність комунікації – візуалізація як інструмент міждисциплінарної взаємодії; 
міжнародні освітні стандарти – графічна підготовка інтегрована в провідні освітні 
програми; гнучкість та адаптивність – графічна компетентність як основа переква-
ліфікації.

На основі проблемного аналізу з теми дослідження було сформульовано систе-
му гіпотез, що визначили логіку педагогічного експерименту, які надані у таблиці 1.

Таблиця 1

Інструментарій перевірки гіпотез

№ Гіпотеза Індикатори ефективності Критерії перевірки

1

Інноваційна модель 
графічної підготовки 
в умовах освітнього 
кластера підвищує 
якість підготовки фа-
хівців різних категорій 
населення

Рівень графічної компе-
тентності;
мотивація до навчання;
результати контрольних і 
творчих завдань; 
охоплення цільових ауди-
торій

Порівняння до і після от-
римання експерименталь-
них даних;
аналіз результатів екс-
периментальних та 
контрольних груп; тесту-
вання, анкетування, спо-
стереження

2

Мультимодальний під-
хід ефективніший для 
формування графічних 
компетентностей

Швидкість засвоєння на-
вичок;
якість візуального аналізу;
позитивні відгуки учас-
ників

Тестування;
аналіз динаміки навчання;
експертна оцінка творчих 
робіт
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№ Гіпотеза Індикатори ефективності Критерії перевірки

3
Кластерна модель 
створює ефективну 
екосистему взаємодії

Кількість учасників клас-
терних програм; кількість 
партнерств; кількість 
спільних проєктів

Моніторинг діяльності 
кластеру;
аналіз партнерських вза-
ємодій;
статистика ініціатив

4

Навчання в мультимо-
дальному середовищі 
підвищує мотивацію, 
творчість і здатність до 
візуалізації

Підвищення внутрішньої 
мотивації;
показники креативності;
кількість самостійних гра-
фічних проєктів

Анкетування;
експертна оцінка робіт;
динаміка результатів

5

Модель дозволяє охо-
пити різні соціальні 
групи та адаптувати 
навчання до їхніх по-
треб

Кількість залучених соці-
альних груп;
доступність контенту;
гнучкість освітніх марш-
рутів

Аналіз освітніх траєкто-
рій;
статистика участі;
оцінка задоволеності учас-
ників

З огляду на багаторівневу організацію мультимодального навчання в умовах інно-
ваційно-освітнього кластерного середовища, в таблиці 2 подано науково обґрунтоване 
термінологічне розмежування трьох взаємодоповнювальних категорій – мультимодаль-
них складових, компонентів і ресурсів, кожна з яких виконує специфічні педагогічні 
функції у формуванні цілісної інтегрованої моделі навчального процесу.

Таблиця 2 

Функціональне розмежування понять у мультимодальному навчанні

Категорія Сутність поняття Складові Функціональне при-
значення

Мульти-
модальні 
складники

Канали сприйняття та 
обробки навчальної 
інформації, через які 
відбувається залучен-
ня здобувача до знань

Візуальна, аудіальна, 
кінетична, вербальна, 
цифрова, символічна 
модальності

Забезпечують багато-
канальне сприйняття, 
активізацію різних 
когнітивних процесів

Компо-
ненти нав-
чання

Педагогічно-орга-
нізаційні елементи, 
що формують струк-
туру і логіку моделі 
мультимодального 
навчання

STEAM-освіта, дуальне 
навчання, проєктна 
діяльність, мейкерство, 
гейміфікація, інклюзив-
ність,
міжнародна співпраця

Визначають способи 
організації освітнього 
процесу, сприяють 
досягненню цілей 
навчання
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Категорія Сутність поняття Складові Функціональне при-
значення

Ресурси

Засоби, інструменти 
та цифрові платфор-
ми, які забезпечують 
реалізацію мультимо-
дального підходу

Moodle, AutoCAD, 
Tinkercad, 3D-принте-
ри, VR/AR-технології, 
цифрові бібліотеки, ін-
терактивні середовища

Виконують функцію 
матеріально-технічно-
го й технологічного за-
безпечення освітнього 
процесу

На початковому етапі дослідження здійснено аналіз сучасних підходів до органі-
зації графічної підготовки, що дало змогу виявити кілька важливих тенденцій:

	▪ вимоги освітніх стандартів потребують включення цифрової візуалізації та 
просторового мислення до ключових компетентностей;

	▪ перехід на стандарти Міжнародної організації зі стандартизації (ISO) у процесі 
створення конструкторських документів, технічних креслеників, специфікацій, схем 
та інших документів необхідних для будь-якого інженерного чи технічного проєкту 
(Воронцова & Воронцов, 2025);

	▪ активне використання мультимодальних технологій навчання передбачає поєд-
нання візуальних, аудіальних, тактильних і цифрових каналів сприйняття;

	▪ орієнтація на персоналізацію навчання та формування індивідуальних освіт-
ніх траєкторій.

Структурно-функціональну модель мультимодального навчання (Рис. 1) розробле-
но як міждисциплінарний інноваційний конструкт, що об’єднує сучасні науково-педа-
гогічні, графічні, інженерні та дослідницькі підходи до актуальних потреб освітньої 
практики. Її основу становить інтеграція графічної підготовки в діяльність інновацій-
но-освітнього кластера, який синергійно акумулює потенціал закладів освіти, наукових 
інституцій, високотехнологічних проєктів, місцевих громад і підприємств.

Рівнева диференціація інтегрована в усі компоненти моделі мультимодального 
навчання як базовий принцип індивідуалізації освітнього процесу. Її реалізація охо-
плює такі напрями: підхід – орієнтація на особистісно-орієнтоване, компетентнісне, 
діяльнісне навчання, де кожен здобувач освіти має можливість розвиватися відповідно 
до власного рівня підготовки, стилю навчання та професійних потреб; зміст – освітні 
програми формуються на основі рівневої складності з чітким розподілом на базовий, 
середній і професійний рівні (контент передбачає адаптовані модулі, кейси, практичні 
завдання, візуальні і симуляційні матеріали, що відповідають сформованим освітнім 
траєкторіям); форми – поєднання індивідуальної, групової та парної форм роботи, які 
варіюються залежно від рівня складності завдань, можливостей здобувачів та контек-
сту освітньої ситуації (особлива увага приділяється гнучким освітнім траєкторіям, на-
ставництву, тьюторському супроводу); методи – використовуються диференційовані 
методи навчання, адаптовані до кожного рівня, забезпечується поступовий розвиток 
від репродуктивного до творчого рівня діяльності; ресурси – освітній процес підтриму-
ється цифровими платформами, адаптивними тренажерами, мобільними застосунками 
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Рис.1 Структурно-функціональну модель мультимодального навчання, що базуєть-
ся на інтеграції графічної підготовки в діяльність інноваційно-освітнього кластера
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та імерсійними технологіями, які мають різнорівневі інтерфейси, покрокову підтрим-
ку, вбудовану аналітику успішності; оцінювання – впроваджується система рівнево-
го оцінювання, яка враховує динаміку розвитку кожного здобувача (формувальне та 
підсумкове оцінювання, портфоліо, цифрові тести, експертна оцінка графічних про-
єктів, самооцінка та взаємооцінювання) (Van der Hijden & Martin, 2023; Рашкевич & 
Семигіна, 2024; Барановська, 2023; Малихін, Арістова, & Алєксєєва, 2023; Шелесто-
ва, 2022). Функціональне призначення рівневої диференціації – гарантування доступ-
ності освітнього контенту для різних категорій учасників; забезпечення поступового 
зростання складності навчального матеріалу, від базових графічних понять до високо-
рівневого цифрового моделювання; підвищення мотивації до навчання через досяжні 
цілі та персоналізовану підтримку; оптимізація мультимодальних ресурсів, адаптова-
них до різних рівнів підготовки.

Для перевірки ефективності запропонованої моделі нами проведено педагогічний 
експеримент з використанням мультимодального підходу, у межах якого здобувачі осві-
ти проходили навчальні модулі з графічної підготовки.

У ході педагогічного експерименту, проведеного в межах Львівського навчаль-
но-наукового центру професійної освіти виявлено позитивну динаміку формування 
графічних компетентностей у здобувачів за такими критеріями:

	▪ підвищення рівня візуального та просторового мислення;
	▪ здатність до роботи з цифровими графічними інструментами;
	▪ креативність і критичне осмислення візуального контенту;
	▪ готовність до міждисциплінарної взаємодії;
	▪ покращення мотивації до навчання, зацікавленості й творчої активності;
	▪ підвищення професійної самооцінки;
	▪ розвиток просторового мислення та здатності працювати з цифровими інстру-

ментами;
	▪ адаптацію моделі до різних цільових аудиторій.

Таблиця 3

Динаміка формування графічних компетентностей у здобувачів

№ Критерії оцінювання
Рівень до 
експери-
менту (%)

Рівень піс-
ля експери-
менту (%)

Динаміка 
(%)

1 Підвищення рівня візуального та про-
сторового мислення 55% 77% +22%

2 Здатність до роботи з цифровими гра-
фічними інструментами 50% 72% +22%

3 Креативність і критичне осмислення 
візуального контенту 53% 75% +22%
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№ Критерії оцінювання
Рівень до 
експери-
менту (%)

Рівень піс-
ля експери-
менту (%)

Динаміка 
(%)

4 Готовність до міждисциплінарної вза-
ємодії 52% 73% +21%

5 Покращення мотивації до навчання, за-
цікавленості й творчої активності 51% 74% +23%

6 Підвищення професійної самооцінки 49% 71% +22%

7
Розвиток просторового мислення та 
здатності працювати з цифровими ін-
струментами

54% 76% +22%

8 Адаптація моделі до різних цільових 
аудиторій 50% 73% +23%

Результати педагогічного експерименту засвідчують позитивну динаміку форму-
вання графічних компетентностей у здобувачів освіти за всіма визначеними критерія-
ми. Покращення показників у межах 21–24% свідчить про ефективність розробленої 
мультимодальної моделі навчання в кластерному середовищі, її здатність підвищува-
ти рівень візуального та просторового мислення, креативності, цифрової грамотності, 
професійної самооцінки й мотивації до навчання. Отримані результати підтверджують 
доцільність подальшого впровадження моделі в освітню практику для підготовки фа-
хівців нового покоління.

Водночас мультимодальне навчання продемонструвало переваги у роботі зі здо-
бувачами з різними можливостями сприйняття інформації, підвищуючи залученість 
та ефективність освітнього процесу.

У кластерному середовищі передбачено також створення спеціалізованих програм 
для підготовки фахівців з ревалоризації культурної спадщини, включаючи напрями з 
реставрації, музеєзнавства, просторового планування та цифрової документації (Слі-
пчишин & ets., 2025).

Комплексний аналіз впливу результатів мультимодального підходу до графічної 
підготовки на розвиток країни за ключовими напрямами узагальнено, структуровано 
та представлено в таблиці 4.
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Таблиця 4

Вплив кластерної графічної підготовки на ключові сфери розвитку

Сфера Складники та інструменти Ключове значення

1. Нау-
кова

Стимулювання міждисциплінар-
них досліджень;
візуалізація наукових даних че-
рез графічні інструменти;
інтеграція наукової діяльності в 
освітній процес через проєктне 
навчання

Підвищення рівня академічної культури 
та дослідницької активності;
формування графічної грамотності у 
майбутніх науковців;
зростання публікаційної активності, 
доступність наукових матеріалів через 
мультимодальні ресурси

2.Еконо-
мічна

Зв’язок освіти з потребами рин-
ку праці;
підготовка фахівців з цифровим, 
графічним і просторовим мис-
ленням;
створення кластерних стартапів 
та навчальних мейкерських хабів

Формування висококваліфікованих фа-
хівців;
підвищення продуктивності праці та ін-
новаційності бізнесу;
підтримка малого і середнього підприєм-
ництва в секторі графічних технологій;
стимулювання національного економіч-
ного зростання

3. Тех-
нологіч-
на

Використання сучасних графіч-
них платформ (CAD/BIM, VR/
AR);
дистанційні мультимодальні ла-
бораторії;
впровадження навчальних симу-
ляцій, візуалізація даних

Модернізація освітнього середовища;
інтеграція цифрових технологій у всі 
етапи підготовки кадрів;
розвиток цифрової інфраструктури кра-
їни;
поширення технологічної грамотності 
серед населення

4. Соці-
альна

Індивідуальні освітні траєкторії;
інклюзивне середовище;
програми психологічної під-
тримки;
доступність освіти для ВПО, 
ветеранів, пенсіонерів, осіб з 
інвалідністю

Соціальна згуртованість і єдність;
розширення можливостей навчання для 
різних верств населення;
зниження освітньої нерівності;
формування стійкої психіки, емпатії, 
громадянської активності;
підвищення мотивації до освіти

5. Без-
пека і 
оборо-
ноздат-
ність

Підготовка кадрів для оборонної, 
технічної, інженерної та логіс-
тичної сфер;
використання графічних ін-
струментів для стратегічного 
планування та цифрового моде-
лювання;
освітні програми для реабілітації 
ветеранів і постраждалих

Підвищення оборонного потенціалу 
країни через підготовку інженерно-гра-
фічних фахівців;
формування інформаційної стійкості та 
грамотності;
підтримка мобілізаційної спроможності 
держави;
розвиток військово-цивільної співпраці у 
навчанні та дослідженнях
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Висновки та перспективи подальших розвідок. Дослідження теми «Іннова-
ційно-освітній кластер як платформа мультимодальної графічної підготовки» є 
надзвичайно актуальним у контексті цифрової трансформації освіти, потреб постінду-
стріального суспільства та викликів післявоєнного відновлення. Запропонована модель 
поєднує концепції безперервного навчання, гнучких освітніх траєкторій, інклюзивнос-
ті, інноваційності та міждисциплінарності, що забезпечує її універсальність і високу 
адаптивність до умов сучасного суспільства.

Мультимодальний підхід до графічної підготовки в кластерному освітньому се-
редовищі виступає стратегічним інструментом розвитку людського капіталу; забез-
печує формування універсальних і затребуваних компетентностей; слугує основою 
для професійної мобільності, творчої самореалізації та соціальної інтеграції різних 
верств населення.

Науковий вплив – стимулюється розвиток міждисциплінарних досліджень у сфері 
освіти, цифрових технологій, графічного дизайну та педагогіки. Зростає роль візуаль-
ного мислення як інструменту наукового моделювання та аналізу, розвивається куль-
тура графічної грамотності у наукових публікаціях і проєктах.

Економічний вплив – підготовка конкурентоспроможних фахівців з графічними 
компетентностями підвищує ефективність ринку праці. Модель сприяє створенню 
освітніх стартапів, розвитку малого і середнього бізнесу в IT, дизайні, архітектурі, 
VR/AR-рішеннях тощо.

Технологічний вплив – упровадження мультимодального навчання пришвидшує 
цифрову трансформацію закладів освіти, сприяє модернізації освітньої інфраструк-
тури та широкому використанню інноваційних платформ (CAD/BIM, симуляції, вір-
туальні лабораторії).

Соціальний вплив – забезпечує доступ до якісної графічної підготовки для широ-
ких верств населення, включаючи ВПО, ветеранів, людей з інвалідністю, що підтри-
мує соціальну згуртованість, рівність можливостей, розвиток особистісної активності 
та мотивації до освіти.

Вплив на безпеку та обороноздатність – підготовка інженерно-технічного пер-
соналу, планування інфраструктурних рішень, стратегічного моделювання, а також 
для психосоціальної підтримки учасників бойових дій і їх професійної реінтеграції.

Модель мультимодального навчання є масштабованою і придатною до адаптації 
у регіональних освітніх системах України. Вона сприяє оновленню освітнього про-
стору, інтеграції української освіти в європейський освітній простір. Застосування 
кластерного підходу сприяє створенню партнерств між закладами освіти, бізнесом 
і громадськими ініціативами, що підвищує якість підготовки фахівців і престиж пе-
дагогічної професії.

У подальших дослідженнях доцільно зосередитися на: проєктуванні цифрових 
траєкторій індивідуалізованого графічного навчання; розробленні механізмів інтеграції 
мультимодальних освітніх ресурсів в освітні програми; моделюванні систем оцінюван-
ня результатів графічної підготовки за допомогою цифрових інструментів; вивченні 
довгострокового впливу графічної грамотності на професійну адаптацію випускників; 
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порівняльному аналізі національного та міжнародного досвіду впровадження кластер-
них мультимодальних платформ.
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INNOVATIVE EDUCATIONAL CLUSTER AS A PLATFORM 
FOR MULTIMODAL GRAPHIC TRAINING

Abstract. The article presents the results of a theoretical and applied study dedicated to 
the development of an innovative model of graphic training based on a multimodal approach 
within the framework of an innovation-educational cluster.

The relevance of the topic is driven by the need to train a new generation of specialists 
capable of operating under conditions of digital transformation, instability, and post-war re-
covery of the country, which requires new approaches to professional education and the devel-
opment of key competencies.

The importance of updating the content and methods of instruction in line with global 
technological trends and integrating inclusive practices — particularly for internally displaced 
persons, war veterans, and people with disabilities — is emphasized. The focus is placed on 
the synergistic combination of traditional and digital methods of graphic training through the 
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use of individualized educational trajectories. Modern educational approaches, trends in digi-
talization, and global experiences in clusterization are analyzed.

The conceptual foundations of multimodal learning are revealed, involving the integration 
of STEAM components, digital platforms based on VR/AR, CAD systems, 3D modeling, mak-
er activities, gamification, and inclusive practices to ensure education accessibility. The func-
tional division of multimodal components, pedagogical elements, and resource support within 
the model is defined, enabling the adaptation of educational programs to changing conditions. 
A structural and functional model focused on the development of spatial thinking, creativity, 
engineering skills, and digital literacy is presented. An experimental study conducted with-
in the cluster created by the Lviv Educational and Scientific Center for Vocational Education 
demonstrated the effectiveness of the proposed model: improvements in spatial thinking, con-
struction skills, creative activity, graphic competencies, and learning motivation were recorded.

The strategic significance of the multimodal model for human capital development, strength-
ening national security, and promoting technological modernization of education and the coun-
try’s economy has been assessed and confirmed.

Keywords: multimodal learning; graphic training; STEAM; innovation-educational cluster; 
digital transformation; individualized educational trajectories; post-war recovery.


