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РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ВЧИТЕЛІВ ЩОДО ВИКОРИСТАННЯ 

СЕРВІСІВ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ У НАВЧАННІ 
ПРИРОДНИЧО-МАТЕМАТИЧНИХ ПРЕДМЕТІВ 

 
Анотація. В статті здійснено аналіз вітчизняного і закордонного досвіду 

впровадження і використання штучного інтелекту (ШІ) в освіті, зокрема, у 
навчанні природничо-математичних предметів. Було з’ясовано, що як в 
Україні так і закордоном у освітньому процесі закладів освіти використо-
вуються різні сервіси ШІ у навчанні. Добір і використання сервісів ШІ 
залежить від багатьох чинників, таких як: вікові особливості учнів, різні 
навчальні предмеми/дисципліни, доступність учасників освітнього процесу до 
сервісів ШІ, рівень впровадження ШІ в закладах освіти (пов’язано з науково-
методичним забезпеченням та матеріально-технічною базою закладу освіти). 
Визначено і описано функції 17 сервісів ШІ (з елементами ШІ) які рекомен-
дуються до використання вчителями у навчанні природничо-математичних 
предметів такі як: ChatGPT, Gemini, Khan Academy, Prometheus, LearningApps.org, 
GeoGebra, Photomath, Wolfram Alpha, Google Teachable Machine, Brainly, 
Labster, Kahoot!, Quizizz, Blooket, Nearpod, Slidesgo, Gamma, використання цих 
сервісів зможе розширити функціонал вчителя природничо-математичних 
предметів. Представлені сервіси сервісів ШІ мають безкоштовний або 
частково безкоштовний доступ до роботи з ними.  Закцентовано увагу на 
доборі і використання сервісів ШІ, зокрема на тому що: використання сервісів 
ШІ у навчанні має бути інклюзивним та доступним для всіх учнів відповідно 
до їх фізіологічних особливостей і потреб; сервіси ШІ є лише помічниками для 
вчителя і учня, проте основні знання, уміння і навички мають формуватися 
переважно через класну та самостійну роботу і глибоке занурення в матеріал; 
навчання учнів дотримуватися правил доброчесності та етичного викорис-
тання ШІ у процесі навчання; вчитель має залишатися ключовою фігурою в 
освітньому процесі, забезпечуючи підтримку, мотивацію і супровід учнів. 

Ключові слова: штучний інтелект; сервіси ШІ; вчителі природничо-
математичних предметів; учні; заклади загальної середньої освіти. 
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RECOMMENDATIONS FOR TEACHERS ON THE USE OF 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE SERVICES IN TEACHING SCIENCE 
AND MATHEMATICS SUBJECTS 

 
Abstract. The article analyzes domestic and foreign experiences in the 

implementation and use of artificial intelligence (AI) in education, particularly in 
teaching natural and mathematical subjects. It was found that various AI-based 
services are used in the educational process of educational institutions both in 
Ukraine and abroad. The selection and use of AI services depend on many factors, 
such as the age characteristics of students, the specific subjects or disciplines, the 
accessibility of AI services for participants in the educational process, and the level 
of AI implementation in educational institutions (linked to scientific-methodological 
support and the material and technical resources of the institution). The functions of 
17 AI services (or those with AI elements) recommended for use by teachers in 
teaching natural and mathematical subjects are identified and described. These 
include ChatGPT, Gemini, Khan Academy, Prometheus, LearningApps.org, 
GeoGebra, Photomath, Wolfram Alpha, Google Teachable Machine, Brainly, 
Labster, Kahoot!, Quizizz, Blooket, Nearpod, Slidesgo, and Gamma. These services 
can expand the functionality of natural and mathematical subject teachers. The 
presented AI services offer free or partially free access for users. Attention is focused 
on the selection and use of AI services, particularly emphasizing that: the use of AI 
services in education should be inclusive and accessible to all students, considering 
their physiological characteristics and needs; AI services are merely assistants for 
teachers and students; however, core knowledge, skills, and competencies should 
primarily be developed through classroom and independent work, with a deep 
immersion in the material; students should be taught to follow the rules of academic 
integrity and the ethical use of AI in the learning process; teachers should remain 
the key figures in the educational process, providing support, motivation, and 
guidance to students. 

Keywords: artificial intelligence; AI services; natural and mathematical 
subject teachers; students; general secondary education institutions. 

 
Постановка проблеми. За результатами опитування Малої академії 

наук України спільно з Projector Creative & Tech Institute за підтримки Factum 
Group Ukraine та Міністерства освіти і науки України, які провели 
дослідження перспектив використання штучного інтелекту у шкільній освіті. 
У вересні та жовтні 2023 року це опитування пройшли 1 747 учителів і 1 443 
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учні 8-11 класів. Було з’ясовано, що найпопулярніший сервіс ШІ серед учнів і 
вчителів – ChatGPT, а другий за популярністю – інструмент від проєкту «На 
Урок». Значно менше обидві аудиторії чули про Grammarly, Gimini (Bard) 
Google, Midjourney, Notion AI та Stable Diffusion. За результатами цього 
дослідження, майже всі опитані вчителі чули про сервіси ШІ, зокрема 7 із 10 
користувались принаймні одним із них за останні 6 місяців. Загалом 76% 
учителів щонайменше один раз користувалися ШІ, і для половини з них цей 
досвід був позитивним. Освітяни зазначили, що за допомогою сервісів ШІ 
готуються до занять, створюють тести для домашнього завдання, проводять 
уроки, перевіряють знання учнів. Також ШІ допомагає в позакласній роботі. У 
кожній другій анкеті вчитель/-ка стверджує: ШІ змінить освітній процес у 
найближчі роки [22]. 

Ряд опитувань, які провили наукові співробітники Інституту цифро-
візації освіти НАПН України у 2023-2024 рр. показали, що вчителі використо-
вують сервіси ШІ преважно для свого професійного розвитку та для підтримки 
освітнього процесу. При цьому 81,2% опитаних вчителів використовують ШІ 
і 18,8% не використовують ШІ зовсім. Більшість опитаних вчителів висловили 
потребу в участі у практико-орієнтованих заходах та науково-методичній 
підтримці щодо використання ШІ в освіті. 

Як свідчать результати опитувань, питання використання сервісів ШІ в 
освітньому процесі закладів загальної середньої освіти (ЗЗСО), зокрема, у 
навчанні природничо-математичних предметів, залишається вкрай актуаль-
ним та потребує подальших досліджень. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У вітчизняній теорії і прак-
тиці питання використання хмарних технологій та ШІ у навчанні розглянуті у 
публікаціях В. Ю. Бикова, Т. А. Вакалюк, Н. І. Водоп’ян, С. Г. Литвинової, 
М. С. Науменко, Ю. Г. Носенко, В. В. Осадчого, С. П. Паламар, С. О. Семерікова, 
М. П. Шишкіної та ін. Праці І. П. Воротникової, О. О. Гриб’юк, О. Г. Захар, 
В. В. Коваленко, М. В. Мар’єнко присвячені питанням використання ШІ у 
професійному розвитку педагогів, зокрема, вчителів природничо-математич-
них предметів.  

Закордонні дослідники такі як: Агравал (Agrawal), Фенг Оуянг (Feng 
Ouyang), Мавані (Mavani), Нем (Nehm), Прасарт Нуангчалерм (Prasart 
Nuangchalerm), Віна Прачаґул (Veena Prachagool), Вейліанг Сюй (Weiliang Xu), 
Чжай (Zhai) та ін. провели всебічний огляд застосувань ШІ у STEM-освіті, 
дослідили, як технології ШІ, такі як інтелектуальні системи репетиторства, 
моделі персоналізованого навчання та навчальні роботи, що змінюють освітнє 
середовище, допомагаючи адаптувати навчання до індивідуальних потреб 
учнів. Касаль-Отеро (Casal-Otero) вивчав інтеграцію ШІ в аналітику навчання 
в режимі реального часу, підкреслюючи його здатність адаптувати викладання 
природничих та математичних предметів до потреб кожного учня. 
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Проведений аналіз показав, що дослідники з різних ракурсів розгля-
дають використання ШІ в освітньому процесі, проте не в достатній мірі 
представлені рекомендації для вчителів щодо використання сервісів ШІ в 
освітньому процесі, зокрема, у навчанні природничо-математичних предметів. 

Мета статті. Надати рекомендації для вчителів щодо використання 
сервісів штучного у навчанні природничо-математичних предметів. 

Виклад основного матеріалу. У 2023 році ЮНЕСКО опублікувало 
чергові рекомендаційні матеріали «Керівництво для генеративного ШІ в освіті 
та дослідженнях» [11]. 

Наприкінці 2022 року поява ChatGPT, першого зручного інструмента 
генеративного штучного інтелекту (GenAI), доступного широкому загалу, 
викликала значний резонанс у світі та активізувала конкуренцію серед 
технологічних компаній. В освітньому середовищі виникли побоювання щодо 
використання GenAI для порушення принципів академічної доброчесності 
серед учасників освітнього процесу, що могло б підривати цінність оціню-
вання та сертифікації. Деякі заклади освіти заборонили GenAI, але багато шкіл 
і університетів визнали його потенціал і закликали навчати ефективному, 
етичному та прозорому використанню. 

GenAI автоматизує опрацювання інформації, знімаючи рутинні зав-
дання, і має значний вплив на розуміння людського інтелекту та навчання. 
Водночас він породжує проблеми з безпекою, конфіденційністю, авторськими 
правами та маніпуляціями. Вирішення цих викликів сьогодні є нагальною 
потребою. 

Рекомендації ЮНЕСКО спрямовані на допомогу в плануванні регулю-
вання, політик і програм розвитку людського потенціалу. GenAI не є 
універсальним рішенням для освітніх проблем його основна роль залишається 
за людським потенціалом і колективною дією. GenAI має стати помічником 
для викладачів/вчителів, студентів/учнів та дослідників [11]. 

В Україні у 2024 році Міністерство освіти і науки України разом із 
Міністерством цифрової трансформації України та робочою групою із 30 
фахівців (до якої увійшли представники МОН, наукового середовища, інститу-
тів підвищення кваліфікації, університетів, шкіл і громадського сектору), 
розробили проєкт інструктивно-методичних рекомендацій щодо запровад-
ження та використання технологій штучного інтелекту в закладах загальної 
середньої освіти [24]. Ці рекомендації щодо відповідального використання 
штучного інтелекту є складовою дорожньої карти регулювання ШІ в Україні. 

Метою цих рекомендацій є поширення принципів і підходів до відпові-
дального використання ШІ у загальній середній освіті, забезпечення дотри-
мання прав людини, професійних етичних стандартів та підвищення обізна-
ності вчителів про можливі ризики. Це сприятиме критичному, ефективному 
та етичному використанню вчителями систем штучного інтелекту. 

Дані рекомендації базуються на актуальних міжнародних практиках. 
Етичне та відповідальне використання інструментів ШІ покращуватиме 
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практику викладання, навчальний досвід учнів і гарантуватиме розвиток 
необхідних для майбутнього навичок в межах етичних стандартів. Водночас 
вчителі зможуть ефективніше розробляти інноваційні методи викладання [24]. 

У сучасному освітньому середовищі технології ШІ відіграють ключову 
роль у підвищенні ефективності навчального процесу та професійного роз-
витку педагогів. Інтеграція ШІ в освітню практику сприяє персоналізації нав-
чання, автоматизації рутинних завдань та наданню індивідуального зворот-
ного зв'язку. 

Проаналізувавши ряд публікацій було виокремлено ряд переваг вико-
ристання сервісів штучного інтелекту для професійного розвитку вчителів:  

1. Персоналізація навчання. Сервіси ШІ здатні аналізувати індивідуальні 
потреби педагогів та пропонувати адаптивні навчальні програми. Це дозволяє 
враховувати рівень підготовки, стиль навчання та професійні інтереси 
кожного вчителя. До прикладу, адаптивні системи навчання можуть підлашто-
вувати контент під конкретного користувача, забезпечуючи ефективніше 
засвоєння матеріалу [19]. 

2. Автоматизація рутинних завдань. Використання ШІ дозволяє авто-
матизувати процеси оцінювання робіт учнів, планування уроків та підготовки 
навчальних матеріалів. Це звільняє час педагогів для творчої діяльності та 
індивідуальної роботи з учнями. Зокрема, інструменти для автоматизованого 
оцінювання та аналітики освітніх даних сприяють підвищенню ефективності 
навчального процесу [20]. 

3. Підтримка професійного розвитку. Сервіси ШІ можуть надавати 
рекомендації щодо підвищення кваліфікації, пропонуючи відповідні курси, 
семінари та тренінги. Також вони сприяють створенню спільнот для обміну 
досвідом та знаннями між педагогами. До прикладу, використання технологій 
з елементами штучного інтелекту в професійному розвитку вчителів сприяє 
формуванню цифрової компетентності та адаптації до сучасних освітніх 
тенденцій [25]. 

4. Аналітика та зворотний зв'язок. ШІ здатен аналізувати результати 
навчання та надавати детальний зворотний зв'язок, що допомагає педагогам 
виявляти сильні та слабкі сторони у своїй діяльності та коригувати методи 
викладання. Зокрема, використання ШІ в оцінюванні досягнень учнів дозволяє 
автоматизувати аналіз та оцінювання робіт, підвищуючи об'єктивність та 
ефективність процесу [21].  

Попри численні переваги, інтеграція ШІ в освіту потребує уваги до 
етичних питань, таких як конфіденційність даних, прозорість алгоритмів та 
уникнення упередженості. Важливо забезпечити, щоб використання ШІ відпо-
відало принципам академічної доброчесності та сприяло розвитку критичного 
мислення у педагогів [23]. 

Було з’ясовано, що як в Україні так і закордоном у освітньому процесі 
закладів освіти використовуються різні сервіси ШІ у навчанні. Добір і 
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використання сервісів ШІ залежить від багатьох чинників, таких як: вікові 
особливості учнів, різні навчальні предмеми/дисципліни, доступність учасників 
освітнього процесу до сервісів ШІ, рівень впровадження ШІ в закладах освіти 
(пов’язано з науково-методичним забезпеченням та матеріально-технічною 
базою закладу освіти). 

У таблиці 1 визначені сервіси ШІ (з елементами ШІ) які рекомендуються 
для вчителів у навчанні природничо-математичних предметів. Ці сервіси 
мають безкоштовний або частково безкоштовний доступ до роботи з ними. 

 
Таблиця 1 

Сервіси ШІ які рекомендуються для вчителів у навчанні 
природничо-математичних предметів 

Назва Характеристика Доступ 
1 2 3 

ChatGPT 

мовна модель штучного інтелекту, яка створена щоб 
відповідати на запитання, допомагати у вирішенні 
завдань, генерувати тексти, писати коди програм, 
надавати поради та виконувати багато інших функцій. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Gemini 
мовна модель штучного інтелекту від Google, яка 
відкриває нові можливості для навчання, зокрема, 
природничо-математичних предметів.  

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Khan Academy  
онлайн-платформа (з елементами ШІ) з навчальними 
матеріалами з математики, природничих наук та інших 
предметів.  

безкоштовно 

Prometheus 
українська онлайн-платформа (з елементами ШІ) з 
курсами з різних предметів, включаючи математику, 
природничі науки та програмування. 

безкоштовні 
та платні 

курси 

LearningApps.org онлайн-платформа  (з елементами ШІ) для створення 
інтерактивних вправ. безкоштовно 

GeoGebra 
 динамічне математичне програмне забезпечення (з 
елементами ШІ), яке широко використовується для 
навчання та дослідження в галузі математики. 

безкоштовно 

Photomath 
мобільний додаток (з елементами ШІ), що 
використовує ШІ для розпізнавання та вирішення 
математичних задач. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Wolfram Alpha інструмент для вирішення математичних завдань, 
фізики, хімії та інших наукових питань.  

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 
Google 

Teachable 
Machine 

онлайн-платформа, який дозволяє створювати власні 
моделі машинного навчання без необхідності 
глибоких знань в програмуванні. 

безкоштовно 

Brainly 
онлайн-платформа (з елементами ШІ), де учні можуть 
ставити запитання та отримувати відповіді від інших 
учнів та експертів. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Labster 
онлайн-платформа (з елементами ШІ)  віртуальних 
лабораторій та інтерактивної науки, яка надає доступ 
до симуляцій з різних наукових дисциплін, зокрема, 
таких як біологія, хімія, фізика та ін. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 
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Продовження табл. 1 
1 2 3 

Kahoot! онлайн-платформа (з елементами ШІ)  для створення 
та проведення вікторин. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Quizizz онлайн-платформа (з елементами ШІ) для створення 
та проведення вікторин. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Blooket 
онлайн-платформа (з елементами ШІ)  для створення 
та проведення вікторин з використанням ігрових 
елементів. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Nearpod 
 

онлайн-платформа для створення інтерактивних 
уроків. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Slidesgo онлайн-платформа (з елементами ШІ) для створення 
презентацій, планів інтерактивних уроків та вікторин. 

безкоштовно/ 
розширені 

опції платні 

Gamma онлайн-платформа для створення презентацій. 
безкоштовно/ 

розширені 
опції платні 

 
Тож, розглянемо детальніше можливості цих сервісів для навчання 

природничо-математичних предметів.  
ChatGPT має великий функціонал, зокрема, може допомогти у вивченні 

природничо-математичних предметів. До прикладу: математика (розв’язання 
математичних задач, розв’язання рівнянь, інтегралів, диференціалів, ство-
рення нових завдань для практики, зокрема задач на обчислення алгебра або 
геометрія, побудова і роз’яснення концепцій графіків, координат, симетрії та 
інших геометричних понять тощо); фізика (пояснення законів фізики, допо-
мога у виконанні розрахунків, пов’язаних з механікою, кінематикою, електро-
статикою, моделювання сценаріїв, що дозволяють зрозуміти концепції через 
практичні приклади тощо); хімія (роз’яснення хімічних реакцій, понять 
валентності, будови атомів і молекул, допомога з розрахунками з молярними 
масами, стехіометрією, концентрацією розчинів тощо); біологія (пояснення 
біологічних процесів та складних тем тощо); географія (відповіді на запитання 
про природні ресурси, кліматичні зони або географічні процеси, пояснення 
роботи природних явищ, до прикладу, вулканів або водних циклів тощо); 
інформатика (пояснення складних понять, надання прикладів, створення 
алгоритмів, дебагування кодів тощо). ChatGPT також може допомогти у 
створенні текстів та вправ (класна та домашня робота, тестування, практичні 
завдання, перевірка відповідей тощо). Робота з мовою допоможе як учням так 
і вчителям розібратися з переклад наукових текстів або термінів різними 
мовами [3].  
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Gemini – це мовна модель штучного інтелекту від Google, яка відкриває 
значні можливості для навчання, зокрема, природничо-математичних 
предметів. Gemini також як і ChatGPT має широкий спектр можливостей тих 
же можливостей, але Gemini більше орієнтований на український освітній 
простір та у безкоштовній версії є можливість генерувати зображення [5].  

Khan Academy інтегрує ШІ у свої освітні онлайн-платформі. У березні 
2023 року організація представила Khanmigo – чат-бот на основі GPT-4, 
розроблений для підтримки користувачів у вивченні математики, природни-
чих наук, гуманітарних дисциплін та програмування. Khanmigo надає 
можливість взаємодіяти з історичними постатями та отримувати допомогу в 
навчанні цих предметів. Крім того, Khan Academy пропонує курс «Штучний 
інтелект в освіті», який надає вчителям уявлення про впровадження ШІ у 
навчальні практики. Це свідчить про прагнення організації використовувати 
сучасні технології для покращення освітнього процесу. Таким чином, Khan 
Academy активно використовує сервіси штучного інтелекту для персоналізації 
та підвищення ефективності навчання [9]. 

Prometheus – найбільша українська платформа онлайн-курсів (з елемен-
тами ШІ), яка надає безкоштовний доступ до якісної освіти. Для учнів, 
зацікавлених у природничо-математичних дисциплінах, платформа пропонує 
низку курсів, що сприяють глибшому розумінню цих предметів та розвитку 
відповідних навичок. Також Prometheus є найбільшою онлайн-платформою 
для професійного розвитку в Україні, таким чином цей сервіс є цікавим як для 
вчителів так і для учнів [15]. 

LearningApps.org – це онлайн-платформа, що дозволяє створювати та 
використовувати інтерактивні вправи для підтримки навчання та викладання. 
Він пропонує широкий спектр інструментів, які можуть бути ефективно 
застосовані у вивченні природничо-математичних предметів. LearningApps.org 
для природничо-математичних дисциплін надає шаблони для створення вправ, 
таких як кросворди, вікторини, класифікації, відповідності та інші, що дозво-
ляє адаптувати матеріал під конкретні навчальні цілі. На платформі доступна 
велика кількість вже створених вправ з математики, фізики, хімії, біології та 
географії, які можна використовувати без додаткової підготовки [11]. 

GeoGebra – це динамічне математичне програмне забезпечення, яке 
широко використовується для навчання та дослідження в галузі математики. 
Воно дозволяє створювати інтерактивні геометричні побудови, графіки 
функцій, виконувати чисельні обчислення та багато іншого. GeoGebra 
використовує елементи ШІ [6].  

Photomath – це мобільний додаток, який перетворює смартфон на 
інструмент для вивчення математики. Завдяки своїй здатності розпізнавати 
рукописні та друковані математичні вирази, Photomath допомагає учням 
швидко отримувати детальні розв’язки задач і глибше розуміти математичні 
концепції. До прикладу за допомогою Photomath можна відсканувати 
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математичну задачу, написану на папері або на екрані, додаток розпізнає дані 
автоматично, проаналізує і надає різні методи розв’язання задачі. Для задач з 
функціями додаток будує графіки, це допомагає візуально уявити задачу. 
Кожен крок розв’язання супроводжується детальним поясненням, що допома-
гає зрозуміти логіку розв’язання. Також Photomath може допомогти у вирі-
шенні задач з фізики (розв’язання задач з кінематики, динаміки, термодина-
міки тощо), хімії (розрахунок молярної маси, концентрації розчинів та інших 
хімічних величин), біології (розв’язання задач з генетики, екології та інших 
біологічних дисциплін, які вимагають математичних обчислень тощо) [14]. 

Wolfram Alpha – інструмент для вирішення математичних завдань, 
фізики, хімії та інших наукових питань. Він також забезпечує автоматичне 
генерування кроків вирішення завдань, що допомагає учням краще зрозуміти 
концепції. Wolfram Alpha має елементи ШІ. Це одна з великих комп'ютерних 
систем, що використовує ШІ для обробки великих обсягів даних і надання 
відповідей на широкий спектр запитів. Wolfram Alpha здатна розуміти складні 
запити, поставлені природною мовою, і інтерпретувати їх для виконання 
обчислень, має доступ до величезної бази знань, що охоплює різноманітні 
сфери, від математики та фізики до історії та географії, ШІ використовується 
для ефективного пошуку та аналізу інформації в цій базі, може виконувати 
складні математичні обчислення, використовуючи символи, а не тільки 
числові значення, може генерувати детальні звіти, що містять графіки, таблиці 
та пояснення, використовує алгоритми машинного навчання, які дозволяють 
системі самостійно навчатися на нових даних тощо [18]. 

Google Teachable Machine – інструмент, що дозволяє користувачам без 
спеціальних знань у програмуванні створювати моделі машинного навчання 
для розпізнавання зображень, звуків та поз. Він надає можливість швидко та 
легко навчати комп'ютер розпізнавати власні дані та експортувати створені 
моделі для використання на веб-сайтах, у додатках та інших проєктах. Google 
Teachable Machine є доступним інструментом для користувачів в Україні, що 
дозволяє легко створювати моделі машинного навчання без глибоких 
технічних знань. Хоча інтерфейс не підтримує українську мову, платформа 
може бути ефективно використана в освітньому процесі для розвитку навичок 
роботи з сучасними технологіями [7]. 

Brainly – популярна онлайн-платформа (з елементами ШІ) для навчання 
та спілкування, де учні можуть задавати питання з різних предметів і 
отримувати відповіді від інших користувачів. Brainly є сервісом для пошуку 
відповідей на домашні завдання, підготовки до іспитів тощо, якщо учень 
застряг на якомусь питанні, за допомогою користувачів Brainly можна 
отримати допомогу від інших учнів або навіть вчителів [1]. 

Labster – це онлайн-платформа віртуальних лабораторій, яка надає 
учням ЗЗСО унікальні можливості для вивчення природничих наук. Завдяки 
інтерактивним 3D-симуляціям, учні можуть проводити експерименти та 
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дослідження в безпечному та доступному віртуальному середовищі. Labster – 
платформа для віртуальних лабораторій, що дозволяє учням проводити 
експерименти з біології, хімії та фізики в безпечному онлайн-середовищі [10]. 

Kahoot! – онлайн-платформа для створення та проведення вікторин, яка 
використовує елементи ШІ. Хоча це не є основною функцією платформи, ШІ 
відіграє важливу роль у різних аспектах її роботи, до прикладу: ШІ може 
аналізувати дані про користувачів, такі як їх відповіді на запитання, темпи 
навчання та інтереси, щоб створювати більш персоналізовані навчальні 
досвіди; ШІ може змінювати складність запитань в реальному часі, адаптуючи 
їх до рівня знань кожного учасника; ШІ може аналізувати великі обсяги даних, 
зібраних під час гри, щоб виявляти тенденції, визначати сильні та слабкі 
сторони учасників, а також оцінювати ефективність навчальних матеріалів; 
деякі функції Kahoot! можуть використовувати ШІ для автоматичного 
створення деяких типів контенту (запитань або тестів) [8]. 

Quizizz – це онлайн-платформа для створення і проведення вікторин, яка 
перетворює навчання на захопливу гру. Це інструмент може використову-
ватися вчителями та учнями для перевірки знань, закріплення матеріалу та 
просто для того, щоб зробити процес навчання цікавішим [16]. 

Blooket – це онлайн-платформа для створення та проведення інтерак-
тивних ігрових вікторин, що сприяє активному навчанню. Вона використо-
вується вчителями для залучення учнів до навчального процесу через ігрові 
техніки. Платформа підходить для різних вікових груп і предметів [1]. 

Nearpod – це популярна онлайн-платформа, яка дозволяє створювати 
інтерактивні уроки та презентації, що робить навчання цікавим та ефективним. 
Вона дозволяє створювати базові уроки, додавати до них різноманітний кон-
тент (текст, зображення, відео) та проводити прості інтерактивні активності. 
Це чудовий варіант для вчителів, які хочуть спробувати нові методи навчання 
або для учнів, які хочуть створювати власні навчальні матеріали [13]. 

Slidesgo – це онлайн-платформа, яка пропонує величезну колекцію 
безкоштовних шаблонів для Google Slides та Microsoft PowerPoint. Цей ресурс 
може бути цікавим для всіх, хто хоче створити професійні та привабливі 
презентації, не витрачаючи багато часу на їх дизайн. Також Slidesgo за 
допомогою ШІ може створювати плани уроків та цікаві вікторини [17].  

Gamma – це онлайн-платформа, яка використовує ШІ для автоматизації 
створення презентацій. Завдяки цьому інструменту ви можете створити 
професійні та привабливі слайди всього за кілька секунд [4].  

Для роботи з переліченими вище сервісами ШІ (з елементами ШІ) є 
потреба у попередній авторизації або реєстрації користувача. 

Під час добору і використання сервісів ШІ (з елементами ШІ) важливо 
наголосити на тому що: 

- використання сервісів ШІ у навчанні має бути інклюзивним та доступ-
ним для всіх учнів відповідно до їх фізіологічних особливостей і потреб;  
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- сервіси ШІ є лише помічниками для вчителя і учня, проте основні 
знання, уміння і навички мають формуватися переважно через класну та 
самостійну роботу і глибоке занурення в матеріал;  

- навчання учнів дотримуватися правил доброчесності та етичного 
використання ШІ у процесі навчання; 

- вчитель має залишатися ключовою фігурою в освітньому процесі, 
забезпечуючи підтримку, мотивацію і супровід учнів. 

Сервіси штучного інтелекту відкривають широкі можливості для профе-
сійного розвитку педагогічних кадрів, сприяючи підвищенню ефективності 
навчального процесу та адаптації до сучасних освітніх викликів. Однак їх 
впровадження повинно супроводжуватися усвідомленням етичних аспектів та 
забезпеченням відповідної підготовки педагогів до роботи з новими 
технологіями.  

У проєкті інструктивно-методичних рекомендації щодо запровадження 
та використання технологій штучного інтелекту в закладах загальної середньої 
освіти [24] визначені основні принципи відповідального використання систем 
ШІ у загальній середній освіті, які базуються на відповідальному використанні 
систем ШІ у загальній середній освіті передбачає дотримання принципів, які 
сприяють справедливому, етичному, безпечному та продуктивному викорис-
танню цих технологій. Основними засадами при використанні систем ШІ у 
загальній середній освіті є: 

1. Справедливість та інклюзивність. Доступність (системи ШІ мають 
бути доступні для всіх учнів незалежно від їх індивідуальних можливостей).  
Недопущення дискримінації (використання систем ШІ не має призводити до 
дискримінації або створювати нерівності між учнями на основі раси, статі, 
етнічної належності, соціального статусу тощо). 

2. Законність та прозорість. Законність (наявність усіх необхідних 
прав для використання систем ШІ). Прозорість та зрозумілість (розкриття 
інформації про використання систем ШІ та пояснення цілей і способів такого 
використання. Розуміння джерел інформації, на базі якої працює ШІ). 

3. Конфіденційність і безпека. Конфіденційність і захист даних (недопу-
щення витоку персональних даних чи іншої конфіденційної інформації через 
використовувані системи ШІ). Захист від шкідливого вмісту (системи ШІ 
мають містити фільтри, які убезпечують від мови ворожнечі, кібербулінгу, 
пропаганди насильства та іншого небажаного контенту). 

4. Відповідальне та етичне використання. Організоване впровадження 
систем ШІ (ШІ впроваджують в освітній процес за усвідомленим та зваженим 
рішенням закладу освіти). Етичне використання (застосування систем ШІ має 
ґрунтуватися на етичних принципах та цінностях, що забезпечують повагу до 
прав та гідності всіх учасників освітнього процесу). Відповідальне викорис-
тання (використання систем ШІ має починатись із критичного осмислення 
ризиків їх використання та передбачення способів їх уникнення). Фаховий 
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людський контроль (результати роботи ШІ мають піддаватись аналізу та 
перевірці задля запобігання упередженості та дезінформації, а також редагу-
ванню й адаптації людиною до безпосередніх умов та вимог конкретної 

навчальної ситуації). 
5. Педагогічна доцільність. Підтримка навчальних цілей (використання 

систем ШІ має сприяти досягненню навчальних цілей, підвищенню якості 
освіти). Субсидіарність (ШІ має бути допоміжним, не єдиним інструментом та 
джерелом навчальної інформації в освітньому процесі). Практичне викорис-
тання (системи ШІ слід використовувати як помічника в навчанні з 
дотриманням правил академічної доброчесності). 

Виховання відповідального ставлення до систем ШІ, зокрема генера-
тивного ШІ, серед учнів – важливе завдання вчителя. Пропагування цінностей 
чесності, критичного мислення та оригінальності, а також забезпечення 
належного рівня ШІ-грамотності як серед педагогів, так і серед учнів є 
необхідними умовами успішного впровадження ШІ в освітній процес [24]. 

Висновки і перспективи подальших розвідок. Сервіси ШІ можуть 
значно збагатити освітній процес, зробивши його більш індивідуалізованим та 
цікавим для учнів. Однак їх використання має бути обдуманим і відповідаль-
ним. Важливо пам’ятати, що ШІ – це лише інструмент, який допомагає 
досягати освітніх цілей. Вчитель має залишатися головним організатором 
освітнього процесу, який забезпечує мотивацію, підтримку учнів та контролює 
якість їх знань. При цьому, під час використання сервісів ШІ необхідно 
дотримуватися принципів інклюзивності, доступності та етичності. 

Визначені сервіси ШІ (з елементами ШІ) які рекомендуються до вико-
ристання вчителями у навчанні природничо-математичних предметів такі як: 
ChatGPT, Gemini, Khan Academy, Prometheus, LearningApps.org, GeoGebra, 
Photomath, Wolfram Alpha, Google Teachable Machine, Brainly, Labster, Kahoot!, 
Quizizz, Blooket, Nearpod, Slidesgo, Gamma, зможуть розширити функціонал 
вчителя природничо-математичних предметів. 

Подальші дослідження будуть спрямовані на вивчення використання 
інструментів ШІ в освіті та їх впливу на процес професійного розвитку 
педагогів. 
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	ШЛЯХИ ІНТЕГРАЦІЇ ТЕХНІЧНОГО ОСВІТНЬО-НАУКОВОГО КЛАСТЕРУ У ГАЛУЗЕВИЙ ПРОСТІР
	Анотація. В статті наведені дослідження актуальної проблеми інтеграції технічних освітньо-наукових кластерів (надалі - ТОНК) у галузевий простір. ТОНК розглядаються нами як ефективний механізм для стимулювання інновацій, підвищення конкурентоспроможно...
	Нами проаналізовано різноманітні підходи до організації співпраці між закладами освіти та промисловими підприємствами в рамках ТОНК. На основі міжнародного досвіду та проведених досліджень виокремлюються найефек-тивніші моделі взаємодії, такі як спіль...
	Одним із ключових аспектів дослідження є визначення переваг інтеграції ТОНК, до яких належать: підвищення якості освіти – завдяки тісній співпраці з промисловістю, освітні програми стають більш орієнтованими на практичні потреби ринку, що забезпечує в...
	Разом з тим, ми визначаємо ряд викликів, які необхідно подолати для успішної інтеграції ТОНК: необхідність значних інвестицій – створення та розвиток ТОНК потребує значних фінансових ресурсів як з боку держави, так і з боку приватного сектору; координ...
	Також ми підкреслюємо важливість державної підтримки в розвитку ТОНК. Держава має створити сприятливе законодавче середовище, забезпе-чити фінансову підтримку інноваційних проєктів та сприяти розвитку інфраструктури для ТОНК.
	Як на нашу думку, то інтеграція ТОНК є перспективним напрямом розвитку національної економіки. Вона дозволяє вирішити ряд актуальних проблем, таких як підвищення конкурентоспроможності національної еконо-міки, створення нових робочих місць та забезпеч...
	Ключові слова: технічні освітньо-наукові кластери, інновації, галузевий простір, співпраця, університети, наукові установи, промисловість, трансфер технологій, державна підтримка.
	PATHS OF INTEGRATION OF A TECHNICAL EDUCATIONAL AND SCIENTIFIC CLUSTER INTO THE INDUSTRIAL SPACE
	Abstract. This paper investigates the current issue of integrating technical educational and scientific clusters (TESCs) into the industrial sector. TESCs are considered an effective mechanism for stimulating innovation, enhancing industry competitive...
	One of the key aspects of the study is identifying the advantages of TESC integration, which include: improving the quality of education – through close cooperation with industry, educational programs become more focused on the practical needs of the ...
	At the same time, we identify a number of challenges that need to be overcome for the successful integration of TESCs: the need for significant investment – the creation and development of TESCs requires significant financial resources from both the s...
	We also emphasize the importance of state support in the development of TESCs. The state should create a favorable legislative environment, provide financial support for innovative projects, and promote the development of infrastructure for TESCs.
	In our opinion, the integration of TESCs is a promising direction for the development of the national economy. It allows solving a number of pressing problems, such as increasing the competitiveness of the national economy, creating new jobs, and ensu...
	Keywords: technical educational and scientific clusters, innovations, industry space, cooperation, universities, scientific institutions, industry, technology transfer, state support.
	Постанова проблеми. Проблематика інтеграції ТОНК у виробничий сектор є надзвичайно актуальною для сучасної України. В умовах повоєнного відновлення, глобалізації та стрімкого технологічного розвитку наша країна потребує ефективних механізмів, здатних ...
	ТОНК, як інструмент об'єднання наукового потенціалу університетів, дослідницьких інститутів, коледжів та підприємств, можуть стати каталізато-ром інноваційних процесів і сприяти розв’язанню низки актуальних проблем української економіки.
	Наше дослідження спрямоване на оцінку потенціалу кластеру та роз-робку комплексної стратегії інтеграції ТОНК, яка дозволить стимулювати інноваційну діяльність, підвищити конкурентоспроможність українських під-приємств, створити нові робочі місця, збіл...
	Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослідження Зейнепа Караджа демонструє важливість кластерів у виробництві виробів з деревини в Туреччині. Використовуючи метод кластерного аналізу, вчений виявив географічні концентрації підприємств у цьому сек...
	Цікавим для нас виявились дослідження Петри Унтербергер, яка вносить вагомий вклад у розуміння процесів решорингу та формування кластерів в умовах глобалізації та цифрової трансформації. Застосування методу k-середніх для кластеризації підприємств за ...
	За результатами досліджень Вікторією Гросуль зроблено висновок про перспективність розвиток кластерних структур сфери харчування за регіонами України. Нею визначено, що найбільш перспективним для формування кластерів є створення інтегрованої структури...
	Дослідження Норзаліна Бінті Зайнудіна, яке виявило значний позитив-ний вплив галузевих кластерів на довгострокову та короткострокову продук-тивність високотехнологічних малих та середніх підприємств та посеред-ницьку роль незалежних інновацій у цих ві...
	Дослідження Веньсю Чжена, присвячене інтеграції промисловості та освіти у водневому секторі, надає цінні інсайди для розуміння процесів інтеграції ТОНК в Україні. Чжен підкреслює важливість державної підтримки для стимулювання співпраці між різними се...
	Співпраця з університетами, коледжами та науковими установами є ключовим фактором успішної інтеграції ТОНК. Вона забезпечує доступ до нових технологій, кваліфікованих кадрів та сприяє інноваційному розвитку. Для України це означає необхідність інвесту...
	Однак, інтеграція ТОНК пов'язана з певними викликами, такими як конкуренція між українськими компаніями, захист інтелектуальної власності, а також необхідність адаптації до міжнародних стандартів. Тому важливо розробляти механізми, які дозволять знизи...
	Мета статті. Оцінка потенціалу та виявленні шляхів ефективної інтеграції технічних освітньо-наукових кластерів у галузевий простір.
	Виклад основного матеріалу. Сучасний світ динамічно змінюється, і для того, щоб залишатися конкурентоспроможними, галузі потребують кваліфікованих кадрів, які володіють найсучаснішими знаннями та навичками. Для подолання викликів та досягнення успіху ...
	Інновації та технологічний прогрес є ключовими рушіями економіч-ного зростання та соціального розвитку держави, співпраця між освітою та промисловістю стає все більш важливою. Ця співпраця, відома як інтеграція освітніх мереж у галузевий простір, спри...
	Зважаючи на те, що ТОНК - це відносно нова концепція побудови освітньої мережі, то спочатку сфокусуємось на співпраці між закладами освіти (університетами, коледжами), науковими установами (науково-дослідницькими інститутами) та промисловістю, що є кл...
	Третій, Стенфордський дослідницький парк (надалі – SRI), є одним із найвідоміших наукових парків у світі. Він відомий як осередок інновацій та співпраці, де тісно співпрацюють стартапи, технологічні компанії та Стенфордський університет. Факторами усп...
	Зазначимо, що інтеграція ТОНК у галузевий простір дозволяє об'єднати ресурси та налагодити ефективну співпрацю між різними учасниками процесу. Це складний, багатогранний процес, який потребує ретельного планування та координації зусиль з боку всіх зац...
	Існує декілька факторів, які сприяють зростанню актуальності інтеграції ТОНК. Визначимо основні передумови інтеграції, це: швидкий розвиток технологій, зростання потреб у інноваціях, необхідність співпраці.
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