HABYAJIbHA NMPOrPAMA KYPCY 3A BUbOPOM
«CYYHACHI TEXHOJIOT'I TA MATEPIAJHN.

11 KJIAC»

Onexcanap HETPUBINYYK, monoatwmii Haykouii cniBpo6iTHUK IHCTUTYTY neparoriku HATH Ykpaiu, yuutens Ximii BuLLof
Karteropil, ctapLuui yyutens cneuianidoBaHoi wkonu | — I ctyneHis Ne301 imeHi Apocnasa Myaporo 3 nornuoneHum
BMBYEHHSM aHIMiNCbKOl MOBU [leCHAHCbKOrO paioHy micta Knesa

CXBaneHo AN BUKOPUCTAHHS Y 3aranbHOOCBITHIX HaBYaNbHUX 3aKnagax KoMicicto 3 Ximii
HaykoBo-meToguyHoi pagu 3 nutanb oceitn MOH VYkpaitu
(nuet IHeTuTyTy MopdepHisauii 3micty ocsiTi Bifg 26.12.2019 No221/12-1-1205)

NOACHHOBAJIbHA 3AMNUCKA

3aCTOCYBAHHSA XiMiYHUX METOLiB, HOBUX PEYOBUH i HOBUX
Matepianis y ranyssax npoMUCIOBOro BUPOGHNLTBA, Cepi no-
OyTy, OXOpOHi 340POB'A Aedani 6inblO Mipolo 3abesnedye
ix nporpec. Came TOMy it Bif6YyBa€TbCA XiMi3aLisi NPAKTUYHO
BCiX c(pep NOACLKOI AisnbHOCTI. BoHa € 00'€KTUBHOK 3a-
KOHOMIPHICTIO PO3BUTKY BUPOOGHWUYUX CUNT CYCMiNbCTBA.

BoaHo4Yac poO3BMTOK Cy4acHOro XiMi4yHOro BUPOGHWLTBA
HEMOXNNBNIA 663 MOHTQXY YCTaHOBOK, 063 eNneKTPOHiKM,
BUMIpHOBANbHOI, KEPiBHOI, PErynioBanbHOI TEXHiKW, Hayko-
BOr0 npunagobynyBaHHA, 6€3 PO3BUTKY CUPOBMHHOI 6asm
Ta EHEPreTYHOro rocnojapcrea.

[ns 3AiACHEHHA 6YAb-AKOr0 XiMiKO-TEXHOMOFIYHOrO npo-
Lecy notpibHa anapatypa, BUrOTOBMEHA 3 TakMX Marepianis,
L0 MOXYTb OMUPATUCA PiSHAM BUAAM arpecUBHOr0 BNIIUBY,
y TOMY 4ucni XiMi4HOro, MexaHi4Horo, Tepmi4HOro, enek-
TPUYHOTO, YacoM i pagialinHoro ta 6i0norivyHoro.

OCTaHHiM YacoMm BUMOTYM 0 MaTepianiB CTalTb XOPCTKi-
WIMKM, afKe JOBOAMTLCA 3HAYHO LUMPLUE 3aCTOCOBYBATM B
eKCTpeManbHUX yMOBax ekcniyartauii — HafBUCOKI i Haj-
HW3bKi TUCKW | Temnepatypu, yOapHi 1 BUOYXOBI XBui,
iOHi3yt04i BMMPOMIHIOBAHHA, (DepMeHTW. 3 ornagy Ha ue
3p0OCTaE TakoX PoNb XiMmii B CTBOPEHHi HOBUX Matepianis,
CTIKUX [0 EeKCTpeManbHWUX YMOB.

Kypc 3a Bubopom «Cy4acHi TexHomorii Ta marepianu» €
MDKNPeAMETHUM | MOXe OyTU peanizoBaHWil y Knacax Ha piBHi
CTaHAapty abo Ha NpPogifbHOMY piBHi.

Kypc 03HailomIi0g i3 Cy4acHUMU Matepianamu, Lo iX BUKO-
PUCTOBYIOTb Y BUPOGHULTBI GaraTbOX ranyseil npoOMUCIOBOCTI.

HUHI KinbKiCTb NpOAYKTIB, AKi BUPOOGNAE XiMiyHA NMpOMUC-
NOBICTb | CMOPIAHEHI 3 Hel ranysi, Haniyye AecATKn Tucsy
HaiMeHyBaHb TOBapiB. O3HAOMUTK YYHIB i3 BUPOOBHULITBOM
KOXKHOTO 3 HWX HEMOXMWBO, Ta i Hemae noTpebu. [aHuii
KYpC CNPSAMOBAHWIA HA OTPUMAHHSA 3HAHb NP0 [esKi HOBITHI
Marepianuy, iX 3acTOCYBaHHA Ta MEpPCreKTUBM PO3BUTKY Tex-
HONOTIYHUX MPOLECIB.

3HayHy yBary npuaineHo po3BUTKY rany3i HaHOTEXHOMOTIN,
BUPOOHULTBY HaHOMATepianie Ta MNONIMEPHAM KOMMO3UTHUM
marepianam. Tomy 3miCT Kypcy Bifo6paxae cy4acHi AOCATHEHHS
XiMIYHOI HayKw.
© Hetpubituyk 0. ?., 2020

MeTtoto Kypcy 3a Bubopom € (hOpMyBaHHA KNHOYOBUX
KOMMETEHTHOCTEI Y4HIB, HEOOXIAHUX ANs couianisauii, TBoOp-
40i camopeanisauii, a TakoX O3HAWOMEHHS i3 HOBITHIMU
maTepianamu, cy4acHUMU TEXHONOTIAMMU Ta NEPCNEKTUBHUMU
Hanpsmamu XimivHoi ranysi. aHnit Kkypc cnpustiume npode-
CillHill OpieHTaLii 1 CaMOBM3HAYEHHKO YYHiB, POPMYBaHHIO
FOTOBHOCTI 10 NPUAHATTA CAMOCTIRHUX PillieHb, NOB’A3aHNUX
i3 MailbyTHLOW NpOogecietn.

3aspianHs Kypcy:

e chopmyBaTM Y BUNYCKHUKIB 6A30Bi 3HAHHA MPO HOBITHI
martepianu i TexHonorii Ha piBHI gonpodueciiHoi nig-
rOTOBKM,

® DO3BMBATM OCOOUCTICTb Y4YHA, MOr0 HaBYaNbHO-Mi3HA-
Ba/lbHi iHTEPECH Ha OCHOBI 3aCBOEHHA 3HaHb MpPO Cy-
YacHi TeXHONOrii Ta HOBI TEHAEHLii PO3BUTKY XiMi4HOI
HayKm;

® CTBOPUTM YMOBM AN CaMOBM3HAYEHHS i CamMOpPO3BUTKY
0C0BUCTOCTI;

® cdhopMyBaTy CTaBNEHHS [0 XiMii K 40 MOXNWUBOI ranysi
MarbyTHLOI NPOMeECiHOI AisNbHOCTI;

® (popmyBaTW XMTTEBI i COLiaNbHi KOMMETEHTHOCTI YYHS;

e (hopmyBaTW HAyKOBWIA CBITOTNSAA HAa OCHOBI 3aCBOEHHS

3HaHb MPO Cyy4acHi TeXHoMorii Ta martepiany.

Bug kypey: mixnpeamertHui. [porpama po3paxoBaHa Ha
17 roamH.

PekomeHpauii wopo po6oTH 3 HaBYaNbHOK NPOrpamoro.
Posnodin roguH y HaB4anbHiil nporpami € OPiEHTOBHUM.
Y4yntenb MOXe BHOCUTW 3MiHM [0 PO3NOAINY rofuH Ha
BWBYEHHS OKPEMWUX PO3finiB. HaBYyaHHA 3a JAHUM KypCOM
MOXHA oOpraHizysatu, BMKOpPUCTOBYK4M STEM-HaBYaHHS
i STEM-TtexHonorii, wo cnpuatume peanisauii npuHuuny
iHTErpoBaHoro Has4awHa. OKpim TOro, eqpeKTUBHICTb Npo-
BEJEHHA 3aHATb MOXHA MNifBULYMTY 3aBLAKN 32CTOCYBAHHIO
Cy4yacHUX iH(OpPMaLinHO-KOMYHIKaLiAHUX TEXHONOTiN, 30-
kpema 3D mopfentoBaHHA Ta Bigeomarepianis. Bouu cnpu-
AI0Tb aKTUBI3aLil Ni3HABaNbHOI AiANbHOCTI Y4YHIB, PO3BUTKY
iXHbOI CaMOCTIWHOCTI B OMaHyBaHHi 3HaHb, (POPMYBAHHIO
KNOYOBUX KOMMETEHTHOCTE.
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11 knac (0,5 200 Ha muicOeHb, ycboeo 17 200)

04iKyBaHHi pe3ynbTaTh HaBYanbHO-Ni3HABaNbHOI AiANbHOCTI

3micT HaByanbHOro marepiany

Beryn. 3aranbHi TeHpeHuii cyyacHoi ximii (1 rog)

Y4eHb/y4ennus:

3HAHHEBUA KOMMOHEHT

HAa3nBae OCHOBHi HanpAMKW po3BuTKy Ximii B XXI.
LifsNbHICHWIA KOMNOHEHT

ONNCYE CTAHOBMEHHS | PO3BUTOK HAHOTEXHONOrIN B YKpaiHi.
LliHHicHMA KOMNOHEHT

OLiHIOE 3HAYEHHSI PO3BUTKY HATOTEXHOJNOTIA B YMOBAX
CY4acHOCTI.

OCHOBHI HanpsMKku po3BuTKy Ximii B XXI cToniTTi. CTaHOBNEHHS
i PO3BUTOK HAHOTEXHOMOrIN B YKpaiHi.

Tema 1. HaHoximia i HaHoTexHonorii (6 rog,)

YyeHb/y4eHuus:

3HaHHEBUIA KOMMOHEHT

3Hae i po3ymie NOHATTA NP0 HAHOXIMIitO,

HAHOTEXHONOTi, HAHOMTepianu, HaHOKOMMO3UTH;

MOACHIOE CTPYKTYPY, METOAM CWUHTE3Y BYIMEeLeBuX i
HEBYINELEBNX HAHOTPYOOK;

METOAN OAEpXXaHHA OpraHi4HMX HAHOYACTUHOK: Nla3epHa abnaLis,
KPIiOXiMi4HWUIA CUHTES;

METOAN CWHTEe3y AeHAPWMEpIiB i HaHOAPOTIB, HAHOKOMMO3MWTIB;
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Knacughikye HaHomarepianu,

Xapaktepusye rpadeH, BYrneUesi i HeBYrneueBi HaHOTPYOKM,
NOXiAHI rpadeny;

tbynepeHn, aeHAPUMEPW, HAHOAPOTW, iX BRACTUBOCTI, POAWHHI
CMOSTYKW | aHanoru dynepeHy;

OKCWJHI HaHOTPYOKM, OpraHiyHi HaHOYaCTUHKMK;

ONNCYE TEXHOMOTI0 0JePXXaHHA HAHOKOMMO3WTIB, 30Jb-reflb
TEXHOMOrt0.

LliHHiCHMI KOMNOHEHT

06rpyHTOBYE 3HAYEHHS LIOA0 006MacTi 3aCTOCYBaHHSA
HAHOTEXHONOrIN;

OLiHKOE NEPCNEeKTUBI NPaKTUYHOrO BUKOPWUCTAHHSA i PO3POOKM
B YKpaiHi.

BHUCJIOBJIOE CYAXEHHS OO0 BHECKY YKPAiHCbKNX BYEHMX

Y PO3BWUTOK HAHOTEXHOJOFiN.

HaHoximisi K Hayka, NepcrnekTUBYM PO3BMTKY i BMNPOBALKEHHS.
HaHoTexHonorii. HaHomartepianu, ix knacudikadis.

[pacheH, Byrnewesi i HeByrneuesi HaHOTPYOKU, iX CTPYKTYPA,
meToau cuHTe3y. [loxigHi rpadpeHy. Metoam cuHTesy
HEBYINeLEeBNUX HaHOTPYOOK.

OKcmaHi HaHOTPYOKW. OpraHiyHi HaHOYacTWUHKM. OKCMAHi
HAHOTPYOKM HA OCHOBI TUTaHy, BaHafilo, XpOMY, MapraHuio,
3anisa, KobanbTy, UMHKY, Mifi, iTpito, UMPKOHI, Hiobito,
monibaeHy, kaamito, Bonbdpamy, TauTany. MeToau 0fepXaHHs
OpraHiYHMX HaHO4aCTUHOK: nasepHa abnauif, KpioXimMiqHWIA
CUHTES.

®ynepenn. Jennpumepu. Hanoapotu, ix Bnactmeocti. Metoam
OfiepXXaHHs. PoauHHI cnonyku i ananorm doynepey. Mertoau
CUHTE3Yy [eHApPWUMepiB i HAHOAPOTIB.

HaHokomno3utu. MeTtoan CuHTE3y Ta [OCHiIKeHHs. TexHonoris
OAePXXaHHS HAHOKOMMO3MTIB. 30Mb-Tefb TEXHOMOris.

[eski o6nacTi 3acTOCyBaHHSi HAHOTEXHONOriN. lepcnekTusy
MPaKTUYHOrO0 BMKOPUCTAHHSA | pO3PO6KM B

YKpaiHi. BHECOK YKpaiHCbKUX BYEHWUX Y PO3BUTOK
HAHOTEXHONOTIM.

lpakTvyHa cknaposa

Jlemonctpayii

Mogeni HaHo4acTMHOK (y Tomy 4umcni 3D-NpoeKTyBaHHs).
Mogeni HaHokomnosutis (3D).

HasyanbHi npoextn

1.0KCUAHI HAHOTPYOKM, X 3aCTOCYBaHHS.

2. bioceHcopu Ha OCHOBI HaHOAPOTIB.

3.I'pacheH — nepcnekTBN 3aCTOCYBaAHHA B rany3sx
MPOMUCIIOBOCTI.

Tema 2. MonimepHi KomMno3uTHi matepianu (8 rog.)

Y4eHb/y4ennus:

3HAHHEBUA KOMMOHEHT

3Hae i po3ymie NOHATTA KOMMO3UTW, NONMIMEPHi MaTpuLi,
HanoBHBAaYi, iX BUAK;

HaBOANTb MPUKAAZM TEPMOpPEaKTONNacTiB, TePMONNAcTiB;
MOACHIOE BIOMIHHICTb MK Pi3HUMMW BMLaMU MaTpuub Ta
HaNoBHIOBaYaMu;

LisNbHICHWIA KOMNOHEHT

Knacugpikye noniMepHi KOMNO3UTK 3a XiMiYHUM CKNagom
maTpuui Ta X NpU3Ha4eHHAM;

onucye BNACTUBOCTI TEPMOpPEaKToONnacTiB i TepmonnacTis,
HanoBHKBAYIB;

XapakTepu3ye enokcuaHi i deHonodopmanbaerigHi cmonu,
ONirouMKIiYHI nonimepun-3e’a3yBadi, KPeMHiNopraHivyHi cmonu,
pONiBCaHu;

MOPIBHIOE BNACTUBOCTI MOMIETUNEHY, NOMINPONineHy,
noniTeTpadolyopeTuneHy;

aHanisye BNacTUBOCTI noniaueTanen, nonibytuneHTepedranarty,
nonikap6oHaris,

nosiamigis, ri6pUAHNX KOMMO3WTIB;

AOTPUMYETbCA NpPaBuUN 6€3MeYHOr0 NOBOMKEHHSA 3
CUHTETUYHUMI MaTepianamm.

LliHHiCHWiA KOMNOHEHT

BHCJIOB/IFOE CYAXEHHSA LLIOL0 3aCTOCYBAaHHS TEPMOPEaKTONNacCTiB,
TEpMONnacTiB, ri6puaHUX KOMMO3WUTIB;

Komnoautn. CTpykTypa i Knacudikaiis noniMepHuX KOMNO3WUTIB.
MonimepHi matpuui. TepmopeakTonniacTu, iX BuWAW, BNACTMBOCTI
Ta 3aCTOCyBaHHA. EmokcupHi i dheHonocopmanbaerigHi cmonu.
Onirounkniyxi B'sky4i nonimepu. KpemHiopraHidHi cmonu.
Poniscann.

Tepmonnactu, iX BUAW BNACTMBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.
MonietuneH. MoninponineH. MoniteTpacpnyopeTunen.
Moniauetani, ectepu. Moni6ytuneHtepedotanat. Monikap6oHaTu.
Moniamian.

HanoBHt0Baui, iX BMAM Ta XapakTepucTuKa.

i6puaHi KomMno3nTu.

MepeannartHuin iHaekc 68828
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QuikyBaHHi pe3ynbTaTW HaBYaibHO-Ni3HABANbHOI AiANbHOCTI

3micT HaByanbHOro marepiany

MpakTvyHa cknaposa

Jemonctpayii

1.3pa3ku KOMMO3NUTHWUX maTepianis i BUPOOIB.

2. BipTyanbHa ekckypcis Ha nignpuemcTBO 3 BUPOOHWLITBA
KOMMO3WTHUX Mmartepianis (Ha Buoip).

Jla6opatopHmii gocnig

1.Po3ni3HaBaHHA pi3HUX BUAIB KOMMO3UTHUX MaTepianis Ta
JOCIIIKEHHS iX BNacTUBOCTEN.

HasyanbHi npoextn

1.PoniBcaHu, iX 3Ha4eHHS B Cy4aCHUX TEXHONOrisX.
2.6pnaHi KOMNO3WUTU — MEpPCreKTUBHWA HaNpsM y PO3BUTKY
CyYyacHWUX Mmarepianis.

3.EkonoriyHa nnactmaca — 3amicTb MOMieTUNEHY.

Tema 3. «3eneHa» Ximia Ta

cyyachi Texuonorii (2rog,)

YyeHb/y4eHuus:

3HaHHEBUIA KOMMOHEHT

MOACHIOE 3HAYEHHS «3eNIeHOI» XiMii i NepcrekTuByM PO3BUTKY,
6ioTexHONOrii AK MKLUCLUMNIHAPHOI rany3i Hayku;
LliHHiCHMI KOMNOHEHT

YCBigOMIOE 3HA4YeHHA HOBOI (hinocodpii B ximii i BnacHoi
rpOMaAsHCLKOI no3uuii ana peanisauii KoHuenuii cranoro
PO3BUTKY CYCMiNbCTBA;

BiZNOBIJANbHICTL 32 36epexeHHs AO0BKiNNg;

BHCJIOBJIOE CYAXEHHS 100 PO3BUTKY CY4aCHUX TEXHONOrin Ta
6ioTexHonorii;

nonynasgpu3ye XimidHi 3HaHHA.

«3efigHa» XiMisi — OCHOBHi HanpsAMU Ta NepPCneKkTUBUA PO3BUTKY.
bioTexHonoris — Cy4acHUM HanpsaMm PO3BUTKY HayKu.

1. Bypennikos [O. A. HoBi Marepiaam Ta KOM-
IO3UTU : HaBYIbHUN mHoci6Huk / 0. A. BypeHHIKOB,
I. O. CuBak, C. 1. CyxopykoB — Binaung : BHTY,2013.
161 c.

2. Tyasp A. H. BBeieHUe B MeEXaHUKY HAaHOKOMIIO3H-
T0B / A. H. Ty3p, f. A. Pymunkuit, 1. A. I'y3p ; UH-T
MmexaHukd uM. C.II. Tumomenko HAH Ykpaunsl. Kues,
2010. 398 c.

3. EnemenTu ¢isnky NoBepxHi, HAHOCTPYKTYP i TEXHO-
gorii / B. B. Ilorocos, 0. A. Kyauupbkunii, A. B. Ba6iy,
A. B. KopotyHn; 3amopi3. Hail. TexH. YH-T HAH ¥Yxkpai-
HU. — 3anopixxa, 2010. 366 c.

4. 3aauyk JI. M. Ha"HotexHoorii i HAHOCTPYKTYpH:
HaBd. noci6uuk / . M. 3asauyk; Hau. yH-T «JIBBiB. HO-
jgitexnikar. JIpBiB, 2009. 580 c.

5. KoBaapuyk €. II.,, OctanoBuu b. B, Ce-
nenens M. B, Typuk 3. JI. XimiuHi mpxepena cTpy-
My i3 ri6puaHMMU KaToJaMU Ha OCHOBI ITOJiaHLTIHIB i
kceporemo V,0.nH,0 // Ykp. xim. sypH. 2005. T. 71.
Ne 3. C. 52-55.

6. Komaup B. C. Komnosuniiai marepiamu. Hasu.
noci6. / Bacunp Komans. — Kuis, Ilynscapu, 2004.
196 c.

7. Hanomarepiajin B IPUCTPOSX T'€HEPYBaHHA i Ha-
KoIlM4eHHA enexTpuyHoi eHeprii / B. K. Ocradiiiuyk,
I. M. Bygsynsax, 1. I. I'purop4ak, 1. @. Muponiok; [Ipukap-
mnat. Han. yH-T iM. B. Credanuka. — IBaHo-PpaHKIBCHEK,
2007. 199c.

8. HanoHayka, HaHoOGiojoria, HaHodapmamia /
I. C. Yermas, 3. P. Yas6epr, B. O. Mananuyk [ra iH.]. —
Kuis : ITosirpad mmoc, 2012. 327 c.

9. [ToHomapenko B. C. Hanorexnosnoria ta ii iH-

HoBaniiiHuil possutok / B. C. [ToHomapeHko, 0. ®. Ha-

3apoB; XapkiB. Hall. eKoH. yHiBepcuTeT. Xapkis: IHHKEK,
2008. 280 c.

10. ®ecenrko O. M., Kosaanpruyk C. B., Hu-
mukx P. A Tlpo6ieMu Ta HEpPCHEKTUBU PO3BUTKY Ha-
HOHOTexXHoJIoTih B VYkpaiHi Ta cBiti // MapkeTusr i
MeHeKMEHT iHHoBarli. 2017. — Ne 1. C.170 - 179.

1. Hanomarepiau B ximii, 6ioJorii Ta MeUITUHI : aBTO-
ped. mom. Beeykp. KoHO. Monogux y4yeHuX, 24-25 Tpas.
2006 p. / In-t ximii noBepxui HAH Ykpainu, Momnoix.
Hayk. neHTp «[loBepxHa», YKp. XiM. ToBapucTBo. Kuis,
2006. 167 c.

2. HanorexHosorii Ha 3ali3HUYHOMY TpPAHCIOPTI :
HaBY. noci6. mia crygeHtiB BH3 / €. M. Jlucikos,
C. B. Boponin, O. O. Ckopuk, [I. B. OHomnpeiuyk. —
Xapkis: JICA IIIOC, 2013. 211 c.

3. HanorexHnosorii y XXI cToiTTi: cTpaTeriyHi piopu-
TETHU Ta PUHKOBI Iifxoau 1o BuopoBaxeHHd / . O. AH-
Jpomyk, A. B. fAmuyk, H. B. Bepesnax [Ta iH.|; [lep.
areHTCTBO 3 MUTaHb HAYKH, iIHHOBAIiX Ta iHpopmaTuaa-
nii Ykpainu, YKp. iH-T HayK.-TexXH. i eKoH. iHdopMariii.
Ruis, 2011. 274 c.

1. https://sites.google.com/site/nanotehnologiieunasomuziti/
nanotehnologiie-revolucia-majbutnogo

2. https://uk.wikipedia.org/wiki/HaHOoTeXHOIOT

3. http://nbuv.gov.ua/sites/default/files/all files/references/
201507 /vtdo_ro_5.pdf
4. https://cikavo-znaty.com/592-15-novtnh-tehnolo;

nezabarom-bude-koristuvatisya-kozhen-html/
5. https://cpsm.kpi.ua/nauka/knigi/Gon_Kov_TehnKom

Mater-2007.pdf
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