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HABYAJIbHA NNPOI'PAMA KYPCY 3A BUbOPOM
«bIOOPTAHIYHA XIMIfL. 77 KJIAC»

CXBaneHo [Ans BUKOPUCTAHHS Y 3aranbHOOCBITHIX HaBYanbHMX 3aKNnajax KOMICiet 3 Ximii HaykoBO-METOAMYHOI paau 3 nu-
TaHb ocBiTM MOH Vkpaihu (nuct IM30 Big 17.02.2020 p. Ne 22.1/12-T-130)

Jlogmuna BEJINYKO, fokTop nefarorivHmx Hayk, npodoecop, 3asigyBad BifAiny 6ion0rivHol, XiMi4HOT Ta ghi3nyHOT 0CBITK

[HcTuTyTy negaroriku HAMH YkpaiHu

IIOSICHIOBAJIBHA 3AITMCKA

0 OCHOBHHX BUAIB KypciB 3a BuGOpOM

JUJAKTUA BiJHOCATH KypCU MiXKIIpeaMeT-

HOI'0 3MiCTy, III0 MAlOTh y3arajabHIOBAJb-
HUM Xxapakrep. [na npodinbHOro HaBYaHHA
NPUPOAHUYO-HAYKOBOTO CIIPAMYBAaHHA, 30KpeMa
6iosoro-ximivyHoro, Takum kKypcoMm € «Bioopra-
HiYHa XiMis».

BioopraniyHa XxiMia fAK rajysb OpPraHidyHoOi Xi-
Mii BUBYa€e CKJIajA, CTPYKTypy, (PyHELii, cUHTe3,
MeXaHi3MU [ii pe4oBHUH, IO € OCHOBOIO IIPOIIECIB
HUTTELIANBHOCTI opraHiaMiB. O6’ekTamu Gioopra-
HiyHOI Ximil € GiomoniMmepu (i ixHi CKIaAHUKH) Ta
HU3BbKOMOJIERYJIApHi Gioperynsaropu. [lisHaHHA Xi-
MiYHOi IPUPOAU X PEYOBUH AAE 3MOTY PO3KPU-
TU CYTHICTb MKUTTEBUX IpoOIeciB i 3HAUTU NIIAXU
YIIpaBIiHHA HUMU.
© Benuyko J1. M., 2020

Bioopraniyna ximis TicHO moB'f3aHa 3 OGiosoriero.
OsHariomneHHA 3 ii ocHOBamm 3aBepilye (opMyBaH-
HfA IUTICHOTO YSIBJIEHHS Y4YHIB IPO B33a€MO3B'I30K MiK
CKJIAZIOM, CTPYKTYPOIO, BIACTUBOCTAMU U (PYHKIIAMU B
oprasiamMi IpUpoHMX 6i0JI0TiYHO aKTUBHUX PEYOBHH.

Mema xypcy 3a BubopoM «bioopraniysa ximis» mo-
JIATa€e B 3aJJ0BOJIEHHI iHIMBIlyaIbHIX OCBITHIX IIOTPEO
YUHIB CTapIIOi IIKOJIM III0I0 PO3BUTKY IPHUPOJHUYO-
HayKOBOI Ta MPeAMETHHX XiMiuHOi i 6iosoridyHol KOM-
HEeTeHTHOCTEM.

3asdanHa Kypcy:

® PO3KPUTH XiMiYHY IIPUPOAY OPraHidYHUX Pedo-
BUH, III0 BUKOHYIOTh BAMJIUBI GioyoriuHi (QyHKIIII;

¢ y3araJbHUTU BijloMocTi mpo ¢isiosoriuno ak-
THUBHI OpraHiyHi pe4oBMHU HA OCHOBI MiKIIpeIMET-
HUX 3B’A3KIB xiMii i Giosorii;

* 03HAMOMMTU 3 yCIlixaMM y BUBYEHHI 610/I0ri4HO
AKTUBHMX PEYOBHH.

«bionoris i ximia B pigHin wkoni». — 2020. — Ne 3
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Ha Kypc 3a BUGOpOM ITOKJIAAIOTHCS Taki @PYHKUIT:

* PO3BUTOK OCHOBHOrO Kypcy XiMmii 4depe3 poas-
KPUTTA NUTaHb, IO iX cyYyacHa HayKa BUOKPEMIIIOE
B OKpeMy rayy3b — 6ioopraHiuyHy Ximiro;

e y3araJbHeHHA 3HaHb 3 Oiosorii i ximii mpo
pedoBUHU-HOCIT 6ioOriuHMX (YHKILN;

* MOTHUBAIlif YYHIB 70 BUOOpYy XiMii AK miArpyHTS
MaiibyTHBOI cepu AigIbHOCTI;

* 33JJ0BOJICHHA OCOOMCTICHOrO Mi3HABAJIBHOTO

4. HykneiHOBI KMCIOTH.

5. HuspKoMoseKyIapHi Gioperynsatopu.

Pozninn mo6ynoBaHO 3a €IVMHUM ILIAHOM: pO3-
[VIAAIOTBCA CKJIAJ, OCHOBHI BJIACTHUBOCTI IpPyI
crnonyk, ixai @yHKIil B opraniami. B ekcriepuMeH-
TaJbHIN YacTHHI Kypcy nepenbadeHo BUKOHAHHA
JeMOHCTpaliiiHux i mabopaTopHux pocmifis. Kypce
3a BubopoM «bioopraniuHa Ximis» gna 11 kmacy
po3paxoBaHuit Ha 17 rop.

Merouka BUBUEHHSA KypCy 3a BUOOPOM IPYHTYEThCS
Ha MepeBaKHO CaMOCTIMHINM po6oTi y4HIB, IO MOTpe-
Oye BiJ HUX CHHTe3y 3HaHb IIPO OpraHiuHi pe4yoBUHU,
3100yTHX y Kypcax Giosorii i ximii, 3a111 BUpobaeHHA
LUTICHUX yABJIEHD PO B3AEMO3B A30K Mis CTPYKTYPOIO
Ta (pyHKIiAMY 6i0JIOTiYHO aKTMBHUX PEYOBHH.

iHTEpecy yuHiB.
Cmpyxkmypa xypcy.
Kypc crnamaeTbca 3 mWATHA PO3/LTIiB:
1. Jlimigu.
2. Byrnesoau.
3. AminokucioTu. [lentuau. Binkwy.

OpieHTOBHHH KaJleHAAPHO-TEMAaTHYHHUH IUIaH

Ne 3/n [lata 3MmicT HaBYanbHOro marepiany Mpumitkn
Betyn
1 Lo BuByae GioopraHiyHa ximis. 3Ha4eHHs 6GioopraHiyHoi ximii, ii 3B’A30K 3 iHWWUMK
Haykamu
Tema 1. Jlinigu
2 Knacudpikauis ninigis. Cknag Bockis, dhocdorniuepuais, rnikoninigis, coiHroninigis
3 OYHKUiT ninigiB y opraxiami
Tema 2. Byrnesoau
4 Byrnesoan y npupogi.
Knacudpikauis Byrnesogis. MoHocaxapuan. AUMKNiYHI 1 LMKNiYHI dhopmu
MOHOCaxapupaiB. Anbfosm i keto3n. MyTapoTauisi MoHOcaxapuais
5 [ucaxapuan. BigHOBNIOBaHI Ta HEBiAHOBNIOBAHI AMcaxapuau.
Oniro-, nonicaxapuam
6 bionoriyHe 3Ha4YeHHs BYrnesomis
Tema 3. Aminokucnotu. Mentuan. binku
7 AMIHOKMCNIOTW — CTPYKTYPHI enemMeHTH 6inkiB. 3Ha4eHHs o-amMiHOKMCNOT.
3aMmiHHI Ta He3aMiHHi aMiHOKMCROoTH
8 MentugHuin 38’a30K. MeToan HApOLLyBaHHA NenTUAHOr0 naHuiora. BogHesi, ecTepHi,
ancynbeigHi 38°A3kM B noninentuaax
9 Bn3HayeHHs MOCNIAOBHOCTI aMiHOKWCNOT Yy nenTuaax
10 Moninentnam i 6inku. Knacudpikauis 6inkis. CtpykTypa 6inkoBux monekyn. Cnoco6bm
BUAINEHHA BinkKi..
[leHatypauis i peHatypauis 6inkis
1 ®yHkuii 6inkiB y opraHiami. Okpemi NpeacTaBHUKK Ginkis
Tema 4. HykneiHoBi Kucnotu
12 Cknag HykneiHoBux kucnot. Hykneosmam, Hykneotuan. PnboHykneotuan
i ne30KcMpubOHYKNeoTan. YTBOPEHHS NONIHYKNeoTuais
13 PHK i OHK. bynosa noggiiHoi cnipani OHK. MpuHumn KoMNneMeHTapHOCTI
14 Ponb HyKneiHOBMX KWCIOT y XXWTTEAIANBHOCTI OpraHiamiB. 3arafnbHa CXema CUHTE3y
6inka y KniTuHi.
['eHHa iHXeHepia i 6ioTexHonoris
Tema 5. HusbkomonekynspHi Gioperynsatopu
15, 16 Knacudikallis HU3bKOMONEKYNApHUX 6ioperynaTopis. BiTamiHw, ankanoigu, Tepnewu,
CTEepOoian, aHTUBIOTUKN, NPOCTArnaHANHU, NeKoTpieHn. IXHiA cknag, 6ionorivHi dyHKuiT
17 MipcymkoBuiA ypok
MepepnnartHuin iHaekc 68828 «bionoria i ximia B pigHin wkoni». — 2020. — Ne 3



BIOOPT'AHIYHA XIMISI
(17 200, 1 200 Ha mudcdeHb)

OuikyBaHi pe3ynbTaTW HABYAHHA YYHA/Y4EHWLi | 3micT HaB4YanbHOro marepiany

lpakTMyHa cknajoBa

Betyn

LLlo BMBYae 6ioopraHiyHa Ximis.
3HayeHHs 6ioopraHiyHoi XiMmii,
ii 3B’A30K 3 iHLUMMU HayKamu

Tema 1. Jinign

3HaHHEBUIA KOMNOHEHT

Hasogntb npuknagu Ninigis pisHUX BUAis
LiSNbHiCHUA KOMNOHEHT

Xapaktepu3dye (YHKUii ninigis y opraHiami
LliHHicHWiA KOMNOHEHT

Pobutb BUCHOBKM NP0 3HAYEHHS TPAHCMOPTYBaHHSA

PEYOBUH KPi3b KNITUHHI MeM6paHu

Knacudikauis ninigis. Cknag BOCKiB,
thoccporniuepuais, rnikoninigis,
cpiHroninigis. @yHKLii ninigis

y OpraHiami

MixnpeameTHi 3B’3ku 3 Gionorieto
8 knac

Onucye BNAcTMBOCTI Ta 6ioNoriYHy ponb NiniAis;
KNITWHHI MEMOPaHM

TosicHioe (hYHKUiIOHANbHE 3HAYEHHS XXKWPIB ANA OpraHismy

Tema 2. Byrnesopu

3HaHHEBUIA KOMNOHEHT

Hasogntb npuknagy BYINEBOLIB Pi3HUX rpyn
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Knacugbikye Byrnesoau;

pPO3pi3HAE: anbfo3nN i KeTo3W; BifHOBMOBAHI

il HeBiZHOBNIOBAHI Aucaxapuau,

cknagae 3aranbHi, MONEKYNsSpHi, CTPYKTYpHI
thopmynn BYrneBOAiB;

XapakTepu3ye SiBULLE MyTapoTalii;

BM3HAYae [OCNIQHUM LWINAXOM TIOKO3Y, KPOXMasb;
CKNafiae v BUKOPUCTOBYE MpUNagu Ans BUKOHAHHA
JoCnifiB;

JOTPUMYETLCA NPaBu/ 6e3NeYHOro NOBOIKEHHS

3 OpraHiYyHMMK pevoBUHAMU

LliHHicHMiA KOMNOHEHT

Bucnosnioe cymxerHs npo 6ionoriYHy posib BYrNEBOAIB

Byrnesoau y npupogi.

Knacudpikauis Byrnesogis.
MoHocaxapuan. AUuMKRiYHI i LMKAIYHI
thopmu MmoHOcaxapugis. Anbaosm i
KeTo3un. MyTapoTalis MOHOocaxapugis.
[ucaxapuan. BigHosntoBaHi

Ta HEBiJHOBIIOBAHI Aucaxapuiu.
Oniro-, nonicaxapuawm.

bionoriyHe 3Ha4eHHA BYrneBofiB

HemoncTpayii

1. B3aemopgisi rnoko3n 3
aMOHia4HUM PO34MHOM apreHTym(l)
oKcugy.

2. OkucHeHHs rnokosn kynpym(ll)
riApOKCMAOM.

3. KucnoTHuim rigponia Kpoxmano

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionoricto
8 Knac

9 knac
Onucye BNacTMBOCTI Ta 6ionoriYHy ponb BYrNeBOAIB

[TosicHioe (hyHKLIiOHANbHE 3HAYEHHS ANS OpraHi3my BYrNeBOAiB

Tema 3.

Aminokucnotu. NMentugu. binkm

3HAHHEBUIA KOMMNOHEHT

Hasogntb npuknagy amiHokucnor, 6inkis;

MOACHIOE: METOAN BU3HAYEHHS MOCNIAOBHOCTI
aAMIHOKWUCNOT Yy nenTuiax; crnocobu BUAINEHHS OinkiB
LiSnbHiCHUA KOMNOHEHT

Po3pisHae: 3aMiHHi 11 He3aMiHHI amMiHOKWUCNOTH;
BUAN BHYTPILLHLOMOJEKYNAPHUX XiMiYHUX 3B’A3KIB

y noninentugax; AeHaTypauilo i peHartypauito 6ifkKis;
Knacugikye 6inku;

Xapaktepu3ye: piBHI opradisauii 6inkis; 6ionorivyHy
ponb amiHOKMENOT, 6inkis;

YCTaHoB/0€ NPUYNHHO-HACNIAKOBI 3B’A3KM

MK 6YyL0BOK i (DYHKUiAMM 6inKiB;

BUSB/ISIE OOCAIOHUM LUASXOM 6inKu;

JOTPUMYETLCA PaBu/ 6e3NeYHOro NOBOIKEHHS

3 OpraHiYyHMMK pevoBUHAMU

LliHHicHMiA KOMNOHeHT

Bucnosnoe cymxeHHs: npo isionorivyHy posib

6ifKiB; 3Ha4Y€HHS BUBYEHHs 6yn0BW Oinkis

AMIHOKUCNIOTN — CTPYKTYPHI
eneMeHTH 6inkiB. 3HauyeHHs
0.-aMIHOKMCOT. 3aMiHHI W He3aMiHHi
aMiHOKUCNOTK.

[enTnaHun 38’a30k. MeToam
HapOLLYBaHHA NENTMAHOr0 NaHLuora.
BopaHesi, ecTepHi, aucynbiaHi
3B’93KN B moninetmgax. BuaHayeHHs
MOCNiAOBHOCTI amMiHOKMUCNOT Y
nenTuax.

Moninentuan i 6inku. Knacudikauis
6inkis. CTpykTypa 6inkoBUX MONEKyI.
Cnocobu BuaineHHsa 6inkis.
[enatypauis i peHartypauis 6inkis.
®yHKUiT 6inkiB y opraHiami. Okpemi
NpeACcTaBHUKN Binkis

Jemonctpayii

1. [eHatypauis i peHatypauis 6inkKis.
2. XpomarorpadyiyHe po3giNneHHs
CyMiLLi amiHoKucnoT (naneposa
xpomarorpadis).

Jla6opatopumi gocnig

Konboposi peakuii amiHokucnor

i 6inkis

MixnpeametHi 38’a3ku 3 Gionorieto
8 knac

HaBOANTb MPUKNAAN (DEPMEHTIB;
MOAICHIOE PONb TPABHUX (DEPMEHTIB
9 knac

N0ACHI0E POnb BINKIB Y XUTTERIANBHOCTI OpraHi3mis

[TosicHioe (hyHKUiIOHANbHe 3HAYeHHS AN OpraHiamy G6inkis;

Onucye:. 6ynoBy, BNAaCTUBOCTI Ta (DYHKLii 6inKiB; CTPYKTYPHi piBHI opraHisauii 6inkis;
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OuikyBaHi pe3ynbTaTW HaBYAHHA Y4HSA/yYeHULi 3micT HaB4anbHoro martepiany lpakTn4yHa cknagoBsa

Tema 4. HykneiHoBi kucnotu

Cknaa HyKneiHoBWUX KMCROT.
Hykneo3uan, Hykneotmau.

3HAHHEBUA KOMMNOHEHT

HasuBae cknap HyKNeiHOBWUX KMCOT;
OSICHIOE: YTBOPEHHS NONiIHYKNEOTUAIB; Pu6oHykneotnan n

6ynosy noAsinHoi cnipani AHK; npuHumn [e30KCUPUOOHYKNeoTUAN. YTBOPEHHA
KOMMSIEMEHTAPHOCTI; CXeMY CWHTe3y 6inka y KNiTUHi | NONiHYKNeoTugis.

LiANbHICHWIA KOMNOHEHT PHK i OHK. bynosa noggiitHoi
Po3spiznse: Hykneosman i Hykneotuaw; PHK i OHK; |cnipani OHK. MpuHuun
Xapaktepuaye 6ionoriyHy ponb HYKNEeiHOBWX KUCNOT | KOMMeMeHTapHoCTi. Pornb
LliHHiCHWA KOMNOHeHT HYKNEIHOBMUX KWCNOT Y

OuiHoe DOCArHEeHHs GioTexHonorii; XNUTTELIANBHOCTI OpraHi3mis.
BUCJIOB/TIOE CYAXEHHS NP0 MOXNUBI HACMiAKW FeHHOi | 3aranbHa cxema CUHTE3y 6inka y
iHXeHepii i 6ioTexHonorii KNITUHI.

['eHHa iHXeHepia i 6ioTexHonorisa

Jemonctpayis
Bogo- i XMPOPO34YNHHI BiTaMiHN

MixnpeametHi 38’a3ku 3 Gionorieto

9 knac

Onucye 6ynoBy W (YHKLii HYKNEIHOBUX KWUCNOT,

MOAICHIOE PONb HYKIEIHOBUX KMCMOT Y CNafkoBOCTi OpraHi3mis;

Xapaktepuaye: npouec TpaHckpunuii; npouec 6iocuHTe3dy 6inka; npouec pennikauii OHK; reHeTW4HWiA Kop Ta MOr0 3HAYEHHS B
6iocuHTe3i 6inKiB;

10PiBHIOE TPOLIECH TPAHCKpUMNUii Ta pennikawii;

HAa3nBae: 3aBJaHHA Ta OCHOBHI HanNpAMU Cy4acHoi 6iOTeXHONOrii; MeToAM CcydacHoi 6ioTexHonorii

Tema 5. Huszbkomonekynspui Gioperynatopu

3HAHHEBUIA KOMNOHEHT

Hasoantb npuknagu BiTamiHiB, ankanoigis,
TepneHiB, CTePOIfiB, aHTUBIOTUKIB, NpOCTariaHamHiB,
NENKOTPieHIB

LiSnbHICHUA KOMNOHEHT

Knacudikauis HU3bKOMONEKYNspHUX
Gioperynatopis. Bitaminu, ankanoigm,
TEepneHn, CTepoifun, aHTMBIOTUKN,
npocTarnaHanHn, NenKoTPieHW. IXHIN
cknag, 6ionorivHi PyHKuiT

Xapaktepu3ye 6ionorivHi yHKLii
HU3bKOMOIEKYNAPHNUX 6ioperynaropis
LliHHiCHMA KOMNOHEHT

Pobuts BUCHOBKM NpPO

3a4EeHHSA HU3bKOMONEKYNAPHUX BGioperynsTopis
Ans 300poB’s

MixnpeameTHi 38’a3ku 3 Gionorieto

8 Kknac

Hagoguts npuknagu BiTamiHiB (BOLO- i »WUPOPO3YUHHUX);
MOACHIE (DYHKLIIOHANbHE 3HA4YEHHS ANS OpraHiaMy BiTaMmiHiB

1. Beanuuxo JI. II. Teopida i npakTuKa HaBYaHHA Op-
raHivHoi xiMii y 3araJlbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aK/Ialax:
moHorpad. — KuiB : 'enesa, 2006. - 330 c.

2. JJactyxin 10. O., Boporos C. A. OpraHiuHa
XiMif : miApydY. Aad BUIL. HaB4. 3aka. — JIbBiB : IleHTp
€sponu, 2000. — 864 c.

3. JIen M. M. CynpamosnekynsapHasa xuMud : KoHmenmuu
U IEPCIEKTUBHI : IIep. ¢ aHriI. — HoBocubupck : Hayka, Cu6.
npexanpuaTue PAH, 1998. - 334 c.

4. TomimepHuil piBeHb opraHizanii maTepii : HaBdY.
noci6. / 10. BonoseHko, B. KoBTyHeHKO; 3a 3ar. pep.
B. I1. Kyxapa. — Kuis : BIIL] «KuiBcbkuil yHiBEpCHUTET»,
2013. - 335 c.

5. CyuyacHa TepMiHOJIOTifl Ta HOMEHKJIATypa OpraHiyHIx
CIIOJIYK : HaBY.-MeTOJl. Ioci6. A BUMUT. Ta YUHIB 3arajb-
HOOCBIiT. HaB4. 3ar1. / B. C. TonmmauoBa, O. M. KoBtyH,
M. I0. Hopninos, O. B. I'opgienko, C. B. Bacunenko. —
Tepuomnins : HaBuanpHa kHUTa — Borpman, 2008. — 176 c.

1. Beaumuko JI. II. Ximia : migpyd. mgaa 10 k.
3aKjI. 3arajl. cepef. oceiTu : mpodin. piBeHb. — Kuis,
2018. - 296 c.

2. Benuuko JI. II.,, Bypusrcbka H. M. Ximia :
mifpyd. gyia 11 Ki1. 3arajJlbHOOCBIT. HAaBY. 3akj.: Ipodi.
piBeHb. — KuiB : IIIkomap, 2013. — 384 c.

3. Beaunuxko JI. II. Ximia : piBeHb cTaHAapTy : Hif-
py4. Ana 10 Ko 3akia. 3arasl. ceped. ocBiTu. — Kuib :
Ien. nymra, 2018. — 136 c.

4. luBoBapeHko B. I'. OcHoBu 6ioopraHiuyHoi Xi-
il : migpyd. g 11 K. cepen. 3arajbHOOCBIT. IIK. 3 IO-
mmbJI. BUBY. Ximii. — 2-re Buj., nepepo6. i gom. — KuiB :
OcsiTa, 1998. - 175 c.

5. Ximisg B 3aBgaHHAX, 10 — 11 wiI. : HaB4. 1oci6. /
JI. II. Bemmmuko, H. M. Bypunceka, I'. A. Jlamescbka,
H. B. Turapenko. — KuiB : Ileg. aymka, 2013. - 198 c.

o yBaru aBTOpiB 3KypHaIy!
ITpocuMo HaACUIATH TEKCTOBI MaTepiasId eJIEKTPOHHOIO MOIITOI0, HabpaHi y nmporpaMi Word, a ¢poTto
Ta imocTpaTWBHI MaTepiany g0 HUX — okpeMuMHU (aitnamu y ¢opmati JEPG, BUCOKOi AKOCTI.
He 3a0yapTe BKasaTW MOBHICTIO INpi3BHUILE, iM'A Ta 0 6AaTBKOBI, a TaKO¥X IOCAay i Ha3By ycTa-
HOBHU, B AKil IIpaIffoeTe.
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