TAKOMy ITaKETHKY, HNOTPiOHO 3HATHU KIIbKICTb Ha-
cinuH B 1 T.

[Tpoanamiayit mani Tabnumi i gail Bigmosimi Ha
3aITaHHA.

Tpusanictb MinimanbHa
Hassu KinbkicTb 30epexeHHs | Temnepatypa
pOCNUHK HaciHuH B 1r CXOXOCTi NPOpPOCTaHHS,
HaciHWH, POKiB °C
Mopksa 800-900 3-14 4 -5
Oripku 40-60 8 - 10 14 - 16
LllaBenb 1 000-2 000 |2 -3 1-2
Keacons 2-3 6 -8 8-9

1) CkinbKkM HACiHUH MICTUTBCA B NMAKETUKy B?

2) HaciHuHU AKOi pOCIMHU € HaWOiIbIl BUTPU-
BaJIMMU 10 HU3bKOI TeMIepaTypu?

3) YUu 3aleXUTh TPUBATICTb 36€PEHEHHS CXO-
JKOCTi HaciHUHU Bif i poamipiB? ko Tak,
TO IIOACHITH I[}0 3aJIEKHICTh.

4) ¥ AKuX ¥KUTTEBUX CUTYaAIliAX CTaHyThb y IPHU-
rojii 3HaHHA 1 BMiHHA, 10 iX BUKOPUCTAHO IIiJ]
YaCc BUKOHAHHA LOTO 3aBJAHHA?

(Mt

OrIPOK APUCTOKPAT F1

Cucumber Aristocrat F1

OTxe, BUKOPUCTAHHA CUTyaliHUX 3aBJaHb
B OCBITHBOMY IIPOIlECi Opi€HTOBaHE Ha HJOCHAT-
HEHHS OCHOBHHUX pe3yJbTaTiB HaB4YaHHA O6io-
jgorii: ¢QopmyBaHHA IpeaMeTHoi GiosoriuHoi
i KJIIOYOBUX KOMIIETEHTHOCTel. BiguyTHuUM €
BILIMB PO3IJISAHYTOrO0 BUAY 3aBJaHb i Ha IIpoO-
IleC y4iHHS, 30KpeEMa O4YEBHUJHOIO € 3MiHa IIo-
3ullil y4YHA 3 pelenTUBHO-BiloOpamyBaJbHOI Ha
KOHCTPYKTUBHO-AiAJIbHICHY .

BUKOPUCTAHHA MIHI-NPOEKTIB
Y HABHAHHI XIMIl 'Y 9 KJACI

Tetana BOPOHEHKO, kaHanoat nefarorivHux Hayk, CTapLUnii HayKoBWIA CMiBPOBITHIK BigAiny 6i0n0rivHol, XiMi4HOI Ta

(hiznyHoi ocBiTK IHCTUTYTY negaroriku HAMH Ykpainu

eMma 1. Po3uuHu.

Tema npoexmy. (dloHaTTa 11po pH po3unHy».

Tun npoexmy: IOCHITHUIIBKUN, I'PyHOBHUY,
KOPOTKOTPHUBAINUU MiHi-IIPOEKT.

Mema: o3HaioMUTHUCA 3 TIOHATTAM pH po3uuHy,
JIOCTIUTH, fKe 3Ha4YeHHs pH mMaioTh HEUTpaJbHI,
JIyKHiI ¥ KHUCJI pPO34YMUHU.

ITiomema 1: «Jlocrimkenus pH HeATpabHUX
PO34nHiIB.

Mema: pocniputn pH HeUTpalbHUX PpO34HHIB
(maTpift xnopuay, kKasi cyiabdaty) i AUCTUILOBA-
HOI BOJU.

Ipunadu ma mamepianu: MTATUB 71 TPOOIPOK;
3 mpolbipku: B OAHIN — Boja, B JpyTili — po34YuH
HaATpil XJIOpUJly, B TPETi — pO3UMH KaJil CyJb-
¢arty; 3 CKIAHI NaIUYKH; CMY:KKa YHIBEpPCAJIBbHOI'O
IHAMKAQTOPHOIO IIaIlepy.

3aBaaHHA.

1. O3HavioMTecs 3 TOHATTAMU: pH po3uuHy, Hetl-
mpansHe cepedosulle, Kucie cepedosuile.

2. TlpoBeniTh mabopaTopHUIl AOCHIS «YCTAaHOB-
JIeHHs Npu6n3Horo 3HayeHHsA pH Boju, po3ynHiB
HaTpil xnopuay i Kami cyiabdarty».
© BopoHreHko T. I, 2019

3. pH cimHM gopocioi JI0JUHU KOJIWBAETHCA B
Mexkax 6,8 — 7,4. Came y TaKkOMy CEPEJIOBUIL [lif
¢epmeHnTiB € HatiepeKTUBHINIOKW. K 3MIHUTHCA
KHCJIOTHO-JIY3KHUM GajlaHC POTOBOI IOPOKHUHU
micia BXUBaHHA: a) A6ayk (pH 3,5); 6) Kpekepy
(pH 7); B) dinikis (pH 8,5)?

IncTpyknia pocainy

«YcTaHOBJIEHHS NpUOIM3HOrO 3HaYeHHA pH
BOJY, HATpid xyiopuay i kami cyiabdarty»

1. PospixTe CMy:KKY YHIBEpCAJIBHOIO iHAUKATOP-
HOTO Iamnepy Ha TPU YaCTUHU.

2. HaneciTh 3a A0IOMOroi0 CKJISHOI HaJIUYKU
(1718 KOKHOTO pO34YMHY BUKOPUCTOBYUTE HOBY HIa-
JUYKY): HA OJHY YacTUHY Ianepy — 2 KpaluIuHU
3 IpobipKy, 0 MICTUTBH BOAY; HA JAPYry YacTH-
Hy - 2 KpalUIMHU pO34YMHYy HaTpiil xyopuay; Ha
TPETI0 YAaCTUHY — 2 KpaIJIMHU PO34YMHYy Kajid
cyabdarty.

3. CmocrepiratitTe 3a 3MiHOIO 3a6apBileHHA YHi-
BEPCAJIBHOIO iHAMKATOPHOIO IIAllEpy. YCTaHOBITH
npubansHe 3HadyeHHA pH.

4. 3pobiTh BUCHOBOK IIIO/JI0 BiJIIIOBiAHOCTI 3HA-
YeHHA pH, KoJIbOopy yHiBEPCAIBLHOIO iHAMKATOPHO-
ro Imarmepy i cepefioBUIA PO3YUHY.
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IIiomema 2: «Jlocnigkenasa pH Kucaux pos-
YUHIiB».

Mema: pocnignty pH KUCIUX PO3YUHIB (XJIOPH/I-
HOI KHCJIOTY, OITOBOI KHUCJIOTH i pifKOro MHiA).

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB IS IPOOIPOK;
3 npoGipku: B OJHIM — po3uyMH MarHiil cynedary,
B JIpyrili —XJopyjHa KHUCJIOTA, B TPETIM — po34ynH
OLITOBOI KMCJIOTH; 3 CKJIAHI ITAJIMYKY; CMYKKa yHi-
BEPCAJILHOIO iHAMKATOPHOIO Halepy.

3aBJaHHA.

1. OsHatioMmTecs 3 TOHATTAMU: pH po3uuHy, Heti-
mpansHe cepedosuule, Kucie cepedosulle.

2. IIpoBesiTh 1ab0paTOPHUN AOCIIIA «Y CTAHOBJIEH-
HA NpubIN3HOro 3Ha4YeHHA pH XJI0puaHOI KUCIOTH,
PO34YUHIB OIITOBOI KMCJIOTH 1 PiIKOrO MUJIQ».

3. Y moauHH, 3a HOpMoIo, pH HIKipyu pyk Kosu-
BaeTbCA B Mekax 4 — 6. MuiiHi 3acobu Ha OCHOBI
IIOBEPXHEBO-aKTUBHUX peuoBuH ([IAP) 3asBuuaii,
MaroTh pH < 7, a TBepae mmwio — pH 9 — 11. Ycrano-
BIiTb cepeloBUIIE IIKipy, MUMHUX 3ac00iB HA OCHOBI
(ITAP) i muta. JlatitTe pekoMeHzAIll 11010 BUKOPHC-
TaHHA 3ac00y Uil MUTTS 3 MAaKCUMaUIBHUM 36epe-
HEHHAM HOPMaJIbHOIO CEPENOBUINA IIKIPU PYK.

IHCcTpyKIia mociixy

«¥YcTaHoBIeHHA IpubIn3Horo 3HadeHHA pH xito-
PUAHOI KMCIOTH, PO3YMHIB OLITOBOI KMCJIOTH 1 PiJ-
KOro MUJIa»

1. PospixTe CMy*Ky YHiBEPCAJIBHOIO iHIUKATOP-
HOro IIalepy Ha TpU YacCTHUHU.

2. HaHeciTh 3a AOIIOMOIOI0 CHKJSHOI HaJIAYKU
(A1 KOMKHOTO PO3YMHY BHKOPHUCTOBYMTE HOBY IIa-
JIMYKY): HA OJHY YACTUHYy Ianepy — 2 KpalulmHU
3 OpoOipky, IO MICTUTH PO3YMH PiKOr0 MUJIA;
Ha ApYyry 4acTHHYy — 2 KpaIlUIMHU XJIOPUIHOI KHC-
JIOTU; Ha TPETIO YaCcTUHY — 2 KpaIIMHUA DPO3YUHY
OIITOBOI KMCJIOTH.

3. Cnoctepiraiite 3a 3MiHO0O 3a6apBjeHHA YHi-
BEPCAJIBHOIO iHAMKATOPHOIO Hamepy. ¥YCTaHOBITb
npubian3He 3HauyeHHA pH.

4. 3pob6iTh BHCHOBOK IIIOI0 BiJMOBiTHOCTI 3Ha-
4yeHHA pH, KoJbopy yHiBepCaJIbHOIO iHAUKATOPHO-
ro Iamepy i cepenoBuIlia PO3YUHY.

ITiomema 3: «Jlochimrenas pH JIy:KHHX po3-
YUHIB».

Mema: pocnignty pH Jay:KHUX po34yMHIB (HATpPil
rizpokcuay, TBEpAoro Mwia, HaTpil kapboHATY).

ITpunadu ma mamepianu: MTATUAB I IPOOIPOK;
3 TIpobipKu: B OfHIN — po3YWH HATPIN TiApPOKCHUy,
B JApyrili — TBepAoro Mmiaa, B TPETil — po3unH
HaTpill Kap6oHaTy; 3 CKJIAHI NaJWYK{; CMYKKa
VHiBEpCAJIBHOTO iHAWKATOPHOIO IIaIepy.

3aBIaHHA.

1. O3HavioMTecs 3 TOHATTAMU: pH po3uuHy, Hetl-
mpanvHe cepedosulle, Kucie cepedosule.

2. TIpoBeniTh 1ab6OpaTOpHUM AOCHifJ «YCTaHOB-
JIeHHs npu6an3Horo 3HauveHHs pH Boau, pos3uu-
HiB HaTpill Tifpokcuay, TBEpPAOro MHWJIA, HATpik
kap6oHaTy».

3. Ilpurapavite ¢yHKnii mkipu. MuiiHi 3acobu
Ha OCHOBi IIOBEPXHEBO-aKTUBHUX pedoBUH ([TAP)
3a3Buyail mMawTb pH < 7, a TBepme mmio — pH
9 - 11. YCTaHOBITH CEpeoBUIIE MHUMHUX 3aCO-
6iB Ha ocHoBi (I[TAP) i mma. [latiTe pexomeHaaltii
11010 3aCTOCYBAHHA 3aco0iB Ui MUTTA 00IAYYA
3 HopMauslbHOMO IIKiporo (pH 5,2 - 5,7), cyxor (pH
5,2 - 5,7) Ta xupHow (pH 4,0 — 5,2) 3i 36epe-
JKEHHAM IOMEeOoCTasy OpraHismy.

IncTpyknia gocainy

«YCTaHOBJIEHHA NpUOJU3HOrO 3HadeHHA pH
BOJY, PO3YMHIB HATpill TiAPOKCU/Y, PiIKOTO MUIA,
HaTpill kapboHaTy»

1. Poapixre CMy*KY yHiBEpCAIBLHOIO iHAUKATOP-
HOIO Iamnepy Ha TPU YacTUHU.

2. Hamecitb 3a [IOIIOMOIOI0 CKIAHOI Ha/JINYKU
(719 KOKHOTO PO3YMHY BUKOPHUCTOBYMTE HOBY IIa-
JUYKY) HA OJHY YacTUHY Harepy — 2 KpallUIMHH 3
Npo6ipKy, 110 MICTUTh PO34YMH HATPIil TiAPOKCULY;
Ha JpyTy YacTHHY — 2 KpPaIUIMHU PO34YHHY PiKOro
MWIA; HAa TPETI0O YaCTUHY lallepy — 2 KpallliHU
pO3YMHYy HATpiil KapboHATY.

3. CoocrepiraiiTe 3a 3MiHOW 3a0apBjeHHS YHi-
BEPCAILHOIO IHAMKATOPHOIO HAalepy. YCTaHOBIiTb
npubin3He 3Ha4YeHHA pH.

4. 3pobiTh BUCHOBOK IO/JI0 BiJIIOBiAHOCTI 3Ha-
4yeHHA pH, Koabopy yHiBepcaabHOroO iHAUKATOPHO-
ro Iamepy i cepefoBuilia PO3YHHY.

Pe3ynbTaT: 03HANOMJIEHHA 3 IIOHATTAM pH, iioro
3HAYEHHAM Y Pi3HOMY CEPEIOBUILI, MOMK/IMUBICTD €KC-
MEePUMEHTAIBLHO BCTAHOBUTH PH cepeioBuILia po3yu-
HiB JIyTYy, KACJIOTU Ta COJeH Jja€ yIHAM YIIEBHEHICTb
y HeoOXiHOCTI BUBYEHHA XiMil [yIl 3acTOCyBaHHS
3HaHb y IOBCAKJACHHOMY KWTTi. PO3BUTOK yMiHHA
poOUTH NOPIBHAHHSA i BUCHOBKU HAa OCHOBI TEOPETHY-
HUX 3HaHb PO3BUBAE B YYHIB KPUTUYHE MUCJIEHHI.

Tema 2. Ximiuni peaxiii.

Tema npoexTy: Hnacudikamia xiMiuyHUX peak-
IIitA».

Tun npoexmy: IOCHiIHWIBKWM, TPyIOBUMN, KO-
POTKOTPUBAJINU MiHi-TIPOEKT.

Mema: ozHatioMuTHCA 3 Kjaacudikarieo xiMmid-
HUX peakIili 3a KUIbKICTIO ¥ CKJIAJIOM peareHTiB
i OpOJNyKTIB peaxiiii: peakriiil CIOJy4YeHHS, Po3-
KJIaay, 3aMillieHHs, oOMiHy.

IIiomema 1: «Peakiii CIIOJyYeHHD.

Mema: 3akpiniTH 3HAHHA PO Peaklii CIoiy-
YEeHHS.

ITpunadu ma mamepianu: MTATUB Iy TPOGipOK;
MiHUIN ApiT; cnupTiBKa; IpubipKOTpUMAad.

3aB/IaHHA.

1. [laiiTe BU3HAYEHHA IOHATTA peakuist cnony-
UEHHSL.

2. HaBeniTh TpUKIa[M BiJOMUX BaM peakIlii
CIIOJIyYEHHH.

3. Ilposenite pocuif «YTBOopeHHA KynpyM(Il)
OKCHUY.

MepeannartHuin iHaekc 68828
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4. IToAcHITBH, AKi NIPOAYKTU YTBOPIOIOTHCA B pe-
3yJabTaTi: a) 3aHypeHHs HaTpilo y Boxay; 6) pos-
YMHEHHA KyXOHHOI coji y BOJi; B) IIPOIlyCKaHHSA
cynbdyp(lV) okcumy kpisp Boxy. 3asHadTe, YU €
cepell IMX IIPOLIECIB peaKIlid CIIOJIy4YeHHS.

IHcTpyKLIia mociixy

«YTBOpeHHs KynpyM (II) okcumgy»

1. IligmaniTe COUPTIBRY, AOTPUMYIOUYUCH IIPABUII
6e3nexu.

2. 3akpimiTh APOTUHY B MpobipkoTpruMadi i mpo-
mapTe i ;0 3MiHU 3a0apBIeHHS.

3. CrnocrepiraiiTe 3a 3MiHaMu, 110 BiAOyBalOThCA
3 MiJJHOIO JPOTHHOIO.

4. 3anumiiTh piBHAHHA peakwii, o Bigbyaacs.

5. 3pob6iTh BHCHOBOK, LIOJ0 THUILy PEaKIi.

ITiomema 2: «Peak1iii po3xIamy».

Mema: 3akpiniTy 3HAHHSA [IPO PEeaKIlii Po3KIazy.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB I IPOOIPOK;
npoGipka; cBisko BurotoBiseHuit Kynpym(ll) rigpo-
Kcyj; MpubipKoTpHUMAaYy; HarpiBaJIbHUM mpriiaf.

3as0aHHsL

1. JlatiTe BU3HAYEHHA IIOHATTA peaxuist po3-
Knaoy.

2. HaBeniTp NOpUEKIAIU BiJOMHUX BaM peakIlii
PpO3KIafy.

3. Ilposexite gociin «Po3kinaza kympyM(ll) rigpo-
KCUAY IIi] Yac HarpiBaHH».

4. TloscHITB, AKi OIPOAYKTU YTBOPIOIOTHCH B pe-
3yJbTaTi: a) TOpiHHA ByTriUIA; 6) MpoKapIOBaHHA
ipskaBoro mBsaxa (ipxa — depym(Ill) rigporcun); B)
pO34YMHEHHS HATpill oKcuay y BoAi. 3a3HauTe, YU
€ cepel IHX IIPOLIECIB peaklid po3KIamy.

IHCTPYKLIia mociizy

«Posrnan kynpyM(Il) rizpokcuay mip dac Harpi-
BaHHA»

1. Hanuiite y mipo6ipky 1 MJI CBi2KO BHUTOTOBJIE-
Horo kynpyM(II) rizpokcuny.

2. IlignasiTe COUPTIBKY, JOTPAMYIOYNCH IIPABUII
6e3neKu.

3. 3axkpiniTe npobipky 3 kynpym(Il) rigzpokcugom
y npobipkoTpyuMadi.

4. O6GepesrHO HarpifiTe BMiCT MpoGipKy, mporpis-
1M CIIOYATKy BCIO MPOGipKy, a MOTIM Ty YacTUHY,
JIe MiCTUTBCS CYMIIII.

5. CnocrepiraiiTe 3a 3aMiHamu, 110 Bifi0yBarOTbCA
B Opo0ipii.

6. 3anumniTe piBHAHHA peakIlii, mo Bigbyaacs.

7. 3pobiTh BUCHOBOK IIOJI0 THUITy PEAKIIii.

ITiomema 3: «Peakiiii oGMiHy».

Mema: 3akpinuTy 3HaHHA PO peakIlii oOMiHy.

ITpunadu ma mamepianu: MTATHAB I IPOOIPOK;
poGipka; ¢pJIaKOHU 3 pO3YMHOM HaTPil TiIpOKCUIY
i XJIOpUIHOIO KUCIOTO0; (peHoIdTaNIeiH.

3aBJaHHA.

JatiTe BU3HAUYeHHS MHOHATTS peakuiss 0OMiHY.

2. HaBeniTp NpUKIAIU BiJOMHUX BaM peakIii
o6OMiHYy.

3. IIpoBexite nmocain «Peaknia HeWTpastisamiiy.

4. IloAcHITB, AKi DPOAYKTU YTBOPIOIOTLCA B pe-
3yabTaTi: a) mporecy IUXaHHA; 6) B3aeMofil pos-
4uHIB HATpPil TiIPOKCUIY i XJIOPUIHOI KUCJIOTH; B)
B3a€eMO/Iii HATpit0 3 BOAOI. 3a3HAUTE, YU € CEPEJ
JJaHUX TIpolieciB peakIlii oOMiHy.

IncTpyknia gocainy

«Peaxrnia HeWTpastizamnii

1. Hanuiite y npo6ipry 1 M po3unHy HaTpii
TiApOKCUAy.

2. JlopaiiTe 10 po34YuHY Jyry 2 — 3 KpaluIuHUA
¢enondpTaneiny.

3. CrioctepiraiiTe 3a 3MiHaMu, 1110 BiZI0yBalOThCA
B 1pobipri.

4. Jlo6aBnsiiTe B IPo6ipKy 3 PO3YMHOM JyTy i
3 IHAMKATOPOM XJIOPUAHY KUCJIOTY II0 KpAaIUIAX A0
BUJUMUX 3MiH.

5. 3anuriTh piBHAHHA peaxIlii, mo Bixbyaacs.

6. 3pol6iTh BUCHOBOK IIOJI0 THUILy PEaKIIii.

ITiomema 4: «Peakiii 3aMillleHHy.

Mema: 3aKkpilliTH 3HAHHA IIPO PeaKIii 3aMimieH-
HA.

IMpunadu ma mamepian: MITAaTUB JJISA IPOGIPOK;
npobipka; 6aHKa 3 IIMHKOM; (JIaKOH 3 XJIOPUIHOIO
KHCJIOTOIO.

3aBaaHHA.

1. Jlatite BU3HAYEHHS MOHATTA peakuis 3ami-
ULeHHSL.

2. HaBeniTh mpuKIaau BiJOMUX BaM peakIlii
3aMillleHHA.

3. [IpoBexith pociig «B3aeMofis IIMHKY 3 XJIO-
PUAHOI KHUCJIOTOIOY.

4. TloAcHITb, AKi OIPOAYKTU YTBOPIOIOTECA B pe-
3yJIbTaTi: a) Mpolecy, 110 BiI0yBa€TbCA y CKIAHII
3 po3dunHoM KynpyM(Il) cynbdaTom, Kyau OIMyIeHO
3aUIisHUN IIBAX; 0) B3aeMofil po3uyrHy cyabdart-
HOI KUCJIOTU 3 MiJJ/If0; B) IIPOIyCKAHHSA BOJHIO HAJl
poaxaperuM KynpyM(ll) okcugoMm. 3asHauTe, YU €
cepel UX IIPOLECIB peakIii 3aMillleHHs.

IncTpyknia gocuainy

«B3aemojiia IMHKY 3 XJIOPUIHOI KHCJIOTOIO

1. BHeciTh y npobipky 2-3 rpaHy/aIM IIUHKY.

2. HamuiiTe y mpoGipKy 3 IIMHKOM XJIOPUIHY
KHCJIOTYy 00'€eMOM 2 MIL.

3. CrioctepiratiTe 3a 3MiHaMu, 1110 BiZI0yBalOThCA
B Ipobiprii.

4. 3anumiTe piBHAHHA peakwii, Mo Bifgbyiacd.

5. 3pobiTh BUCHOBOK IIIOJI0 THILy PEAKIIi.

PesynbTaT: y4Hi 3aKpIIUIIOIOTE 3HAHHSA IIPO
TUNU XIMIYHUX pearIliii, 3 AKMMH 03HAWOMUJIVCA
y 7 i 8 wiacax; po3BUBAIOTh BMiHHA OPOBOJUTH
ximiuHi focmigy; GOpMyIOTh KPUTHUYHE MUCJIECHHSA
L1010 BIiAIIOBIAHOCTI TEOPETUYHUX 3HAHB 1 PE3Yb-
TaTiB IPOBEJEHOIO HOCIiFKEHHS.

Tema 2. XiMmiuHi peakmii.

Tema mpoexTty: «IBuakicTb xiMiuHOI peaxitii,
3aJIEKHICTD IBUJIKOCTI peakilii BiJl PisHUX YMH-
HUKIB».
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¥ HaBuanbHIA Dporpami AJid BUBYEHHSA MaTepia-
JIy 3 IIi€l TEMM 3aIUIaHOBAHO JEeMOHCTpalii «3aex-
HICTh IIBUAKOCTI peakIiiii MeTasiB (IUHK, MarHiu,
3aJ1i30) 3 XJIOPUIHOIO KMCJIOTOIO BiJl aKTUBHOCTI Me-
TaJIy», IPOBEZEHHA J1a60paTOPHOTO 0CHiy «BIius
KOHIIEHTpAIlii i TeMIIepaTypy Ha HIBUAKICTb PEAKITil
IIMHKY 3 XJIOPUJHOIO KHUCJIOTOIO». YPOK € IiirOTOB-
KOI0 [0 BUKOHAHHA INPaKTU4HOI poboTu «BIuius
Pi3HMX YMHHUKIB HA MIBU/IKICTb XIMiYHUX pEaKITith.
3 ornAay Ha I, BUBYEHHA BIUIMBY JACAKUX YWH-
HUKIB Ha IIBU/JIKICTh peakxliil MOKHA IIPOBOAUTU SAK
TEOPETUYHO, TAK i 3 IIPOBEJEHHAM JOCIiiB.

Tun npoexmy: IOCTiAHUIILKUM, TPYIIOBUH, KO-
POTKOTPUBAINI MiHi-IIPOEKT.

Mema: o3HatioMUTHCA 3 MOHATTAM WBUOJKICMb
XimiuHOl pearyii i pisHUMM YMHHUKAMU, BiJ AKNAX
3aJIEKUTD IIBUAKICTD pEaKIii.

Iliomema 1: «BIUIMB KOHIIEHTpAIlii pearyrodmnx
PEYOBUH Ha IIBUAKICTH XiMIYHOI peakIiii».

Mema: o3HalOMUTHCA 3 IOHATTAM WBUOKICMb
XimivHOU peawuyii i BIUIMBOM KOHIIEHTpAallii peary-
04X PEYOBUH Ha IIBUAKICTb pEaKLIii.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB JJ1 TPOGIPOK;
npobipku Ne 1, Ne 2; 6aHka 3 IUHKOM; (JIAKOHU 3
XJIOPUHOIO KHUCJIOTOIO0 pi3HOro po36asieHHd (1 : 1
Ta 1: 3).

3as0aHHsL.

1. JlaiiTe BU3HAYEHHA NOHATTA wWBUIKiCMb Xi-
MiuHOl pearuii.

2. HaBeniTh kKiHETUYHE PiBHAHHSA IIBUJIKOCTI Xi-
MiYHOI peakIii ;i piguH, rasiB i po34unHIB.

3. [IpoBenitTh 1abopaTopHUi fociij «BrimB KOH-
HeHTpanii Ha MBUJAKICTh peaKLii IUHKY 3 XJI0PU/I-
HOIO KHCJIOTOIO».

4. IToACHITh BIUIUB KOHIIEHTPALlil pearyrodux pe-
YOBYH Ha IMBUAKICTb XiMiYHOI peaknii Ha IIpUKIaai
ropiHHA JE€peBUHU Ha MOBITpi: a) LyIoro IoJiHa;
6) 1moJsliHa, PO3KOJIOTOrO HA JPY3KHU.

IHCTpYKLiaA Jocaixy

«BmB  KOHIIEHTpalii Ha IIBUAKICTh peakriii
IIVMHKY 3 XJIOPUJHOIO KHCJIOTOIO»

1. Brecitp y aBi nmpoGipku Ne 1 i Ne 2 1o onHik
rpaHyJi IIUHKY.

2. Hanuiite y npo6ipky Ne 1 XJIOpUaHYy KUCIOTY
(I : 1) o6emom 1 mia, a y npobipky Ne 2 — 1 mn
xnopuaHoi kuciaotu (1 : 3).

3. CrocrepiraiiTe 3a 3MiHamu, 110 BiI0YBaIOThCA
B npobipkax.

4. 3anuIiTh piBHAHHA peaKIlii, 110 BigOymcs.

5. TlopiBHaNTe MBUAKOCTI peakiiit y mpobip-
kax Ne 1 i Ne 2. 3po6iTe BUCHOBOK IIOJO BILIUBY
KOHIIEHTpaljii pearyro4ux ped4oBUH Ha MIBUJKICTH
XiMiYHOi peaxItii.

ITiomema 2: BB TeMnepaTypd Ha IIBHJ-
KicTb peaxiii».

Mema: 03HaiOMUTHCA 3 MOHATTAM WBUOKICMb
XimiuHOL peakuii i BINIMBOM TeMIIEpPAaTypy Ha 3MiHy
IIBUAKOCTI peaxiii.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB I IPOOi-
pok; mpobipka; 6aHKa 3 IUHKOM; (PJIAKOH 3 XJIO-
PHUIHOI0 KUCJIOTOIO; IIPOGipKOTPHUMAaY; HarpiBasb-
HUU Tpuiaji.

3as0aHHsL.

1. [atiTe BU3HAYEHHS MOHATTA WBUOJKICMb Xi-
MiuHOT peaxuii.

2. HaseniTp piBHAHHA IIBUAKOCTI XiMigHOi pe-
aKIfi uig piauH, rasiB i poO3YMHIB 3aI€KHO BiJ
3MiHM TeMIepaTypH.

3. [TpoBenitTh 1abopaTopHU foctif «Bmius Tem-
neparypy Ha HNIBUAKICTb peaxilii IIMHKY 3 XJTOpU/I-
HOIO KHCJIOTOIO».

4. TloacHiTh 3 XiMiYHOro MOIJIANYy HeOoOXiTHUN
po3Mip moiaym'ss [y IIPUCKOPEHHA BapiHHA A€Ilb.
IncTpyknia pocainy

«BmmB  TemMmepaTypu Ha IIBUAKICTb peakxilii
[UHKY 3 XJIOPUIHOI KHCJIOTOIO»

1. BHeciTb y Npobipky OfHY I'paHyJy LIMHKY.

2. Hamuiite y nOpoGipKy 3 IIMHKOM XJIOPUJIHY
KUCIOTYy o0'eMoM 1 ML

3. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMu, 1110 BiIGyBaIOTHCSA
B Ipo0ipiri.

4. Harpitite pobipKy 3 IIMHKOM i KHCJIOTOIO.

5. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BiZil0yBalOThCA
B Ipo0biprii.

6. 3anuiiTh piBHAHHA peakiii, o BixgOyaacs.

7. IlopiBHSAMTE MBUAKOCTI peakiil y mpo6ipIi 3a
HOPMAaJIBHUX YMOB i ITiciiA HarpiBaHHA. 3pobiTh BU-
CHOBOK III0JI0 BIUIUBY TEMIIEPATYPU Ha IIBUIKICTb
XiMigHOI peakIiii.

Iliomema 3: BB KaTajgizaTopa Ha IIBHJI-
KicTb peaxiii».

Mema: o3HaIOMUTHCA 3 MOHATTAM WBUJKICMb
XimMiuHOT pearcyii i BILIMBOM KaTaslidaTopa Ha IIBU/I-
KiCTb peaxuiii.

ITpunadu ma mamepianu: MTATUB I TPOOipOK;
npoGipka; 6anka 3 ManraH(Il) okcumom; diakoH i3
PO3YMHOM TipOTE€H IIEPOKCHU/Y; IINIATEb.

3as0aHHsL

1. JlafiTe BU3HAYEHHSA NOHATH WBUOKICMb XiMiu-
HOL peaxuii i kamanizamop.

2. TlpoBenite pociin «BruB KaTasngizaTopa Ha
MIBUAKICTE PO3KJIAAY TiIPOT€H IEPOKCUIY>.

3. YTBOopeHHA cupy BigOyBaeThbCA IIiJl Yac 3BYp-
JKyBaHHS (PO3/iIeHHA MOJIOKA Ha CUPOBATKY i cup)
MOJIOKA. [I/1g NIPHUCKOPEHHS IIPOLIECY B MOJIOKO JO-
6aBIAIOTD KUCIOTY (O11eT 260 KUCIUH Cik). [ToACHITH
pOJb KUCJIOTU Y IIPOLIECi IIPUTOTYBAaHHA CHUDY.

IncTpyknia gocainy

«BmB KaTtaslizaTopa Ha IIBUJKICTb PO3KIALY
TiporeH IepoOKCUAY»

1. BHeciTp y npobipky 1 M po34YuHYy TiporeH
IIEPOKCULY .

2. CnocrepiratiTe 3a 3MiHaMu, 110 Bifi0yBalOTbCA
B npobipri.

3. BHecitb y 1m0 npobipky manraH(ll) okcup Ha
KiHYMKYy IImnaTesisd.
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4. Cnocrepiraiite 3a 3aMiHaMH, 1110 BiiOyBaroThCA
B TIpoO6ipiii.

5. 3anumriTh piBHAHHA peakIlii, 1o Bixbymacs.

6. IlopiBHANTE MIBUAKOCTI peakIiii y mpoGipIt /10
i mcna BHeceHHA MaHraH(Il) okcuay B mpobipky 3
PO3YMHOM TiIporeH MepoKCcuy. 3po6iTh BUCHOBOK,
guM € MaHras(ll) okcun y peaxii poskinamy H,O,.

ITiomema 4: BIUIUB NPUPOAU pearyrodIux pe-
YOBHH Ha INBUJKICTH pPEaKIliir.

Mema: o3HatioMuTHCA 3 MOHATTAM WBUOKICMb
XimiuHOTU peaxuii i BINIMBOM IPUPOAN Pearyrdux
PEYOBUH Ha IIBUAKICTH PEaKIIii.

Ipunadu ma mamepianu: MTATUB I TPOOIPOK;
npoGipku Ne 1 i Ne 2; GaHka 3 IIMHKOM; MigHUM
JpiT; GJIaKoH i3 XJIOPUIHOIO KUCIOTOIO.

3asdaHHsL.

1. JlaiiTe BU3HAYEeHHA IOHATTA WBUIKICMb Xi-
MIUHOU peaicuil.

2. [TpoBeiTh 1abopaTopHU AoCif «BrmmB npu-
PoAM pearylouux PedYoBUH Ha IIBUJIKICTb peakIii
OUHKY 1 Mifi 3 XJIODUAHOIO KIKCJIOTOIO».

3. Y cydacHili caHTexHilli yacTillle 3aCTOCOBYIOTh
IUTACTHUKOBI TPyOW 3amicTh 3ai3HuX. [10ACHITH Iie.
IHCcTpyKIia mociuixy

«BnJIMB IPUPOAM pearyouyux pedYoBHH Ha
IIBMAKICTh peaknii MUHKY i Migi 3 XJIOpuAHOIO
KHCJIOTOXO»

1. Buecitb y npo6ipky Ne 1 migHWMii gpit, a B
npobGipry Ne2 — ofHy TpaHyJy IUHKY.

2. Hanmiite B o6uaBi IPOGIpKU XJIOPUJIHY KHC-
JoTy o6’emoM 1 ML

3. CnocrepiraiiTe 3a 3MiHaMu, 110 BiA0yBalOThCA
B OpoOipkax.

4. 3amuuIiTh piBHAHHA peakIiii, 10 BigOyiucs.

5. TlopiBHSITe MIBUAKOCTI peakIyii y mpobipkax Ne
11 Ne 2. 3po6iTh BUCHOBOK ITI0/I0 BILUIMBY IIPUPOJH pe-
aryro4yux pe4yoBUH Ha INBUAKICTHL XiMIYHOI peakiii.

ITiomema 5: «BILIUB IUIOITi IOBEPXHi pearyrounx
PEYOBUH Ha INMBUAKICTH PEaKIiir.

Mema: o3HalioMUTHCA 3 IOHATTAM WBUOJKICMb
XimiuHOU peawyii i BIUIMBOM IUIOILNi IIOBEPXHiI Ha
MIBUJKICTD peaxiiii.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB I IIPOOIPOK;
2 npoGipky; 6anku 3 CaCO, (mopomok) i CaCO,
(mmMaToukm); (uaxoH i3 XJIOPUAHOIO KHCJIOTOIO;
IIIIaTeNb; CKIAHA IaJndKa.

3asdaHHs.

1. [atiTe BHU3HAUYEHHS IOHATTA WBUOKICMb Xi-
MIUHOT peaicuil.

2. HasepiTe piBHAHHA INIBUAKOCTI XiMiyHOi pe-
aknii 1A piguH, rasiB i po3uumHiB. IlofACHITH, 4u

Oyze Lie piBHAHHA OJHAKOBUM [JIA PeaKI[ii Mix
TBEPAUMM PEYOBUHAMMU | IX PO3YMHAMU.

3. IIpoBeaiThb JIaGopaTOPHUH AOCTi «BILIUB TLTO-
IIi IIOBEPXHI pearyroyux PEYOBUH Ha IIBUIKICTH
peaxitii».

4. TloscHIiTH, YoMy, 3 HIOIJIAAy Ximii, y mpumi-
1ieHHi MJIMHIB 3a60pOHEHO KypiHHS.

IncTpyknia gocainy

«BIuIMB IUIOIj IOBEPXHi pearyroyux pe4oBUH Ha
INBUJKICTb peaxiiii»

1. BHeciTb y 1-111y Tpo6ipKy Ha KIHYMKY IIIIaTeNA
nopomiok CaCO,, a B 2-ry - 1 mmarodor CaCoO,.

2. Hanuiite B 06uBi Npo6GipKU XJIOPUJIHY KHC-
JIoTy 06’eMOoM 2 MIIL.

3. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMmu, 110 BiOyBarOThCA
B IpobipKax.

4. ITepemimaiire (o6epeskHo!) cyMiri B mpobiprax
CKJITHOIO ITAJIMYKOIO.

5. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 Biil0yBalOThCA
B npobipkax.

6. 3anuuiTh piBHAHHA peaxiii, Mo Bixdysacs.

5. IopiBHANTE MBUAKOCTI peakIlil y mpobipkax.
3pobiTh BUCHOBOK IIOJI0 BIUIMBY IUIOIII ITOBEPXHIi
pearyroynx pe4YoBHMH Ha MIBUAKICTH XiMIiYHOI pe-
aAKIIii.

Iliomema 6: BIUIMB THCKY Ha IIBHUJKICTb pe-
AKITii».

Mema: o3HaIOMUTHCA 3 MOHATTAM WBUJKICMb
XiMiuHOT pearxyii i BILIMBOM KOHIIEHTpALlii Ha IBU/I-
KiCTb peaxuiii.

3as0aHHsL.

1. [datiTe BU3HAYEHHS MNOHATTA WBUOJKICMb Xi-
MiuHOL peaxuii.

2. HaBeniTh piBHAHHA HMIBUAKOCTI XiMiyHOI pe-
aKuii g pigyuH, rasiB i po34yuHiB.

3. [lnd radyBaTUX pe4YOBUH PiBHAHHA MIBUJKOCTI
ximiuHOI peakuii 2A(r) + B(r) = D Mo:xHa BUpasuTu
TaKUM YUHOM:

v = kPP,

e k — roedimieHT mBUAKOCTI XiMiYHOI peakrii;
P, - Tuck ragy A; P, — TUCK rasy B.

[loAcHITE MOMIUBICTE 3aMiHU KOHIEHTpAIllii
Ha TUCK y PiBHAHHI IIBUAKOCTI XiMiyHOI peakrii
raasis.

4. YKaxKiTh, AK 3MiHUTHCA IIBUAKICTH XiMidHOL
peaxirii

2Mg(tB) + O,(') = 2MgO(TB), AKIIO 3HU3UTH 3a-
TraJIbHUM TUCK y 2 pasu.

Bignosiib. 3i 3MEHIIIEHHAM THCKYy B CUCTEMi B
2 pas3u KOHIEHTpAallid ra3yBaToi pPEYOBHUHU 3HU-
3UTBCA B 2 pa3m.
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