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AAANTUBHI CUICTEMU HABYAHHA: CYTHICTb, XAPAKTEPUCTUKA,
CTAH BUKOPUCTAHHSA VY BITYU3HAHUX 3AKNALAX MEAATOMNYHOI OCBITU

AHomayia. Y cmammi 8u3HaQYeHO CymHicme aOANMUEHUX CUCMEM HABYAHHA HA OCHO8i iH@opmayiliHo-
KomyHikayiliHux mexHonoaili (IKT), wo A67410mb MexHO0Rilo, AKA a8MOMAMUYHO HAAAWMOBYE HABYAAbHULU KOHMEHM
8i0M0si0OHO 00 PAKMUYHO20 pieHA HABYA/bHUX OOCA2HEHb Y4HA/cmydeHma, AKUU UA MexHOos02ia i 8U3HAYAE, O MAKOX
8i0n06i0HO A0 iHOUBIOYyanbHUX ocobausocmeli (8iky, memny, ncuxomurmy mouwjo).

30ilicHeHo nopisHAAbHUU aHaniza mpaduyiliHoi ma adanmueHoi cucmem Has4yaHHA (ACH) Ha ocHosi IKT.
OxapaKkmepu308aHo OCHOBHI nepesaau ACH, ceped AKUX: a8MoMamMu3ayis OYiHIOBAHHA MA NPO2HO3YB8AHHA; MOX(IUBICMb
«ad0anmysamuca» nid KOXHO20 y4YHsA/cmydeHma; pe2ynio8aHHA CmyneHsa CKAAOHOCMI Ha8YAs1bHO20 KOHMeHmy; nocmitiHe
8i0CniOKOBYBAHHA iHOUBIOYA/NbHO20 HABYAALHO20 [PO2PECY;, OMPUMAHHA OaHUX PO [HOUBIOYanbHi Mompebu
y4Hig/cmydeHmis; Moxcaugicms 8idcaiOkosysamu 8aacHUl oceimHill mapwpym; MOMAUBICMb 3HUMEHHA PYyMUHHO20
HABAHMAX(EHHA HA 8UKNAOAYi8; MOXIUBICMb MOCMIiliHO20 800CKOHAIEHHA HABYAMbHUX Kypcie ma iH.

Bu3Ha4yeHO Xapakmepucmuku, Wo npumamaHHi nepesaxHil 6inowocmi ACH: asmomamu3sauyis, ceKeeHy8aHHs,
OYiHI0B8aHHSA, 36ip OaHUX 8 pexumi peasabHo20 Yacy, camoopaaHizayis. 30ilicHeHo onuc ocHosHux munig ACH: ACH Ha ocHogi
MOWUHHO20 HasyaHHsA; ACH Ha ocHosi npoepecusHozo anzopummy; ACH Ha ocHoesi npasusa; ACH Ha ocHo8i Oepesa piuieHs.
BuokpemsaeHo HU3KY MOKA3HUKIB8, 30 AKUMU MOXHA 8U3HAYUMU, YU € CUCMEMA HAB4YOHHA A0ANMUBHO.

lpedcmasneHo pe3yabmamu onumyeaHHA npedcmasHukie 16 nedaeoziyHux yHisepcumemie ma 15 iHcmumymie
nicnaounaomHoi nedazoeiyHoi oceimu YKpaiHu, 8 pe3ynbmami AKo20 8CMAHOB/AEHO, W0 M#Oo0eH (3 uyux 3akaadie He
suxkopucmosye ACH. HazonoweHo Ha momy, wjo HuHi ACH minbku novyuHarome akmueHull po38UmMOK i nocmynose
8MpPOBAGHEHHA — HABIMb Y PO3BUHEHUX KPAiHaX ceimy maki cucmemu we Ha Habysau 3HaYHO20 MOWUPEHHs, MPoxooda4u
exkcrnepumeHmaneHy anpobayito. ¥ nepcnekmusi ACH cmaHyme pywiem po3sumky Hoeoi nedazoeziku, Hosux cmpameaili
nepcoHigikayii ocgimu, po3wupeHHA Mmoxcausocmeli GKMUBHO20 HABYAHHS.

Kniouosi cnosa: adanmueHa cucmema Ha8YAHHSA, NEPCOHIiIKOB8AHE HABYAHHS, iHOUBIOYanbHA 0C8IMHA MPAEKMOPIs,
iHOugidyaneHuli Hag4anbHUl NpPoepec, A0aNMuUEHe OYiHIOBAHHS.

MoctaHoBKa npo6nemu. AJanTUBHI CUCTEMM HABYANbHOTO NPU3HAYeHHA NpuBabAoBaNKU iHTepec AOCANIAHUKIB Y
coepi iHpopmaLinHO-KOMYHiKaLiiHUX TexHonorin (IKT) B OCBITi NPaKTUYHO Ha BCiX eTanax PO3BUTKY LLEi ranysi. Aake 3aBxam
METOI0 TUX, XTO PO3p0bA€e | BNPOBaAKYE KOMN'IOTEPHO OPIEHTOBAHI cucTemu, 6yn0 CTBOPUTU 3acOBM, LLO HAMBINbLL NOBHO
3340BO/IbHAM 6 OCBITHI NOTPebw.

I3 PO3BUTKOM TEXHONOrIM, BEB-NPOCTOPY i XMapHUX 06YMCNEHb MOMKAMBOCTI iHAMBIAYani3auii Ta 3abe3sneyeHHs
a4anTUBHOCTI B OCBITHIX CMCTEMaXx 3HA4YHO 3pocau. Monpu Te, WO Cy4acHi aganTMBHI cucTemm Bee Lwe nepebyBatoTb y npoueci
eKCrnepMmeHTaNbHOro BUBYEHHSA, BOHW MOCTYNOBO PO3BMBAOTLCA | BNIPOBAAMXKYIOTLCA B OCBITHIO MPAKTUKY Pi3HMX KPaiH CBITY.
Li cuctemu cnpsamoBaHi Ha 3abe3neyeHHn andepeHuiauii Ta nepcoHidikauii HaBY4aHHA Ha Binbll BUCOKOMY SIKICHOMY PiBHi,
NOPIBHAHO 3 CUCTEMamW nonepeaHiX MOKoANiHb. MPUHLMNK iXHBbOI POBOTM MOAATaldTb Y AMHAMIYHOMY MPUCTOCYBaHHI
(apanTyBaHHI) [0 piBHA Ta TEMATMKW HaABYa/NbHOTO Kypcy, WO OBYMOBIOETLCA 3A4i6HOCTAMM, 3HAHHAMWM M HaBMYKaMM
OKPeMOro y4Hs/cTygeHTa. «BigcTeskyloum» Te, WO yd4eHb/CTyAEHT 3HAE Ta BMIE, CUCTEMA 3 BUCOKMUM CTYyMEHEM TOYHOCTI
BMOY0BYE MOro OCBITHIMA MapLpyT, NOCAILOBHO «Nepemillytoum» Big 04HOTO HaBYaNbHOTO 610Ky A0 HACTYMHOMO, NOKU He
byae [0CATHYTO 3anN/1aHOBAHWUX pPe3yNbTaTis.

3 ornafy Ha Te, WO NPAKTUYHWUIA [0CBIA 3aCTOCYBAHHA afanTUBHUX CUCTEM HaBYaHHA, AK B YKpaiHi, TaK i y CBiTi
3arafiom, € 4OCUTb HE3HAYHUM, BaXKJIMBUM € PO3rNAL KOHLENTYaNbHUX OCHOB L€l TEXHONOTiT 33418 YHUKHEHHA ABO3HAYHOCTI
TAYMayeHb i NiAXoA4iB A0 PO3YMIHHA ii CYyTHOCTI, @ TaKoX ocobanBocTelt po3pobaeHHs, BNPOBaAKEHHA Ta BUKOPUCTAHHS.

AHani3 aKTyanbHUX A0CNIAXKeHb. BUBYEHHIO KOHLENTyaNbHMX 3acag iHpopmMaTM3aLii 0CcBiTH, aHani3y neagaroriyHoro
noTteHuiany BukopuctaHHA |IKT npuceaveHi npaui becnanbka B. M., bukosa B. 0., lepwyHcbkoro b. C., Mangaka M. .,
Nanymka M. M., NaniHcbkoro B. B., JluteuHosoi C.T., MoHaxoBa B. M., Mop3se H. B.,, Pamcbkoro tO. C., Pobeprt|. B,
Cemepikosa C. O., CnipiHa O. M., WuwkiHoi M. M. Ta iH.

BMKOPUCTaHHA afanTUBHUX MOXX/IMBOCTEN Cy4aCHUX TEXHOJIOFIM B OCBITi PO3rNAHYTO B AocnigKeHHAx B. boHaaps,
M. Bpycunoscbkoro, 0. byHTypi, T.OasuaeHko, M. 3yeBoi, H.KanyctiHa, C.[Mpuitmn, M. depopyka Ta iH. 30Kpema,
Mpuiimoto C. M. npoaHanizoBaHO 0cOb6MBOCTI iHTENEKTYaIbHUX afaNTUBHWUX HAaBYa/IbHUX CUCTEM BiAKPUTOI OCBITU AOPOCAUX
Bi4NOBIAHO A0 peKOMeHAAUMHOI AMAAKTUKO-BUXOBHOI CTpaTerii Ta MeToA010rii aHanisy Ta emnipuyHmx gaHnx Web Mining
— TeXHONOrii ANA BUKOPUCTAHHA LLiHHWX 3HaHb [1]. Pegopykom M. |. gocnigskeHo po3BUTOK CBITOBOT CMCTEMM AMCTAHLIMHOMO
HaBYaHHA 1 KOHTPOJIIO 3HAHb i3 BUKOPUCTAHHAM iHTENEeKTYaNbHUX IHTEPHET-TEXHOIOFiN. ABTOP BUCBITNIOE CydacHi npobaemu
Teopii Ta METOANKN NPOEKTYBAHHSA IHTENEKTYaNlbHUX aAaNTUBHUX CUCTEM AMUCTAHLIMHOrO HaBYaHHA Ha 3acagax HoBITHIX Web-
TexHonori [2]. focnigHnkamu Bpycmnoscbkum M. Ta Meino C. 34iMCHEHO MOPIBHANbHUIA aHani3 iHTENeKTYyaNbHUX i
afanTUBHUX HaBYa/IbHUX CUCTEM, BU3HAYEHO NEPCrNeKTUBM PO3BUTKY TaKUX CUCTEM HA OCHOBI mepexki IHTepHeT [3].

TeopeTnyHi Ta NPaKTUYHi 3acagy PO3pPOOKM | BUKOPUCTAHHA afanTUBHMX CMCTEM HABYaHHA aKTMBHO BMBYAKOTLCA
3aKOpAOHHUMM eKcriepTamu [4; 5], cepen akux: Marnize /1., JskoHcoH ., Bbopk C., MapHan /1., BpaitaHT I. Ta iH.



[Jocsig po3pobneHHA a4anTMBHOTO MacoBOro BiAKPUTOrO OHMAMH-Kypcy Ha 6asi xmapHoi apxiTekTypu Amazon Web
Services npeactasneHo B poboti CaHBokapa H. [6].

CyTHicTb Ta 0CO6/MBOCTI afanTMBHOIO TeCTyBaHHA CTaAu npeameTom aocniaxkeHb Jltobapcbkoro C. B. [7],
depopyka M. I. [8], NiHakpa Oxk. M. [9], NaTy E. [10], TomncoHa H. A. Ta Bevica A. k. [11; 12] 1 iH.

Mopag i3 UMM, y BITYN3HAHOMY HayKOBO-MeAaroriyHOMy MNPOCTOpi He NPeaCTaBAeHO FPYHTOBHWI aHani3 NOHATTA
A4aNTUBHUX CUCTEM HaBYaHHA Ha OCHOBI cyyacHux IKT, He BMBYEHO AOCBiA, IXHBOrO BUMKOPUCTAHHA B CUCTEMI NiArOTOBKM
BYMTENIB AIK FONIOBHUX CyH’EKTIB yNpOBaAMKeHHA iIHHOBALiM B 3aranbHili cepegHiii ocBiTi.

Merta cTatTi — BM3HAUUTU CYTHICTb aZanTMBHUX CUCTEM HABYaHHA Ha OCHOBI IKT, cTaH iXHbOro BMKOPUCTAHHA Y
BITYM3HAHMX 3aKNaAax NesaroriyHoi ocBiTH.

MeTtoau pocnigKeHHA. [1na [OCATHEHHA NOCTaBAEHOI MEeTU AOCANIAMKEHHA 3aCTOCOBAHO KOMMJIEKC TEOPETUYHUX i
eMnNipUYHMX METOAIB: meopemuyHi Memoou — aHani3, cMcTeMaTn3alia, y3arasbHeHHA Npalb BiTYU3HAHMX i 3aKOPAOHHUX
OOCNIAHVKIB Ta €KCMepTiB y rasysi CTBOPEHHS i BUKOPUCTAHHA cyd4acHuUxX 3acobis IKT, 3a419 BU3HAYEHHS 3MiCTYy OCHOBHMX
NOHATb, Nepesar i xapaktepnctnk ACH, BUOKpemMneHHA NOKa3HMKIB, L0 BU3HAYaloTb, YN € CUCTEMA HAaBYaAHHA afanTUBHOLO;
CNiBCTaBNEHHSA i NOPIBHAHHA — ANA BCTAHOB/IEHHA BiAMIHHOCTEN MiXK TPagMLiiHO 1 afanTUBHOK CUCTEMAaMM HaBYaHHSA Ha
ocHoBi IKT; emnipuyHi memodu — onuTyBaHHA i becign 3 NpeAcTaBHUKAMM BITYM3HAHMX NEJAroriYHUX yHiBepcuTeTiB Ta
iHCTUTYTIB NicnagmMnaomHoi negaroriyHoi oceit (31 3aknag — 31 ocoba), KOMNETEHTHUX B NMUTAHHAX, AKI CUCTEMM HAaBYAHHA
BMKOPUCTOBYIOTbCA B 3aK/afax, A€ BOHW MpauioloTb (KepiBHMKM TeXHIYHMX Bia4inis, BiAA4iNiB AWCTaHLIMHOTO HaBYaHHS,
daxiBui 3 NMTaHb iHbopMaTM3aL,ii 3aknaay i 7.4.). OnNuTyBaHHA | becign npoBogunnca y sepecHi 2018 p.

BuKnag ocHOBHOro matepiany. AgantusHi HaBYabHi TeXHONOTIT NpeacTaBAAOTbL coboto cnewianisoBaHe NnporpamHe
3abe3neyeHHs UM cepBsicu, AKi aganTyoTbca 40 NoTpeb OKpemMux yUHiB/CTYAEeHTIB y Xo4i HaBYaHHA. Lii iIHCTpyMeHTH 34aTHi
CUHXPOHI3yBaTUCA 3 HABYa/IbHUM NPOLLECOM i, 6a3yOUMCb Ha TEXHO/IOFIAX MALUMHHOMO HAaBYaHHA, MOXYTb afanTyBaTUCA A0
nporpecy KOXKHOro Y4YHA/CTyAEeHTa i CaMOCTIMHO KOPUTyBaTW HaBYANIbHUI KOHTEHT B peXXMUMi peanbHoro yacy [13].

Xoua 6inbLWicTb cy4acHMX cucTeM NiIATPUMKM HaBYAHHA Ha OCHOBI IKT f,03BONAOTb 3HAYHOO Mipoto AndepeHLitoBaTH
Ta iHAMBIAYani3yBaTW OCBITHIM NPOLLEC, BCE X Lie HE € CBIAYEHHAM iXHbOT aLanNTUBHOCTI. 3a3BMYal Lji cMCTEMM 34aTHI HA OCHOBI
NPOCTUX AaHWUX BMBYAyBaTH 6ifiblU-MeHL NPaBUAbHWUIA IHAMBIAYaNbHWUIA OCBITHI MapLLPYT ANA y4HA/CTYAeHTa Ta LO3BONAIOTL
[OCArTU NeBHOI andepeHLiaLii HaBYabHOTO Mpouecy 3a yyacTio negarora Yn 6e3 Hboro. HatomicTb, aganTUBHI cucTemum
HaBYaHHA (ACH) aBnatoTb coboto NAaTGOPMM 3 THYYKUMM aNrOPUTMAMU OLLIHIOBAHHA, MOXKAMBICTIO OTPUMAHHA AaHUX NPO
HaBYaNbHMI Nporpec Ta Nobya0BM Ha iXHili OCHOBI TOYHUX BUBOAiB. BOHM NnepeabayatoTb BigcniaKoBYBaHHA iHAMBIAYAaNbHOTO
MPOrpecy KOXHOro y4Ha/CTyAeHTa Ta BMKOPUCTAHHA UMX AAHWUX ONA AMHAMIYHOTO MOAMOIKYBAHHA KOHTEHTY B PEeXuMi
peanbHoro yvacy. IHwumu cnosamu, ACH 6inbw AMHAMIYHO | TOYHO «NIANALITOBYIOTHCA» Mifl, KOXKHOIMO KOHKPETHOro
YUHA/CTyAeHTa, MOro Temn, BiKOBi, NCUXONOrYHI Ta iHWI 0co6aMBOCTI, A0BMPatOUM BiANOBIAHMI CYNpPOBIA | KOHTEHT. Y
Tabaumui 1 npeacTaBNeHO NOPIBHANbHY XapaKTEPUCTUKY TPAAMLiIMHOI Ta aAanTUBHOI CUCTEM HaBYaHHSA Ha OCHOBI IKT.

Tabauys 1
MopiBHANbHA XapaKTepPUCTUKA TPaAULiMHOI Ta 34aNTUBHOI CUCTEM HAaBYAHHA Ha OCHOBI IKT

ApanTtusHa cuctema

TpaguuiiiHa cuctema HaBYaHHA Ha OCHOBI IKT .
HaB4YaHHA Ha OCHOBI IKT

KOHTPO0, CTaTUCTUKN BUTPAYEHOrIO Yacy Ta iH.

Enisognune BiACNiAKOBYBaHHA HaBYaNbHUX | PeTeNbHWUI KOHTPONb HaBYaNbHOIO NPOrpecy Y4yHsA/cTyAeHTa Ha
pes3ynbraTis. BCiX eTanax.
BigcnigkoByBaHHA pe3ynbTaTis TecToBoro | BigcnigkoByBaHHA CKAQAHOCTI maTepiany, yCniWHOCTI BUKOHAHHA

noaibHMx 3aBfAaHb, FOTOBHOCTI YYHIB/CTYAEHTIB 4O CMPUNHATTA
HOBOrO MaTepia/y, nporpecy iXHix 34i6HOCTeN y Yyaci Ta iH.

®dikcyBaHHA TOrO, WO YYHi/CTYAEHTN BUKOHANM.

®dikcyBaHHA B fleTaNAX TOrO, WO YYHi/CTYAEHTU 3HAIOTb.

CnpAMOBaHICTb Ha 3ay4yBaHHA.

CnpAMOBaHICTb Ha 3aCBOEHHSA.

BpaxyBaHHA piBHA 3HaHb 3a pisHUMM Temamu /
posginamu / moaynammu  Towo, «niabip» i
«,03YBaHHA» marepiany 3 ypaxyBaHHAM
BMABJ/IEHOrO PiBHA 3HaHb.

BpaxyBaHHA 3HaHb i BMiHb MNpPW «HaNAWTYBaHHI» MNapameTpis
KOHTEHTY; OLHIOBAHHA YYTAMBOCTI Y4YHiB/CTyAeHTIB A0 3MiH (y
BMKNAAaHHI, TEMNi UM iH.); OLIHIOBAHHA CUAbHUX | CNaBKMX CTOPIH
yuYHiB/CTyAeHTIB Ta BiANOBiAHE KOPUTYBaHHA Linei; nepeabadeHHs
LIBUAKOCTI Ta BiPOriAHOCTI AOCATHEHHSA LiNen, NEBHOTO PiBHA 3HaHb
TOWO — ANA BiAWYKaHHA ONTMMAAbHOI CTpaTerii ANA KOXHOro
YYHA/CTyAEeHTa Ha KOXKHOMY PiBHi.

dopMyBaHHA NpUNyWeHb, WO NpPU3BOAATL [0
3POCTaHHA NOXMBKM 3 KOMKHMM HacTyMHUM piBHEM
HaBYaHHA.

dopmMyBaHHA BUCHOBKIB i peKOMeHZaL,i, TOYHICTb AKUX 3POCTAE 3
KOYXHMM HACTYNHUM PiBHEM HAaBYaHHA.

Cepep nepesaz ACH BM3Ha4aloTb TaKi:

- aBTOMaTM3aL,if OLiHIOBaHHSA Ta NPOrHO3yBaHH#, WO 3HAYHO NiABULLYE ePEKTUBHICTb LIMX NPOLECIB;

- MOXK/IMBICTb «afanTyBaTUCA» Mif, KOXKHOTO YYHA/CTYAEHTa, HE3aNeXHOo Bif, CTapTOBOrO PiBHA 3HaHb, 34i6HOCTEW,
ocobmBocTeit NCUXOI3UYHOIO PO3BUTKY i T.4., HA BIAMIHY Big TPAAMUIMHOT cMCTEMM, B AKi1 yYeHb/CTYAEHT NOBUHEH
nignawToByBaTMCA Nifg 3aranbHi CTaHAAPTH;



- perynioBaHHA CTYMEHA CKAaAHOCTI HaBYa/JIbHOrO KOHTEHTY, WO crnpuAe binblw epekTMBHOMY, NOCAIfOBHOMY
NPOXOAMKEHHIO Kypcy;

- MO/IMBICTb MOCTIHOIO OLHIOBAHHA, BiACNiIIKOBYBaHHA HAaBYa/IbHOrO MPOrpecy y4HA/CTyeHTa Ta KOoperyBaHHA
1oro B pasi HeobxigHocTi;

- MO/IMBICTb OTPUMAHHA JaHWUX He NILLE NPO HaBYa/bHWUIA NPOrPec KOXHOro YYHA/CTyAeHTa, a i oro iHAuBiAyanbHi
notpebu;

- MOX/MBICTb YYHIO/CTYAEHTY 34iiCHIOBAaTM CamoaHasi3, BiACNigKOBYBATM BAACHMIA OCBITHI MapwpyT, nporpec y
NpoLeci HaBYaHHA 3aBAAKN OTPUMAHHIO 3BOPOTHOTO 3B’A3KY (PiabeKy) Big cucTeMm B pexmMmi peanbHOro vacy;

- 320X0YEHHA YYHiB/CTyAEHTIB 0 CAMOPO3BUTKY i peanisauii iHAMBIAYaNbHOT OCBITHLOI TPAEKTOPIT HE3aNEXKHO BiA,
BUK/afaya, 3a 4ONOMOTrOl aBTOMAaTU30BaHUX LMKANIB 3BOPOTHOTO 3B'A3KY;

- MO/IMBICTb 3HUMKEHHA PYTUHHOrO HaBaHTAaXXEHHA HA BUK/Na[auiB, BUBIIbHEHHA Yacy Ana NpodecinHOro po3sBuTKy
UYm iH.;

- MOX/IMBICTb NOCTIMHOrO BAOCKOHA/IEHHA HaBYaIbHUX KYPCiB Ha OCHOBI FMBOKOro aHani3y HaBYa/ibHOro Nporpecy,
0COB/NMBOCTEN MPOXOAKEHHA HAMBIAYaNbHOI TPAEKTOPII KOKHWUM YYHEM/CTYAEHTOM, WO CNPUAE MOKPALLEHHIO AKOCTI
OCBITHbOI AiANbHOCTI 3aKN1aAy 3aranom.

IcHye 6araTo dpopm ACH. Xou4a B OCBITHili ranysi Hapasi He iCHye 0A4HO3HAYHOI rpaaaLii Ta OnMcy TaKMX CUCTEM, YMOBHO
iX MOXHa OMMcaTH 3a TaKUMU XapaKmMepucmuKamu, Wo byayTb NpUTamaHHi NepeBaxKHin BinbWOoCTi 3 HUX:

- aBTOMaTU3aL,ifA — MOXK/IUBICTb CTBOPEHHA aBTOMATU30BaHUX NPOLLECIB, L0 3MEHLLYIOTb KiIbKiCTb PYTUHHWUX OnepaLLii
nif, Yac OLiHIOBAHHA, HABYaHHA Ta JOCATHEHHA HaBYaNbHUX Linewn;

- CEKBEHYBaHHA — MOX/MBICTb 3abe3neyeHHs MOCNILOBHOrO NporpecyBaHHs KOMMETEHTHOCTEW y4HA/CTyaeHTa,
BM3HAYEHMX Y KiHLEeBUX LinAX, y GikcoBaHy abo HedikcoBaHy OAMHULIO Yacy;

- OLiHIOBAHHA — MOM/IMBICTb 3aCTOCYBaHHA HW3KM KpUTepiiB, AiarHOCTUYHOTO W GOPMYBANbHOIO OLLiHIOBAHHA Ha
3acagax b6inbLoi 6esnocepesHocTi Ta 6e3nepepBHOCTI;

- 36ip AaHUX B PEXMMI PEaNbHOTO Yacy — MOXKAUBICTb 36MpPaTH, 06paxoByBaTM Ta OLLIHIOBATKU AaHi 3 MacKBY pecypcis
3a J0NOMOrOt0 BU3HAYEHMX METOAIB B PEXMMI peanbHOro, abo malike peasbHOro yacy;

- caMmoopraHisaLifa — 34aTHICTb CUCTEMM BUKOPWUCTOBYBATM pe3ynbTaTW ANA HenepepBHOro GpOpMYBaHHA LMKAIB
3BOPOTHOTO 3B’A3KY (diabeKiB) B npoueci BUKNagaHHSA i HaBYaHHA [4].

3 ornagy Ha 3a3HauyeHi XapaKTepPUCTUKM BUPI3HAIOTb YOTUPU OCHOBHI munu ACH, a came: 1) ACH Ha OCHOBI
MaLUMHHOro HaB4aHHA; 2) ACH Ha ocHoBi nporpecusHoro anroputmy; 3) ACH Ha ocHosi npasua; 4) ACH Ha ocHoBi gepeBa
piweHb. Po3rnaHemo ix getancHilwe.

1) ACH Ha ocHogi MawuHHo20 Has4yaHHSA (Machine-Learning-Based Adaptive Systems). Y 3aranbHOMY CEHCi MalLUHHe
HaByaHHA (MH) — ue Hayka 3mycuTn KOomn'loTep AiaTn, He Byayun ABHO 3anporpamosaHum [14]. Le nigranysb WTy4HOro
iHTeNneKTy B ranysi iHpOpMaTMKKM, fKa YacTO 3aCTOCOBYE CTAaTUCTUYHI MPUIAOMM ANA HAZaHHA KOMnN'toTepam 34aTHOCTI
«HaBYaTUCA» 3 OTPMMaAHUX AaHMX, TOBTO NOCTYNOBO MOKpaLlyBaTM NPOAYKTUBHICTb Y NeBHii 3agadi 6e3 Toro, wobu bytn
nporpamoBaHMmu asHo [15].

MoKHa CKasaTu, WO HaBYaHHA MaLlIMHK BiAbYyBaETLCA TOAI, KOIM BOHA 3MIHIOE CBOIO CTPYKTYpPY, Nporpamy abo AaHi
(y BignoBifab Ha 30BHIiLWHI0 iIHGOPMALLiO) TAKMM YMHOM, WO Ti OYiKyBaHa MalbyTHA NPOAYKTUBHICTL NOKpaLLyeTbes [14].

ACH, 3acHoBaHi Ha MH, € Halicy4acHilW MM HayKOBO OpieHTOBaHWM 3acob0oM 3abe3neyeHHs cnpaBXHbOT a4anTUBHOCTI.
MNeBHOO Mipoto MH 6aun3bKe f,0 TeXHONOTiT po3nisHaBaHHA 06pasiB, CTaTUCTUYHOTO MOZENOBAHHA, NPEAUKTUBHOI aHaNITUKMY,
CTAaTUCTUYHUX 3aKOHOMipHOCTel Towo. ACH, wo 6asyoTbcAa Ha MH, BMKOPMCTOBYIOTb 3amporpamMoBaHi anroputmun ansa
CTBOPEHHSA aAanTMBHOrO AApPa Ta MPOrHO3yBaHHA B PEXMMI peanbHOro Yacy HaB4yaibHOro nporpecy yuHa/crygeHta. Taki ACH
BMKOPUCTOBYIOTb a/ifOPUTMM HABYaHHA ANA CTBOPEHHA IHLWMX aAropuTmiB, AKi, B CBOIO 4yepry, CTBOPIOIOTb aAanTUBHI
NoCNifOBHOCTI Ta NPEeAUKTUBHY aHaNiTUKY, LLO MOXe HenepepBHO 36MpaTV AaHi Ta 3acTOCOBYBATWU iX O1A MPOCYBaHHA
YYHA/CTyAeHTa 3a OCBITHIM mapLupyTom [4; 5].

OcHOBHUMM xapakTepucTMkamu ACH, 3acHoBaHMX Ha MH, BU3Ha4atoTb Taki:

- NOCTiliHe Ta AMHAMIYHe BAOCKOHA/IeHHA — MeTOMKa HaBYaHHA 3 YHaCOM MOKPALLYETLCA;

- npoodini yyHiB/cTyAeHTIB, WO MICTATb KaacudikaliliHi Bi4OMOCTI NPO TMX, XTO HABYAETbCA — CTWAb HaBYaHHSA,
HaBYa/IbHUI NpOrpec, iHAMBIAYaNbHI 0COBAMBOCTI, CUABHI Ta cnabKi CTOPOHM TOLWO;

- 0COBUCTUI LUNAX Ta TEMM HABYAHHA — YYHI/CTYAEHTU MOXYTb aBTOMATU3yBaTH NPOLLEC CAMOHABYAHHS;

- iHgMBiAyanisoBaHMIN 3BOPOTHIN 3B'A30K — cucTema 34aTHa BMBOAWUTWU AaHi Npo iHAMBIAYaNbHMI piBEHb 3HaHb
yuHs/cTyaeHTa | HagasaTi TouHUiA Gigbek, peKomeHaal,i, 3aCHOBaHI Ha 3ara/sibHUX YABAEHHSAX NP0 epeKTUBHE HaBYaHHS;

- KOHTEHT-arHOCTMKa — cucTema nepeAbayae BiAHOCHE 3HAaHHA MNPO HaB4a/lbHi pPe3ynbTaTW, OOCATHEHHA
yuHA/cTyaeHTa, Wo 6a3yoTbcA Ha Pi3HOMaHITTI HaBYanbHUX 3acobiB (TekcT, Bigeo, ayaio Towo) [4; 5].

2) ACH Ha ocHosi npoepecusHozo anzopummy (Advanced Algorithm Adaptive Systems). Taki cuctemu 3abesneyytoTb
«B33EMOZIO» MisK KOMM'IOTEPOM Ta yuHem/cTyaeHToM B popmarTi «1:1», wo pobuTb ii MaclTaboBaHO 33 TUMOM BMICTY (AK
NpaBuao, TOYHMX HayK). 3MICTOBI MOAyNi NPU3HAYalOTbCA («BILAKPMBAKOTLCA») ANA KOHKPETHMX, OKpemux npodinis
YUHiB/CTyAEHTIB Ha OCHOBI nonepeaHbO NIATBEPAMKEHOI AKOCTI 3HaHb Ta HAaBUYOK. TOBTO, AKLLO yUYeHb/CTYAEHT yCnillHO
nponwos moaynb «A», e dikcyeTbea B Moro npodini, i nicna upboro cuctema «nigbupae» Ana HbOro HACTYNHUIN MOAYb —
«b».

TaKi cMcTemMM 34iCHIOIOTb 3BOPOTHIM 3B'A30K, OLLiHIOBAHHA OCBITHIX MapLIpyTiB, £06ip HABYANLHOIO KOHTEHTY ANA
YYHA/CTYAEHTa B PEXMMI peanbHOro Yacy, aHalisyloumn AaHi, OTPUMaHI Big, iHWKX yuHiB/cTyaeHTIB, AKi gocaram nogibHoro
piBHA, BUBYAIOTb aHANOrYHMIN KOHTEeHT. ACH Ha OCHOBI MPOrpPecUBHOIO aNrOPUTMY 3anUCYIOTb i YNIPaBAAIOTb BEANYE3HUMU
obcaramu gaHux, Npue’asaHnmmM 4o npodinis y4HiB/cTyaeHTIB, Ta QIKCYIOTb Pi3HY NOBEAIHKY | BUAM aKTUMBHOCTI: KiNbKicTb



«K/iKiB», YacoBI iHTepBanK, NPOTATOM AKUX BUKOHYBANIMCh Ti UM iHWI 3aBAAHHSA, HeBAANI | BAANi cnpoby BUKOHAHHA 3aBAaHb
TOWO. Y TaKMX CUCTEMAX OCBITHI MapLIpPyTX BM3HAYAOTbCA B PEXMMI peasibHOro Yacy, a 3BOPOTHIl 3B'A30K 3abe3nevyeTbea
MUTTEBO Y BiAMNOBIAb Ha AaHi, WO HEMEepPepPBHO aHai3yloTbCA Y GOHOBOMY peXkuMmi. MeToan HaBYaHHA Ta OCBITHIA KOHTEHT
3MiHIOIOTbCA HA aNbTEPHATUBHI, AKLLO NonepeAHbO 3aKNAAEHNI MapLLPYT BUABMBCA HeeDeKTUBHUM.

3) ACH Ha ocHosi npasus (Rules-Based Adaptive Systems). Taki ACH ¢pyHKLiOHYIOTb Ha OCHOBI 3a34aneriab BU3HaYEHO!
HW3KM MpaBu i, MOPIBHAHO 3 CUCTEMaMM Ha OCHOBI MH, MeHLW TOYHO afdanTyroTbCA 4O KOMKHOMO yyHs/cTyaeHTa. Moai6Hi
CUCTEMM MPOEKTYIOTbCA HE 3a anropuUTMiYHMM nigxoaom. HatomicTb, BMBIp HaBYaNbHOrO MaplpyTy OBYMOBAIOETLCA
NeBHNUMW NPaBUIAMM, WO MOXKYTb 3MIHIOBAaTUCA ANA OKPEMWX Y4YHiB/CTyAeHTiB, a 3BOPOTHI 3B'A30K HAZAETbCA Nicns
3aBepLEeHHA HaByanbHoro moayns. ACH Ha OCHOBI MpaBMA He BMKOPWUCTOBYIOTb AaHi nNpodinis wWoao iHAMBIAYaNbHUX
0c0o6/1MBOCTEN, XapPaKTEPUCTMK. YUHI/CTYAEHTM NPOXoaAaTb 3a3gaserigb BU3HAYEHMI HaBYaNbHUIA MapLupyT 3 3a4aHUMK
nocnifoBHOCTAMU. MpU UBOMY CUCTEMATUYHO HALAETLCA 3BOPOTHIM 3B'A30K, @ BWUMPABNEHHA BHOCATbCA HA OCHOBI
nonepegHbO BU3HAYEHOI HU3KM NPaBuI.

4) ACH Ha ocHosi Oepesa piweHb (Decision-Tree Adaptive Systems). Taki cuctemu ABAAIOTb BiAHOCHO NPOCTY
Knacuoikauio («aepeBo») BU3HAYEHOTo i 06MeXKeHOro peno3unTapito KOHTEHTY, OLHOK, 6aHKy Bignosigen. 3a3suyan nogibHi
CUCTEMM MAIOTb OBMENKEHi TUMU OLHOK, Wo € BiHapHMmK 3a dopmoto i PpyHKuiasmn. ACH Ha OcHOBi aepeBa pilleHb
Biapi3HAtOTLCA Big ACH Ha OCHOBI NpaBWA, OCKINIbKM NPaBuAa B HUX € BiAHOCHO CTaTUYHMMM i HE 3MiHIOTbCA. TaKi cuctemum
Ha BMKOPMCTOBYIOTb NPOdini y4HiB/CTyAEHTIB, HATOMICTb BOHM BUKOPUCTOBYHOTb HWU3KY CTAaTUCTUUHMX MOCAIAOBHOCTEN MO
TUNY «AKLLO Ue —Toai ue» [4; 5].

CucTemMm Ha OCHOBI iepeBa pillieHb, B 3a/1€KHOCTI Bif, iXHbOT CKNaAHOCTI, MOXKYTb NPUMMaT GopMy iHTENEKTYaNbHUX
CUCTEM, afie He € OCHOBAHMMM Ha 3HAHHSAX, OCKIZIbKM B HUX HE 3aKNALEHO BiANOBIAHNIA KONEKTUBHUI 36ip AaHuX. Taki ACH
BMKOPMUCTOBYIOTb BCTAHOB/IEHMI Habip npaBuA i3 nonepeaHbo BM3HAYeHOro Habopy MoAyNiB KOHTEHTY, OLIHOK i HBaHKiBs-
Bignosigei. BUKOpUCTOBYIOUM iHTEPBAAWN AaHUX | 3BOPOTHIM 3B'A30K, CTBOPHOOTLCA PO6OYI MOTOKM YUHIB/CTYAEHTIB.

ACH, He3anexHo Bif, iXHbOro TUNy, AK NpaBuIo, NOTPEOYIOTb apXITEKTYPU, WO iHTErpye KAYO0Bi GyHKLIT moaynis
(HaBYaNbHOrO KOHTEHTY), OLiHIOBAHHA Ta PaMKU KOMMETEHTHOCTEN, AKi B CYKYMHOCTI MatoTb 3abe3neynTtn NiaTPUMKY
nepcoHipikoBaHoOro OCBITHbOrO cepegoBuuwa. fAK 3a3HadeHo B [4], ACH, Ak MiHIMyMm, CKNadaloTbCas 3 METOAIB, L0
OpraHi3oByOTb: 1) HaBYaNbHi MOAYAi (3MICT, KOHTEHT), AKMIA HEobXiAHO NPONTU; 2) AEeKiNbKa CUCTEM OLHIOBAHHA, LLO
BiACNiAKOBYIOTb Ta OLHIOIOTb HAaBYa/bHi IOCATHEHHSA Y4YHIB/CTYAEHTIB; 3) MeToAM, L0 A03BOAOTL Y3roAUTU AeMOHCTPaL,i0
HaBYa/IbHOIO 3MICTY 3 OKPEMUMM YUHAMM/CTYAEHTAMMU AMHAMIYHUM Ta NEPCOHANI30BaHMM YMHOM.

AHani3 gxepenbHoi 6a3n, nepesaxkHO POBIT 3aKOPAOHHUX AOCAIAHMKIB | eKcnepTiB, 403BONB BUOKPEMUTU HUZKY
MOKA3HUKiI8, L0 BU3HAYalOTb, Y/ € CUCTEMA HAaBYaHHA aganTuBHo. OTXKe, BBAXKaEMO CUCTEMY HAaBYaHHA afaNTUBHOIO, AKLLO
BOHa:

1. MoKe aganTyBaTUcA 40 Pi3HUX CTUAIB HAaBYAHHA (HanpuKAag, pisHoro Temny).

2. MicTUTb CTaTUCTUYHO TOYHI KOTHITUBHI MoAeni, WO A03BOAAITbL BU3HAYUTW | NepeBipUTU [OCTOBIPHICTb
[OCATHYTOrO KOMMETEHTHICHOTO PiBHA Y4YHIB/CTYAEHTIB.

3. Moe KOpeKTHO peanis3oByBaTW aganTMBHY NOCAILOBHICTb 418 TOYHOTO | HenepepBHOro 36MpPaHHA AAaHUX B PEXUMI
peanbHOro Yacy WoA0 YCNilWHOCTI y4HA/CTYAeHTa Ta BUKOPUCTAHHA LMX SAaHUX 418 aBTOMATUYHOTO KOPUTYBaHHA OCBITHLOTO
MapLpyTy.

4. MictuTb GyHKLiOHaN ans afanTUBHOIO OLHIOBaHHA.

5. Moe TOYHO BM3HaYaTM BUNPABAEHHA Ta KOPUTYBAbHI Ajl LWAAXOM aanTUBHOTO OLHIOBAHHA (AK Ha OCHOBI HOPM,
TaK i Ha OCHOBI KpUTepiis).

6. MOe CMHXPOHHO KPUTMUYHO BUMIPHOBATM 3HAHHEBUIA (HACKINIbKM YCMIWHO y4eHb/CTyAEHT OnaHyBaB HaBYaNbHUIA
3MICT) Ta NOBEAIHKOBMIA (HAaCKiNbKM y4eHb/CTYAEHT aKTUBHO BYB 3a/y4eHmit B HaBYa/IbHMIN NPOLEC) KOMMOHEHTH.

7. Moke po3pobasaTv KOMNAEKCHI PAMKN KOMMNETEHTHOCTEMN, L0 iHAEKCYIOTb Pe3y/ibTaTu HaBYaHHSA.

3 MeTo0 BUABUTU, AKI Came CUCTEMM NIATPUMKN HaBYaHHA BUKOPUCTOBYHOTLCA Y BiTYM3HAHUX 3aK1agax neaaroriyHoi
OCBITH, | UM € cepes LMX CUCTEM afanTUBHI, Hamu b6yno NpoBeAeHO OMUTYBaHHA, B AKOMY B3sB y4yacTb 31 3aknag (16
neparoriyHMx yHisepcuteTis Ta 15 iHCTUTYTIB NicnaguMnaomMHoT negaroriyHoi ocBiTH). B3ABwK 40 yBaru npeacTaBieHi BuLLe
MOKA3HUKM BCTAHOB/IEHO, WO Hapasi *KOAHWI i3 ONUTAHWUX 3aknagis He BuKopuctoBye ACH. Pe3ynbTaTv OnNUTYBaHHA
Bi3yanizoBaHoO Ha pwuc. 1-3.

LMS Moodle 14 (87,5%)

Google Classroom 2 (12,5%)

LMS Collaborator 1(6,3%)

BipTyancHe cepenoBuLle Big

0,
ant3dstudio 1(6.:3%)

Hiuoro 2 (12,5%)

Puc. 1. Cucmemu ni@mpuUmMKU HABYAHHSA, W,0 BUKOPUCMOBYOMbCA Y 8iIMYU3HAHUX Nedazo2idHuUX yHisepcumemax



LMS Moodle 14 (93,3%)

Google Classroom 3 (20%)

Office 365 2 (13,3%)
KnacHa oljiHka 1(6,7%)
Mnatdopma webinar.ua 1(6,7%)
BOynosaHi cepsicu o
Intboard 16.7%)
BnacHa cuctema 1(6,7%)

Puc. 2. Cucmemu nNiOMpPUMKU HABYAHHSA, U0 BUKOPUCMOBYIOMbCA
y 8iMYU3HAHUX 3aKAA0aX Nicaa0unnomHoi nedaeoeiyHoi ocaimu

LMS Moodle I 90%
Google Classroom NN 16%
Higmoro WM 7%
Office 365 WM 7%

Bnaacua cuerema M 3%

Biptyanese cepenosuine i ant3dstudio 3%

LMS Collaborator

3%

B6yaosani cepiicu Intboard 3%

TInargopma webinar.ua 3%

Knacma omigka M 3%

Puc. 3. Cucmemu niOompumMKU HABYAHHSA, W0 BUKOPUCMOBYHOMbCA Yy 8IMYU3HAHUX 30KAa0ax nedazoziyHoi ocgimu —
nedazoeiuHuX yHigepcumemax ma iHcmumymax nicaadunnomHoi nedazoziyHoi ocgimu (3eedeHi 0aHi)

AIK 6auMmo, HaMbinblW NOWMPEHOD € cucTeMa ynpasaiHHA HaBdaHHAM Moodle (LMS Moodle). Monpu wupokui
dyHKLiOHaN i HU3KY nepeBar, WO HAaJAE UA CMCTEMA, BOHA, OAHAK, He € afanTMBHOLO, AK i pewTa 3acobis, AKi Hapasi
BUKOPUCTOBYHOTBLCA Y 3aKNaZax NeAaroriyHoi ocBiTM YKpaiHu.

3ayBaXkMMoO, WO Ha cborogHi ACH TibKM NOYMHAOTb aKTUBHUI PO3BMTOK Ta MOCTYNOBE BMNPOBaAKeHHA. HaBiTb y
PO3BMHEHMX KpaiHax CBIiTy Taki cucTeMu Wwe Ha Habynn 3HAYHOrO MOLUIMPEHHSA, NPOXOAATL EKCNEePUMEHTaNbHY anpobalito.
3rigHo 3 [13], y HalbamXkui gekinbka pokis ACH cTaHyTb pyLiem pO3BUTKY HOBOT Neaarorikm, HOBMUX cTpaTeriii nepcoHidikauii
OCBITU, PO3LIMPEHHA MOXK/IMBOCTEN aKTUBHOTO HaBYaHHSA.

BucHoBKKU. CyyacHi [OCATHEHHA Yy PO3BWUTKY TEXHONOrIM [03BONAIOTL PO3WMPUTU  GYHKLIOHAN NiATPUMKM
iHAMBIAYaNbHMX HaBYaNbHUX TPAEKTOPIN yUHiB/CTyAeHTiB. HaykoBO 0brpyHTOBaHeE i NeaaroriyHo AouifibHe BNPOBaAXKeHHS B
HaBYyasnbHe cepefoBuwe cyyacHux IKT, 30Kpema aganTUBHUX CUCTEM, CNpuUATMME HabyTTioO UMM cepepoBMLLEM O3HaK
BiAKPUTOCTI, NepCOHidiKOBAHOCTI, WO YMOX/AMBUTL AOCTYN A0 AKICHOTO OCBITHLOrO KOHTEHTY BCiM Cy6’eKTam HaB4YaHHSA,
He3aNeXxHo Bif iHAMBIAYyaNbHUX 0COBANBOCTEN.

ACH npepcTtaBnstoTb coboto cneuianizoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHsA UM cepBsicu, WO afanTyoTbcA A0 NoTpeb
OKPEeMUX Y4YHiB/CTyAEHTIB y mpoueci HaByaHHA. Lli iHCTPYMEHTM 34aTHi CMHXPOHI3yBaTUCA 3 HaBYa/ibHUM MPOLECOM,
afanTyBaTUCA A0 NPOrpecy KOMKHOro y4HaA/CTyAeHTa, CaMOCTIMHO KOPUIyBaTU HaBYa/ibHUMI KOHTEHT B PEXMMi peasibHoro
yacy. OnMTyBaHHA, NpoBeAeHEe HAMM Y BITYM3HAHMX NEeSAroriYHUX YHiBepCUMTETaxX Ta iIHCTUTYTAxX NiCAAAUNAOMHOI NegaroriyHol
ocBiTU (3aranbHOO KinbKicTio 31 3aKnag), NMOKasano, WO Yy KOAHOMY 3 HMX Hapasi He 3acTocosytoTbca ACH. Haibinbw
3aTpebyBaHoto 3anuwaetbea LMS Moodle, sika, nonpw Bci cBOi nepeBaru, He € afanTUBHO CUCTEMOLO.

ACH we TinbKM pO3BMBaAlOTLCA, NOCTYNOBO Habupatoum 06epTiB y PO3BMHEHMX KpaiHax cBiTy. Taki cuctemmu, y
NOPIBHAHHI 3 PO3pobKamu nonepesHiX MNOKO/iHb, Kpalie i WBMAWE HaNaWTOBYOTbCA B npoueci poboTu, BOMOAiIOTL
B/IACTUBOCTAMM THYYKOCTI, BigKpPUTOCTI [0 Mopgudikauil, LWo 3pewTolo i [o3Bonse 3abesneyntn iHAMBIAyanisauito,
nepcoHidikauyito, 0COBUCTICHO OpiEHTOBAHMI NiaxiZ y HaBYaHHi. AAropuTmu, 3aknageHi B ACH, ouiHIOOTb pe3ynbTaTtu
KOMHOTMO Yy4HA/CTyAeHTa B PEXMMi peanbHOro 4acy i 3anexHOo Big, LbOro KOPUryloTb 3MicT, Temn Ta iH. B ocHosy
dYHKLUiOHYBAaHHA TaKMX CUCTEM 3aK/afleHO KOMMNETEHTHICHMI niaxia, 30pieHTOBaHICTb Ha iHAMBIAyanbHUI nporpec. Lle
BiApI3HAE iX Big, TPAaAWMUIMHUX CMCTEM YMpaBAiHHA HaBYaHHAM, CMNPOEKTOBAHWX AJ11 MAcOBOTO HaBYaHHA, JiHIMHOMO
NPOXOAXKEHHA KypCy.

OcHoBHa nepesara ACH nonsrae B ixHili MOX/IMBOCTi BU3HA4YaTW, AK NOAMHA HABYAETbCA, AK KMNPOCYBAETHCA» Y
BMKOHAHHI 3aBAaHb, a TaKoX Yy 3abe3neyeHHi TOYHOro i CBOEYACHOro 3BOPOTHOMO 3B'A3KY Ta MOKpALLEHHi HaBYaNbHUX



pe3ynbTaTiB. OCKiZIbKM TaKi cUCTeMMU 34INCHIOITb 0B6YMCNEHHS Ay)Ke BUCOKOrO NOPAAKY, aHani3ylounm BeanYesHi Macusu
[AaHUX B PEXMMI peasibHOro 4acy, MUTaHHA MacwTaboBaHOCTI CUCTEMU MOXKE PO3FAAATUCA 3 ABOX NO3ULN: AK eDEeKTUBHO
nporpamyBaTi Li CMCTEMM Ta AK NiArOTYBaTU TaKy apXiTeKTypy, Wobun BuTpumyBana obpobKy, 3aBaHTaXKeHHA, PO3MNOAIN LnX
AaHUX. 3 ornAagy Ha Le, BBaXKaEMO aKTya/IbHUM i NepCnekTMBHUM BUBYEHHA TEOPETUYHMX 3acag, NpoekTyBaHHA ACH Ha ocHOBI
XMapo OPiEHTOBAHMX NNATPOPM, @ TaKOXK PO3P06EeHHA METOAMK IXHBOTO BUKOPUCTAHHA B NpodeciiiHii niaroTosLi BYMTENiB,
AK FONOBHMX Cy6’EKTIB yNpoBaAeHHsA iHHOBAL,i B 3arasbHilt cepeaHilt OcBiTi.
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ADAPTIVE LEARNING SYSTEMS: THE ESSENCE, FEATURES,
STATE OF USE IN UKRAINIAN INSTITUTIONS OF PEDAGOGICAL EDUCATION
Nosenko Yuliya
Institute of Information Technologies and Learning Tools of NAES of Ukraine, Ukraine

Abstract. The article defines the essence of adaptive learning systems based on information and communication
technologies (ICT), representing a technology that automatically adjusts learning content in accordance with the actual level
of student’s achievement, which this technology evaluates, and also according to individual characteristics (age, pace,
psychotype, etc.).

A comparative analysis of traditional and adaptive learning systems (ALS) based on ICT has been conducted. The main
advantages of the ACS are described, among them: automation of estimation and prediction; the ability to be ‘adapted’ to
each student; regulation of the complexity degree of educational content; constant tracking of individual educational
progress; obtaining data about student’s individual needs; ability to track one’s own educational trajectory; ability to reduce
the routine load on teachers; possibility of continuous improvement of training courses, etc.

The characteristics that are inherent to the majority of the ALS are determined: automation, sequencing, assessment,
real-time data collection, self-organizing. A description of the main types of ALS is given, namely: machine-learning-based
adaptive systems; advanced algorithm adaptive systems; rules-based adaptive systems; and decision-tree adaptive systems.
A number of criteria is defined that can be used to determine if a learning system is adaptive.

The results of the survey of 16 pedagogical universities and 15 institutes of postgraduate pedagogical education of
Ukraine are presented. It is established that none of these institutions uses ALS. It is emphasized that now ALSs are only
beginning to be actively developed and gradually implemented. Even in leading countries, such systems have not become
widely distributed, undergoing experimental testing. In near future, ALSs will become the driving force behind the development
of new pedagogy, new strategies for personalizing education, and expanding opportunities for active learning.

Key words: adaptive learning system, personalized learning, individual educational trajectory, individual learning
progress, adaptive assessment.



	Виклад основного матеріалу. Адаптивні навчальні технології представляють собою спеціалізоване програмне забезпечення чи сервіси, які адаптуються до потреб окремих учнів/студентів у ході навчання. Ці інструменти здатні синхронізуватися з навчальним про...
	Хоча більшість сучасних систем підтримки навчання на основі ІКТ дозволяють значною мірою диференціювати та індивідуалізувати освітній процес, все ж це не є свідченням їхньої адаптивності. Зазвичай ці системи здатні на основі простих даних вибудувати б...
	Порівняльна характеристика традиційної та адаптивної систем навчання на основі ІКТ
	Серед переваг АСН визначають такі:
	- автоматизація оцінювання та прогнозування, що значно підвищує ефективність цих процесів;
	- можливість «адаптуватися» під кожного учня/студента, незалежно від стартового рівня знань, здібностей, особливостей психофізичного розвитку і т.д., на відміну від традиційної системи, в якій учень/студент повинен підлаштовуватися під загальні станда...
	- регулювання ступеня складності навчального контенту, що сприяє більш ефективному, послідовному проходженню курсу;
	- можливість постійного оцінювання, відслідковування навчального прогресу учня/студента та корегування його в разі необхідності;
	- можливість отримання даних не лише про навчальний прогрес кожного учня/студента, а і його індивідуальні потреби;
	- можливість учню/студенту здійснювати самоаналіз, відслідковувати власний освітній маршрут, прогрес у процесі навчання завдяки отриманню зворотного зв’язку (фідбеку) від системи в режимі реального часу;
	- заохочення учнів/студентів до саморозвитку і реалізації індивідуальної освітньої траєкторії незалежно від викладача, за допомогою автоматизованих циклів зворотного зв'язку;
	- можливість зниження рутинного навантаження на викладачів, вивільнення часу для професійного розвитку чи ін.;
	- можливість постійного вдосконалення навчальних курсів на основі глибокого аналізу навчального прогресу, особливостей проходження індивідуальної траєкторії кожним учнем/студентом, що сприяє покращенню якості освітньої діяльності закладу загалом.
	Існує багато форм АСН. Хоча в освітній галузі наразі не існує однозначної градації та опису таких систем, умовно їх можна описати за такими характеристиками, що будуть притаманні переважній більшості з них:
	- автоматизація – можливість створення автоматизованих процесів, що зменшують кількість рутинних операцій під час оцінювання, навчання та досягнення навчальних цілей;
	- секвенування – можливість забезпечення послідовного прогресування компетентностей учня/студента, визначених у кінцевих цілях, у фіксовану або нефіксовану одиницю часу;
	- оцінювання – можливість застосування низки критеріїв, діагностичного й формувального оцінювання на засадах більшої безпосередності та безперервності;
	- збір даних в режимі реального часу – можливість збирати, обраховувати та оцінювати дані з масиву ресурсів за допомогою визначених методів в режимі реального, або майже реального часу;
	- самоорганізація – здатність системи використовувати результати для неперервного формування циклів зворотного зв’язку (фідбеків) в процесі викладання і навчання [4].
	З огляду на зазначені характеристики вирізняють чотири основні типи АСН, а саме: 1) АСН на основі машинного навчання; 2) АСН на основі прогресивного алгоритму; 3) АСН на основі правил; 4) АСН на основі дерева рішень. Розглянемо їх детальніше.
	1) АСН на основі машинного навчання (Machine-Learning-Based Adaptive Systems). У загальному сенсі машинне навчання (МН) – це наука змусити комп’ютер діяти, не будучи явно запрограмованим [14]. Це підгалузь штучного інтелекту в галузі інформатики, яка ...
	Можна сказати, що навчання машини відбувається тоді, коли вона змінює свою структуру, програму або дані (у відповідь на зовнішню інформацію) таким чином, що її очікувана майбутня продуктивність покращується [14].
	АСН, засновані на МН, є найсучаснішим науково орієнтованим засобом забезпечення справжньої адаптивності. Певною мірою МН близьке до технології розпізнавання образів, статистичного моделювання, предиктивної аналітики, статистичних закономірностей тощо....
	Основними характеристиками АСН, заснованих на МН, визначають такі:
	- постійне та динамічне вдосконалення – методика навчання з часом покращується;
	- профілі учнів/студентів, що містять класифікаційні відомості про тих, хто навчається – стиль навчання, навчальний прогрес, індивідуальні особливості, сильні та слабкі сторони тощо;
	- особистий шлях та темп навчання – учні/студенти можуть автоматизувати процес самонавчання;
	- індивідуалізований зворотній зв'язок – система здатна виводити дані про індивідуальний рівень знань учня/студента і надавати точний фідбек, рекомендації, засновані на загальних уявленнях про ефективне навчання;
	- контент-агностика – система передбачає відносне знання про навчальні результати, досягнення учня/студента, що базуються на різноманітті навчальних засобів (текст, відео, аудіо тощо) [4; 5].
	2) АСН на основі прогресивного алгоритму (Advanced Algorithm Adaptive Systems). Такі системи забезпечують «взаємодію» між комп'ютером та учнем/студентом в форматі «1:1», що робить її масштабованою за типом вмісту (як правило, точних наук). Змістові мо...
	Такі системи здійснюють зворотній зв'язок, оцінювання освітніх маршрутів, добір навчального контенту для учня/студента в режимі реального часу, аналізуючи дані, отримані від інших учнів/студентів, які досягли подібного рівня, вивчають аналогічний конт...
	3) АСН на основі правил (Rules-Based Adaptive Systems). Такі АСН функціонують на основі заздалегідь визначеної низки правил і, порівняно з системами на основі МН, менш точно адаптуються до кожного учня/студента. Подібні системи проектуються не за алго...
	4) АСН на основі дерева рішень (Decision-Tree Adaptive Systems). Такі системи являють відносно просту класифікацію («дерево») визначеного і обмеженого репозитарію контенту, оцінок, банку відповідей. Зазвичай подібні системи мають обмежені типи оцінок,...
	Системи на основі дерева рішень, в залежності від їхньої складності, можуть приймати форму інтелектуальних систем, але не є основаними на знаннях, оскільки в них не закладено відповідний колективний збір даних. Такі АСН використовують встановлений наб...
	АСН, незалежно від їхнього типу, як правило, потребують архітектури, що інтегрує ключові функції модулів (навчального контенту), оцінювання та рамки компетентностей, які в сукупності мають забезпечити підтримку персоніфікованого освітнього середовища....
	Аналіз джерельної бази, переважно робіт закордонних дослідників і експертів, дозволив виокремити низку показників, що визначають, чи є система навчання адаптивною. Отже, вважаємо систему навчання адаптивною, якщо вона:
	1. Може адаптуватися до різних стилів навчання (наприклад, різного темпу).
	2. Містить статистично точні когнітивні моделі, що дозволяють визначити і перевірити достовірність досягнутого компетентнісного рівня учнів/студентів.
	3. Може коректно реалізовувати адаптивну послідовність для точного і неперервного збирання даних в режимі реального часу щодо успішності учня/студента та використання цих даних для автоматичного коригування освітнього маршруту.
	4. Містить функціонал для адаптивного оцінювання.
	5. Може точно визначати виправлення та коригувальні дії шляхом адаптивного оцінювання (як на основі норм, так і на основі критеріїв).
	6. Може синхронно критично вимірювати знаннєвий (наскільки успішно учень/студент опанував навчальний зміст) та поведінковий (наскільки учень/студент активно був залучений в навчальний процес) компоненти.
	7. Може розробляти комплексні рамки компетентностей, що індексують результати навчання.
	З метою виявити, які саме системи підтримки навчання використовуються у вітчизняних закладах педагогічної освіти, і чи є серед цих систем адаптивні, нами було проведено опитування, в якому взяв участь 31 заклад (16 педагогічних університетів та 15 інс...
	Як бачимо, найбільш поширеною є система управління навчанням Moodle (LMS Moodle). Попри широкий функціонал і низку переваг, що надає ця система, вона, однак, не є адаптивною, як і решта засобів, які наразі використовуються у закладах педагогічної осві...
	Зауважимо, що на сьогодні АСН тільки починають активний розвиток та поступове впровадження. Навіть у розвинених країнах світу такі системи ще на набули значного поширення, проходять експериментальну апробацію. Згідно з [13], у найближчі декілька років...
	Висновки. Сучасні досягнення у розвитку технологій дозволяють розширити функціонал підтримки індивідуальних навчальних траєкторій учнів/студентів. Науково обґрунтоване і педагогічно доцільне впровадження в навчальне середовище сучасних ІКТ, зокрема ад...
	АСН представляють собою спеціалізоване програмне забезпечення чи сервіси, що адаптуються до потреб окремих учнів/студентів у процесі навчання. Ці інструменти здатні синхронізуватися з навчальним процесом, адаптуватися до прогресу кожного учня/студента...
	АСН ще тільки розвиваються, поступово набираючи обертів у розвинених країнах світу. Такі системи, у порівнянні з розробками попередніх поколінь, краще і швидше налаштовуються в процесі роботи, володіють властивостями гнучкості, відкритості до модифіка...
	Основна перевага АСН полягає в їхній можливості визначати, як людина навчається, як «просувається» у виконанні завдань, а також у забезпеченні точного і своєчасного зворотного зв’язку та покращенні навчальних результатів. Оскільки такі системи здійсню...
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