BUKOPUCTAHHA MIHI-NPOEKTIB
M YAC HABYAHHA XIMII

Y 8 KJNACI

Tetana BOPOHEHKO, kaHanpoart nefaroriyHmx Hayk, CTapLUmnii HayKoBWIA CiBPOOBITHWK BigAiny 6i0n0rivHol, XiMiYHOI

Ta (pisnyHoi oceith IHcTUTYTY Negaroriku HAMH Ykpainu

ema 1. BynoBa aToma. IlepioguunHuii 3aKoH i

IlepioguuHa cucTeMa XiMiYHMX €JIEMEHTIB.

Tema mpoeKTy: «/{ocilifKeHHA 3MiHU BJa-
CTUBOCTEU XiIMIUHUX €JIeMEHTIB 3i 3MiHOIO pajiyciB
iXHIX aTOMiB».

Tun npoexmy: JOCTITHULILKUM, TPYHOBUM, KO-
POTKOTPUBAIMN MiHi-IIPOEKT.

Mema: o3naliomMuTuca 3i 3MiHOIO BJIACTHUBOCTEN
XiMIiYHIX €JI€MEHTIB 3aJIe:KHO BiJ 3MiHU pajiyciB
aToMIiB.

3arajpHa TeMa IOAIIAEThCA Ha ABi IigTeMH.

ITiomema 1: «3MiHa BJIACTUBOCTEM XiMiYHOTO
eJIEMEHTA y Iepiofir.

Mema: o3nalioMuTucA 3i 3MiHOIO BJIACTHUBOCTEN
XiMIiYHIX €JI€MEHTIB 3aJIeKHO BiJ 3MiHU pajiyciB
ixHix aTromiB y mnepioni.

3asoaHHsL.

1. O3HatioMTecss 3 HOHATTAM padiyc amomd.

2. HamumiiTe eneKTpoHHI (opMyau aToMiB Xi-
MiuHMX eneMeHTiB Ne 3, Ne 7

3. IlopiBHANTEe pazaiycu mux XiMiYHUX e€JIeMEH-
TiB 1 3p0o6iTh BUCHOBOK IIOJI0 iXHIX XiMiYHMX Bia-
CTHUBOCTEU (MOMKIMBOCTEN HpUMMAaTH i BimgaBaTu
€JIEKTPOHH).

4. YcTaHOBITD, AKi IPOCTi pEYOBUHU YTBOPIOIOTH
i XiMiyHi eJIeMeHTU.

5. 3po6iTh BUCHOBOK MI0J0 3MiHU XiMiYHUMX BJja-
CTUBOCTEY XiMiYHMX €JIEMEHTIB y nepiofi 3iiBa Ha-
IIpaBoO 3aJIe¥HO Bix pagiyca aroma. PeayibraTté
MipKyBaHb OOPMITh y BUIVIAZI CXeMU, SKA MOMKeE
BUIIAAATUA TaK:

KinbkicTb
eJIEKTPOHHUX Papiyc atoma
ATom | o6omoHok | 30inbLIYETHCA -
306iMbLUYETHCA
Cuna .
MPUTAraHHs g&ﬁ;;;g;; MeTaniyHi
—| MiX dgpom i |— e7IeKTDOHN —| BNACTWBOCTI
eJIeKTPOHamm 36INbLYETHCA 30iMbLLUYTHCA
3MEHLLYEThCA

Iliomema 2: «3miHa BIIACTHBOCTEH XiMiYHOTO
eJIEeMeHTa y TPYIIi».

Mema: o3HaltloMUTHCA 3i 3MiIHOIO BJIACTHUBOCTEMN
XiMiYHMX €JIEMEHTIB 3aJIEKHO Bif 3MiHM pajiyciB
aToOMiB y Ipymi.
© BopoHetko T. I, 2018

3as0aHHsL

1. O3nalioMTecd 3 HOHATTAM padiyc amoma.

2. HanumiTe eneKkTpoHHI (opMyian aTOMIB Xi-
MigHux eneMeHTiB Ne 5 i Ne 13.

3. IopiBHANTE pajiiycy IUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB i
3po0iTh BUCHOBOK ITIO/I0 IXHIX XIMIYHMX BJIaCTUBOCTEN
(Mo:vBOCTEY IpUIAMATH 1 BifiaBaTH €JIEKTPOHMU).

4. YcTaHOBITB, AKi IIPOCTi peYOBUHU YTBOPIOIOTH
i XiMi4yHi eJIeMEHTH.

5. 3pob6iTh BHCHOBOK INOAO0 3MiHM XiMiYHUX
BJIACTUBOCTEN XiMIiYHMX €JIeMEHTIB y TPyl 3BepXy
JIOHU3y, 3aJIEKHO Bif pajiyca aroma. Pesyinbratu
MipkyBaHb 0QOPMITh y BUIVIAAI CXEMH, KA MOMKE
BUIJIAIATA TaK:

KinbKicTb
eNEeKTPOHIB g
Atom —| Ha OCTaHHin |— z;ﬂem:u %TT?(\;': -
060s10HL Y
36iNbLUIYETLCA
Cuna .
NpUTAraHHs ngﬁffwg;m HemeTaniyi
—| MiX agpom i |— e1eKTDOH —| BNACTUBOCTI
eJIeKTpOHaMm 36IMbLYETHCH 30iNbLLYOTLCS
36iNbLIYETLCS

Pe3ynvmam: 1oCTipKyI09n 3MiHy Oy/10BU aToMa
XiMIiYHOIO €JEMEHTA, Y4YHi BCTAHOBJIIOIOTH JIAHIIFOT
B3a€EMO3B'A3Ky Mik OyJI0BOIO aToMma i BJIaCTUBO-
CTAMU XiMIiYHOI'O €JIEMEHTA Ta IIPOCTOI PEYOBUHU,
HUM YTBOPEHOI; PO3yMIiIOTh, 1110 IOHATTA MEMAJUitHI
I HememaniuHi BrACMUBOCTMI €IEMEHTA 3ajleKaThb
Bix MomyMBOCTi atroMa npuiiMatyd abo BigmaBaTH
€JIEeKTPOHH; IOPiBHAHHA BJIACTHUBOCTEN eleMeHTa i
IIPOCTOi PEYOBUHU, HUM YTBOPEHOI, YMOKIUBIIIOE
IEPEHECEHHA BUBYEHHA TEOPETUYHOrO MaTepialy B
IUIOIIMHY PeabHOIO CBITY; IOCHiKEeHUN MaTepiasl
Jlae 3MOr'y CTBEp/KyBaTH, 1110 HatIMeHIIIi 3MiHU IIpU-
3BOJATH JI0 BAXKJIUBUX HACIIAKIB, AK y CKIaAi aToMa
XiMIiYHOIO €JIEMEHTA, TaK 1 B IIPUPOAL B IIOMY.

TeMa mpoeKTy: «XapaKTepUCTUKA XiMiUYHUX eJIe-
MeHTIB 3a ixHiM MmicueMm y IlepioguuHili cuctemi Ta
6yZ0BOIO aTOMay.

Tun npoexkmy: ROCTITHUIIbKUM, I'PyIIOBUM, KO-
POTKOTPUBAINN MiHi-IIPDOEKT.

Mema: cxapakTepu3yBaTH XiMi4Hi €JIEMEHTHU 3a
ixHiM micuem y Ilepiognyniit cucteMi Ta 6ym0BOIO
aToMa.
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3arajibHa TeMa MNOJiNAETbCA Ha JIeKiTbKa Mmig-
TEM 3 ypaxyBaHHSM MOMK/IUBOCTI 1IIOCTPYBaHHS
TUIIOBUX MeETaNiYHUX, HEMETAJIYHUX €JIEMEHTIB
Ta €JeMEeHTIB, OKCUAU U TifPOKCHUIN SAKUX BUAB-
JAI0Th aMm@oTepHi BIACTUBOCTI. ¥Yci rpynu y4HiB
BUKOHYIOTb 3aBJAaHHA 3a BapiaHTaMH.

Bapianm I

1. VYcraHOBiTH XiMiYHUI €JIEMEHT, 30BHIIIHA
eJIeKTPOHHA OGOJIOHKA SKOTO Mae 6y/IoBY ...3S".

2. JlaiiTe XapaKTepUCTHKY BHU3HA4YEHOIO XiMid-
HOTO eJIeMEHTA.

3. 3pobiTh BUCHOBOK ITI0/10 3B'A3Ky Oy/I0BU aTOMa
3 BJIACTUBOCTSIMU €JIEMEHTA.

4. Ha3BiTb BifoOMi BaM pEYOBUHU, [0 CKIAAY AKUX
BXOAUTH IIeY €JIEMEHT, i ramysi ix 3acTocyBaHHA.
Bapianm II

1. YcTaHOBITH XiMIiYHHI €JIEMEHT, SKIIO BiJ-
HOCHAa MOJEKy/JIApHa Maca HOro BHIIOTO OKCHJY
JlopiBHIOE 62.

2. JlaiiTe XxapaKT€pUCTHUKY BHU3HA4YE€HOIO XiMid-
HOTO eJIEMEHTA.

3. 3po6iTh BUCHOBOK ITTOJI0 3B'A3KY Oy/I0BH aTOMa
3 BJIACTUBOCTSIMU €JIEMEHTA.

4. HasBiTb BiJoMi BaM p€Y0OBUHU, 10 CKJIAAy AKUX
BXOJUTH IIeH €JIEeMEHT, i radysi ix sacTocyBaHHA.
Bapianm III

1. YcraHOBITh XiMiYHMU €JIEMEHT, KW po3Mi-
meHuii y 3 nepioai, VI rpymi, roaoBHiN miarpyi.

2. [latiTe XapaKTepUCTUKY BU3HAYEHOIO XiMid-
HOTO eJIEMEHTA.

3. 3po06iThk BUCHOBOK II0/I0 3B’A3Ky OyZ0BH aToMa
3 BJIACTUBOCTSMU €JIEMEHTA.

4. Ha3BiTb BiIoMi BaM pE4OBUHH, 10 CKJIAY AKUX
BXOJIUTH 1€l eJeMeHT, i raiysi IX 3acTOCyBaHHS.

IInan xapakmepucmuku ximMiuHO20 enemeHma

1. Homep 3a mopAaxoM (IIPOTOHHE YHCIIO).

2. BigHocHa aToMHa Maca (HyKJIOHHE YHCJIO).

3. Homep niepiony IlepioamyHoi cucteMu Ximid-
HUX €JI€MEHTIB.

4. Homep rpynu IlepiogruHoi cucteMu XiMiyHUX
€JIEMEHTIB.

5. Iiprpyna IlepioguuHoi cucremMu XiMiuHHX
€JIEMEHTIB.

6. bynmosa aroma.

7. EnexTpoHHa ¢opMyna aToma.

8. EnexkTpoHHo-rpagdiuna dpopmyna aToma.

9. TumnoBa i MOkINBI BaJIEHTHOCTI aToMa.

10. ®opMysm IpPOCTOi PEYOBHUHU, MOMKIUBUX
OKCHUZIB, TiIPOKCHUIB i JIETKMX BOAHEBUX CIIOJIVK,
YTBOPEHUX €JIEMEHTOM.

Pe3ynvmam: 3akpinjieHHsa 3HaHb IIpo OyJo-
By IlepiognyHoi cucTeMu XiMiYHUX €JIEMEHTIB,
OyZoBYy aToMa, CTaH €JeKTPOHIB y aToMi; po-
3yMiHHA 3B’A3Ky OyZ0BU aToMa 3 BJIACTUBO-
CTAMHM PE€YOBHUH, HUM yTBOPEHUX; MOKJIUBICTH
OoB’A3aTU TEOpeTHu4YHi 3HaHHA i ¢akTu 3 pe-
QJIbHUM KUTTAM.

Tema 2. Ximiunmii 3B’A30K i OyA0Ba peYOBHHU.

TeMa NmpPoeKTy: «3aJeKHICTh QiSMYHNX BJIACTU-
BOCTEM PEYOBUH BiJi TUIIB KPUCTATIYHUX I'PATOKY.

BuBueHHA 1i€i Temu, IO Iepeaye MPaKTHYHIN
poboTi «JlocnimxeHHa (isUYHUX BIACTUBOCTEN pe-
YOBUH 3 Pi3HMMH TUIIAaMH KPHUCTAIYHUX I'DATOK
(HampuEaaf, IyKPY, KyXOHHOI coui, rpadiTy)», MOXK-
Ha TAKOM¥ IIPOBECTU IIii 4aC BUKOHAHHA YYHAMU
MiHi-IIPOEKTy 3 BKJIIOUEHHAM JabopaTOpPHOro [0-
ciigy. Buxonsuu 3 TeMu fociify «O3HattOMIIEHHS
3 (piSMYHUMM BJIACTUBOCTAMM PEYOBHMH aTOMHOI,
MOJIEKYJISIpHOI Ta MOHHOI OyZ[0B1», BAPTO CTBOPUTHU
TpU OiATEeMU Jjid BUBYEHHSA (Pi3MYHUX BIACTHUBO-
cTell pedyoBUH pi3HOI OymoBu. PesynpraTty pocii-
JUKEHHA KOMKHOI 3 IiATeM 3aHOCATH [0 3arajbHOoi
Tabmmi A1 NOPiBHAHHA i BU3HaUYeHHA (i3nIHUX
BJIACTUBOCTEN, XapaKTepPHUX PEYOBUH 3 pi3HUM
TUIIOM KPUCTAJIIYHUX I'PATOK.

Tun npoexkmy: IOCHiAHWUIIBKUM, TPyNOBUHN, KO-
POTKOTpUBaIUil MiHi-IIPOEKT.

Mema: ocaiguTu 3a1eKHICTb (Qi3SMUHUX BIACTHU-
BOCTElM PEYOBUH Bij] TUIIIB KPUCTAIIYHUX I'PATOK.

Iliomema 1: «BuBueHHA (i3HYHUX BIACTUBO-
cTell pe4oBUH aTOMHOI OyIOBID.

Mema: pocimigaTy 3ajexHicTh (Qi3UYHUX Bia-
CTHUBOCTEY PEYOBHH 3 ATOMHUMU KPUCTATIYHUMU
I'paTKaMu.

3asdaHHsL

1. YraxkiTh TUII XiMiYHOTO 3B’A3KY i KpUCTaIi4HOI
rpatku aimmaay C.

2. Busnaure 3a JoBigHUKOM (i3UUHi BJIaCTHUBO-
cTi (Komip, 3amax, TBEPAICTb, PO3YMHHICTb Y BOJ],
TeMIIepaTypH IUIABICHHA i KUIiHHA) anaMasy. 3a-
HeCiTb pe3yJabTaTH MOCIiKEeHHS B TAOJIUITIO.

3. HaseniTe npurIagy BiJOMUX BaM PEYOBUH
3 MOMiOHMMM BJIACTUBOCTAMHU i ramysi ix 3acrto-
CyBaHHA.

Iliomema 2: BuBuyeHHSA (i3sUYHUX BIACTHUBO-
CcTell pedYOBUH MOJIEKYJISAPHOI OyZOBUDY.

Mema: pocimimnTy 3ajieskHIicTh (Qi3SUYHUX BJIa-
CTHUBOCTEY PEYOBUMH 3 MOJIEKYJSAPHUMH KpHCTa-
JIYHUMM I'PaTKaMU.

3as80aHHsL.

1. YraxiTe TUI XiMi4HOrO 3B'A3KY i KpHCTaJIid-
HMX rpatok rmokosu C.H O,

2. BuronatiTe jgocmif. JochifiTh (gedki BU3HAU-
Te 3a JOBifHMKOM) (isn4Hi BIACTUBOCTI (KOJIp,
3anax, PO3YMHHICTb Yy BOZi, TeMIIEpaTypU IUIaB-
JIHHA 1 KUMNIHHA) ITI0K03U. 3aHECiTh pe3yabTaTd
JIOCJI/3KEHHA B TabJIUITIO.

3. HasepiTp npuwiagy BijOMHUX BaM PEYOBHUH
3 NOAIOHMMM BJIACTUBOCTAMHU i ramysi ix 3acto-
CyBaHHA.

ITliomema 3: «BuBueHHs (Hi3MYHUX BIACTHUBO-
cTell pedYoBHMH HOHHOI OyIOBMD».

Mema: pocimiguTy 3ajexHicTh (Gi3UYHUX Bia-
CTHUBOCTEN pPEYOBMH 3 HOHHMMHM KPUCTAIIYHUMU
I'paTKaMu.
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3asdaHHsL.

1. YEaxiTh THN XiMiYHOrO 3B’A3KY i KpUCTaJIi4-
HUX rpaTtok muTHOi cogu NaHCO,.

2. Buronatite gocuia. JocmiiTh (IedAki BU3HAUTE
3a oBiAHMKOM) (pi3uyHI BIacTUBOCTI (Kojip, 3amax,
PO3YMHHICTL Yy BOAi, TeMIIEpATypyd IUIABJIEHHS i
KUIIIHHA) NUTHOI COAM. 3aHeciThb pe3yabTaTH [I0-
CJI3KEHHA B TAOJIHIIIO.

3. HaseniThy npurnagyd BilOMUX BaM pPEYOBUH
3 MOAIOHMMM BJIACTUBOCTAMU i ramysi ix sacrto-
CyBaHHA.

Tabmuma 1
®i3uyHi BJIACTUBOCTi PEYOBUH

Pe4oBuHa

MokasHuk
MuTHa

Anma3 | [noko3a cona

Knac pevoBuH

lpocTa peyosuHa

CknagHa pevyoBMHa

Tun XiMi4HOro 3B’A3KY

MonHuit

KoBaneHTHWUIA nonspHuit

KoBaneHTHWiA HenonspHui

Tun KpucTanivyHoi rpartku

ATOMHa

MonHa

MonekynsipHa

ArperaThuii cTaH

[a3yBarui

Pinkunin

Teepaun

®i3n4Hi BNacTUBOCTi PEYOBUHU

Konip

3anax

Po34uHHiCTb y BOAI

Bug 4actuHok nicns
PO3YMHEHHS PEYOBUHW Y BOAI

Atomn

Moxn

Monekynu

Temnepatypa nnasfeHHs

Temnepatypa KumiHHS

Xig BUKOHaHHA NOCJIixy

1. Po3guBiThbCA 3alIpOIIOHOBAHY PEYOBUHY i BU-
3Ha4Te il Kouip.

2. Busnaure 3anax, AOTPUMYIOYHCH IIpaBHIA
6e3nexu.

3. Hanmitre y mpobipky 1 Mu1 Boau i BHECITh Tyau
JOCHiIKyBaHOI PEYOBUHU Ha KiHYMKY IIIIaTEJIsA.

4. Po3mimaiiTe CyMilll CKJISSHOIO NAIMYKOIO JJIS
IE€PEBIiPKU PO3YMHHOCTI PEYOBUHU.

PesyapTaT: BUKOHYIOUM [JOCIIJMKEHHH, Y4YHIi
IEPEKOHYIOTBCA B TOMYy, II0 (i3WYHi BIACTHUBO-
CTi 3ayekaTh Bi criamy i 6yoBM pedYOBUHH; Ha-
BYAIOTbCA POOUTHU y3arajJbHEHHA i BUCHOBKHU IIpO
BJIACTUBOCTI, XapaKTEepHi Aj1d PeYOBUH 3 IEBHUM
THUIIOM KPHUCTATIYHUX I'paTOK; poboTa B IPyIi roTye
Y4YHIB [0 BUKOHAHHSA iHAUBiAyaIbHOI JiAIbHOCTI ITif
Yac MpPaKTUYHOI pobOTH.

Tema 4: «<OCHOBHi KJIaCH HEOPraHiUHHX CIIOJIyK».

BuBueHHA BJIACTHMBOCTEN HEOpPraHiYHUX CIOJIYK
€ AysKe BaXJIMBOIO TEMOIO 1A IOAAJIBIIIOIO BUBYEH-
HA Ximii. Yepes Te MiHI-IIPOEKTU BApTO IIPOBOAUTU
Jaiie B pasi, AKINO y4YHiI BiKE€ 3BUKIM [0 TaKoIl
¢opmm po6OTH Ha YPOKaxX i TOTOBI 10 CHPUMHATTS i
y3arajJbHEHHS MaTepialy He BiJl y4uTend, a IIijg yac
PpO3IIOBiAi OMHOKJIACHUKIB. [lJIA IIEpEeBipKU AKOCTI
3aCBOEHHA 3HAHb PEKOMEHAYEMO HAIIPUKIHII YPOKY
JaBaTu MiHi-TecTu. Ha BUBYEHHS BJIaCTUBOCTEHN
KOYKHOI'O 3 KJIACiB pPEYOBHUH y4WTeIb HaldacTillle
BiABOAWTH ABa ypoku. [IpoBiBIIN NEpIIMKA YPOK Yy
¢opMi MiHi-IPOEKTYy, B YUUTENA 3AJUIIAETHCA Yac
Ha KOpPUI'yBaHHA 3HaHb Ha ApyroMmy. HoskHa rpymna
V4HIB BUBYAE€ JCKiTbKaA BJIACTUBOCTEN IIEBHOTO KJla-
cy pedoBuH. € 060B’13k0BUM ykjIaaHHA CONCEPT-
MAPS 3a pesyibTaTaMH JOCTJKEHHA KOMKHOIO
TpyHoI0 Y4HIiB. 3BEJAEHHA OKPEMHMX JAHUX (cXeM)
y 3arajbHy BiIOyBaeThbCcA 3a JOIOMOTOI0 YUUTENs.
Ilix yac gociisxeHHA y4Hi IIPOBOAATH XiMidHi J0-
ciaigy, ToMy 0O0B’SI3KOBO Ha IOYATKy YPOKy Tpeba
IIPOBECTU IHCTPYKTaK 3 NpaBui O€3MEKU Mif Jac
po6otu B kKabiHeTi ximil, 30KpeMa 3 pedoBHHAMU
KJIacy, II[0 BUBYAETHCH.

TeMa npoeKTy: «BjlaCTUBOCTI KUCJIOT».

Y mift TemMi HaBYAJIBHOIO MPOrpaMoro 3 XiMmii Ire-
penbadaeTbcsa BUBUYEHHA: (ISUYHMX BIACTUBOCTEH
KHCJIOT; XIMIiYHUX BJIACTUBOCTI KHCJIOT: Iid Ha
IHAMKATOPHU, B3a€EMOAiA 3 MeTajlaMH, OCHOBHUMU
OKCHJAaMU, OCHOBaMH, COJIAMU; IIOHATTS peaxuisf
Hetmpanisauii, 3amiweHHs | o0OMiHY;, PALY ak-
TUBHOCTI MeTasliB; TIpaBWI 6e3nedHoi poboTH 3
KHCJOTaMU. {71 NMpoeKTHoI po6oTu y4HIB HpOIIo-
Hy€eMO PO3IJIAHYTHU (isuyHi Ta XiMiuHi BIaCTUBOCTI
KUCJIOT (OEKIIbKOX, JJIA HAOYHOI'O IiATBEPKEeHHA
3arajlbHUX BJIACTHMBOCTEN) Ta MpaBWIaMu Ge3rned-
Hoi po6oTH 3 HUMU. BUBUYeHHS iHIIIOro MaTtepiany,
110 € y3araJbHIOBAJIbHUM, i KOPEKIiI0 3HAHb IIPO-
BOAATL Ha APYroMy YpOLIi.

3MmiHy 3a0apBi€HHA NEPEBIpAIOTH Ai€I0 KHUCIO-
TU HA YOTUPU iHAMKATOpU. [lnA BUBYEHHA Iiiel
BJIACTUBOCTI KOXKHIN TIpyIli y4YHIB IPONOHYETHCA
BUKOHAHHSA [OCJIiAiB He 3 yciMa iHAMKaTopamu,
a 3 peakuMmu. KoxHa rpyna BuBYae ¢isuvHi Bia-
CTUBOCTI (Koiip, 3amax, po34MHHICTb Y BOZi) KOH-
KPETHOI KHCJIOTH.

[TepepbavyaeTbcss BUKOHAHHA J1a60paTOPHUX J10-
ciaipis «B3aeMogia JyriB 3 KUCI0TaMU B pOo34yuHi» i
«B3aeMojiia XJIOpUJHOI KUCIOTU 3 MeTajaMu.
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CxeMu, IO iX CKJIAAEHO y4YHAMHU KOMKHOI I'DYIIH,
3BOAATHCS B 3arajbHy B pe3yabTaTi iXHIX AOIIO-
Bigen.

Tun npoexmy: ROCTITHUIIbKWM, I'PyIIOBUM, KO-
POTKOTpUBAIMN MiHi-IIPOEKT.

Mema: pocnigntyi pisuyaHi ¥ xiMiuHi BIacTUBOCTI
KUCJIOT.

IHCTpYKIia
BH3HaY€HHA Aii KUCJIOTH Ha iHOAMKaTOp
. HamuiiTe B mipo6Gipky 1 MJI pO3YMHY KUCJIOTH.
. Ho6aBTe 2-3 KpallMHU iHAWKATOpY.
. Busnaure 3MiHy 3a6apBiI€HHA PO3YMHY.
. OmycTiTh CKIAHY NAUIMYKY B PO34YMH KHCJIOTH.
. BuliMiTh CRJIAHY NaIMYKYy 3 KUCJIOTU i HaHe-
CiTh yTBOpPEHY KpaIlI0 Ha YHiBepcaJbHUM iHAMKA-
TOPHUH TIAIIp.

6. Crocrepiraiite 3a 3MmiHOI0 3abapBieHHA iH-
JUKATOpY.

ITiomema 1: «Jlocmimxenas (pisMYHUX BIACTU-
BOCTEN XJIOPUJHOI KUCJIOTH, ii B3aeMoii 3 MeTa-
Jamu Ta Ail Ha iHgUKaTOopu (eHondpTaNEiH i Me-
TUJIOPAHE>.

Mema: pocimiguTy QisnyHi BIaCTUBOCTI XJIOPUA-
HOI KMCJIOTH, ii B3aEMOJi0 3 MeTajJlaMU Ta [il0 Ha
ingukaTopu deHonpTaNeIH I METHUIOPAHIK.

Ipunadu ma mamepianu: MTATUB 71 TPOOIPOK,
pobipky, XJIOpHUAHA KHUCI0Ta, (eHondTaneild, Me-
TUIOPAHX, IIUHK, MiJb.

3as0aHHsL

1. OsHalioMTeca 3i HUIAXOM yTBOpPeHH:A i i-
3UYHUMM BJIACTUBOCTAMU (KOJIBOPOM, 3amnaxoMm),
BU3HAYTE JIETKICTh (32 [JOBIJHMKOM) XJIOPHUJIHOI
KUCJIOTU.

2. JocnimiTe [if0 XJIOPUAHOI KUCIOTU Ha de-
HosidTaleiH i METUIOPaHK.

3. Ilposenite pocmigm «B3aemopia XJIOpUAHOI
KUCJIOTHU 3 IIUHKOM 1 MIiJ/Ito».

4. Hanumrith piBHAHHA MOMKJIMBUX PEaKIIiH.

5. OdopMiTh pea3yabTaTU AOCHIHKEHHA 1 cIo-
CTEPEKEHDb Y BUIVIAAL CXEMU.

6. IOBenipHe 30/10TO - e CIUIAB (CywmiIl), IO
OKpiM 30JI0Ta MiCTUTB MiJlb. 30JI0TO HE PO3YMHA-
€TbCA B KUCJIOTI. UM MOKHaA NepeBipyUTHU Ha BMICT
Migi crrias, IOIABIIM Ha HHBOI'O XJIOPHUJTHOIO KIC-
JIOTOI0?

Gk WIN g

IncTpyknia mocaixy
«B3aeMoAia KHMCJIOTH 3 MeTaJlaMu»

1. ¥ nBi npob6ipku BHeciThb: y mpobipky Ne 1 —
LMHK, B OpoOipKy Nt 2 — Migb.

2. Haymiite B o6uaBi NpoGipky 1Mo 1 MJI KHCJIOTH.

3. Cnoctepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BifOyBaroThCA.

ITiomema 2: «JlocnimxeHasa (pisMYHUX BIACTU-
BOCTEMN XJIOPUHOI KUCJIOTH, ii B3aEMO/Iil 3 OCHOBHU-
MU oKcuaamu i fii Ha iHgukaTopu deHoadTaNIeiH
i JaxMyc».

Mema: pocnigutu ¢isuyHi BIACTUBOCTI XJIOPUA-
HOI KMCJIOTH, ii B3AEMO/Iif0 3 OCHOBHUMU OKCUJAMU
Ta Jifo Ha iHgukatopu ¢eHondTaseiH i JaKMycC.

IMpunadu ma mamepianu: ITATUB 719 OPOOiPOK,
2 1npo6ipku, po3ynMHU HATpil rizpokcuny, ¢peHos-
¢raneidy, JakMycy, XJIOpHAHA KHCJIOTAa, KaJbIN
OKCHZ,.

3as0aHHsL.

1. Osnatiomrteca 3 (isSMYHMMHM BJIACTUBOCTAMU
(kobOpOM, 3allaxoM), a TaKOMK BU3HAUTE JIETKICTh
(32 IOBiZHMKOM) XJIOPUAHOI KHCJIOTH.

2. JocmimiTe [if0 XJIOPUAHOI KUCJIOTU Ha ¢de-
HoJIpTaseiH i JaKkMycC.

3. Ilposexnitey mocmifg «/lig XJIOpUAHOI KUCIOTH
Ha KaJbIlill OKCHI.

4. HanummiiTh piBHAHHA BiANOBiAHOI peakiii.

5. OdopMiTh pe3yJbTaTH [OCHIKEHHA i cImo-
CTEPEKEHD y BUIIAAL CXEMM.

6. Ilicia mpoBeneHHsS J1a6OPaTOPHOIO AOCTiTY
snabopaHT 3a0yB 3aKPUTH IUIAILIEYKY 3 XJIOPUIHOIO
kHcJoTo0. HactynHoro aHA pifuHa, M0 MicTuaacd
y IUIALILI, He Aisgna Ha ingukatopu. IlodcHITS, 1110
BifOyocs.

IncTpyknia gocainy
«B3aeMoOAiA KHCJIOTH 3 OCHOBHHMH OKCHIaMu»

1. Hanmuiite B mpo6ipky 1 mul kucioTu 3 iHaU-
KaTopoM, [il0 AKOro BU BUBY&JIM. Bu3HauyTe 3a-
OapBieHHA iHAUKATOpY.

2. Baecitp B npoOipky Ha KIHYMKYy IIIIaTeId
TIOPOILIOK KaUIBbLiM OKCHJY.

3. PoamMimmaiiTe Cymilll CKJISHOIO HaIMYKOIO.

4. Cooctepiratite 3a 3MiHaMu, 110 BiOyBalOThCS.

IIiomema 3: «Jlocmimrenas QisSMYHUX BJIACTU-
BocTeM cynbdaTHOI KUCIOTH, ii B3aeMopii 3 ocHO-
BaMu Ta Ail Ha iHaukaTopu deHondTaeiH 1 yHI-
BepCaIbHUM iHAWKATOPHUN mamip».

Mema: pocriantu Qi3ndHi BIaCTUBOCTI CyabdaT-
HOI KUCJIOTH, ii B3aEMOil0 3 OCHOBAaMH i [if0 Ha
iHauKaTopu (peHosndTaneiH i yHiBepcaapHUN iHIU-
KaTOPHUU marmip.

IMpunadu ma mamepianu: ITATUB 719 OTPOOiPOK,
2 1mpo6ipku, po3yMHU HaTpill rizpokcunay, dheHos-
¢raneigy, cynbdaTHa KHCIOTA, YHiBepcaJbHUN
iHAVKATOPHUN Marip, CKJIAHA IaJuJKa.

3asdaHHsL

1. OsnatiomTecsa 3 (i3UYHUMH BIACTHUBOCTS-
MU (KOJIBOPOM, 3alaxoM, PO3YHUHHICTIO Yy BOZi),
BU3HAYTE JIETKICTh (32 JOBiAHUKOM) cyabgdaTHOI
KUCJIOTH.

2. Jocaipite pairo cyiabdaTHOI KuciaoTH Ha ge-
HoidTaneiH Ta yHiBepcaJbHUU iHAWKATOPHUMN
narip.

3. IlpoBexite pocrhig «Baaemomisa cymabgaTHOI
KHCJIOTH 3 JYTOM HaTpil riipoKcumom».

4. HanmmiiTh piBHAHHA BiANOBigHOI peakiii.

5. OdopMiTh pe3yJbTaTH [OCHIKEHHA i cImo-
CTEPEKEHD y BUIVIAAL CXEMM.

6. Peakriiro, 1110 BifllyBaeThCA ITiJT 4ac B3aEMOIIi
KHCJIOTH 3 JIyTOM, Ha3WBaIlOTb peaKyiclo Hetumpadni-
3auii. [loacHITE TepMiH Helimpanizauyis oA0 JaHOoi
peaxiii.
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IHcTpyKLia mociaixy

«B3aemopia cyyibdaTHOI KHCJIOTH 3 JIyrom

HaTpil rigpoxcupom»

1. Hanuitte B mpobipky 1 MJI pO3YMHY KUCIOTH
3 iHAMKaTOpOM, JiI0 AKOrOo BU BHBYAIU. BusHaure
3abapBileHHA iHAUKATOPY.

2. HanuBaiiTe B Ipo0ipKy N0 KpaIIMHAX PO3YNHU
JIyTy, JOKW He 3MIHUTBbCA 3a6apBIIEHHA PO3YKHY.

3. Cnocrtepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BiOyBaroThCS.

ITiomema 4: «JlocnimkeHus (GisMYHUX BJIACTHUBO-
cTed cysibgaTHOI KMCIOTY, ii B3aeEMOii 3 CoIAMU Ta
nii Ha iHguMKaTopu (eHondTaNeiH I METIIOpAHAY.

Mema: pociniguty (pismuHi BIACTUBOCTI CyiIb-
daTtHOi KucI0TY, ii B3aeMofio 3 colAMU i Ii0 Ha
ingukaTopu ¢eHondTanein ¥ MeTHUIOPAHIK.

IMpunadu ma mamepianu: MWTaTUB 1A Hpo6i-
POK, 2 mpobipky, po3YrMHU HATPil rizpokapboHary,
HaTpil ximopupy, ¢eHondpTaNeiHy, METHWIOPAHIKY,
cyabdaTHOI KHACIOTH.

3as0aHHsL.

1. OsnaiiomTecsa 3 (QiSUYHMMH BJIACTUBOCTAMU
(kosmbOpOM, 3arTaxoM, PO3YMHHICTIO Y BOJi), BUBHAUTE
JIETKICTD (32 JOBITHUKOM) CyJIb(aTHOI KHUCIOTH.

2. Jlochipite Aito cyabdaTHOI KuCIOTU Ha de-
HoidTaleiH i METUIOPaHIK.

3. Ilposexite pociipg «B3aeMofia po3YnHY CyJIb-
¢daTHOI KMCIOTH 3 pO3UYMHAMM HaTpill xyiopuay i
HaTpid rigzporeH kapGoHATY».

4. Harunrite piBHAHHSA MOMKJIMBHUX PEaKIIii.

5. OdopMiTh pe3yabTaTH [OCIiKEHHA i cIo-
CTEPEKEHD Yy BUIIAAI CXEMU.

6. ¥ mMarasuHax y IpoAaKy € BUpPoOU 3 MapMy-
PV, 32 CKJIAJOM Iie KaJblliii kap6oHaT. HaTypais-
HUI MapMyp KOILITY€ JyKe JOPOoro. 3alporoHyuTe
croci6 BU3HAUYEHHA XiMiYHOro CEJIaay BUpoOy (3
HaTypaJIbHOTO MapMypy 4M Iie € HijpoOkoIo).

IncTpyknia gocuainy

«B3aemopia cyabdaTHOI KHCIOTH 3 HaTpil

XJIOpUAOM i HaTpiii KapOoHATOM»

1. ¥ nBi npo6ipku HaMTE PO3YUHU: B IPOGIPKY
Ne 1 - HaTpiét xnopuay, B nmpobipky Ne 2 — HaTpiit
rizporesH kapOoHATY.

2. HaymmiiTe B o6uaBi nmpobipku mo 1 mia pos-
YUHY KUCJIOTH.

3. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BigOyBaroThCS.

Tema npoexTy: «BiacTUBOCTI OCHOB».

Ha ypori BuB4YatoTh: (isuyHi BJIACTHUBOCTi OCHOB
(po3uMHHMX i HEpO3YMHHUX); XiMi4Hi BJIACTUBOCTI
JyTiB: Ail0 Ha iHAWKATOPH, B3aEMOMII0 3 KUCIO-
TaMH, KHCJIOTHHUMHU OKCHUJIAMM, COJAMM; XiMidHi
BJIACTUBOCTI HEPO3YMHHUX OCHOB: B3a€EMOJiI0 3
KHUCJI0TaMM, PO3KJIaJ, yHaCJIiIOK HarpiBaHHdA; IIpa-
Buja 6eanevHoi po6oTH 3 Jyramu. KopekIiito 3HaHb
MPOBOAATL Ha APYTOMY YPOLLi.

3MmiHy 3ab6apBlI€HHA IEPEBIPAIOTH Ji€I0 JIYTY Ha
4yoTupHU iHAWKaTOopu. 1A BUBYEHHA IIi€l BJIACTU-
BOCTi KOKHIil I'PyIli YYHIB IPOIIOHY€ETHCA BUKOHATHU
Jocnii He 3 yciMa iHAuMKaTopamMu, a 3 JEAKUMMU.
®i3uyHi BIacTUBOCTI (KoJIip, 3allaX, pO3YMHHICTD Y
BO/Ii) OCHOB BMBYAIOTh 3a BJIACTHUBOCTAMU IX PO3-
4yuHIiB abo 3a JiTepaTypHUMM [I:KepeIaMU.

[lepen6ayaeTbcsd BUKOHAHHSA J1ab0paTOPHUX JI0-
cIigiB «B3aemopia JyriB 3 KUCJIOTaMU B PO3YUHI» i
«B3aeMopis coselt 3 JyraMu y BOZHOMY PO3YHHI».

Tun npoexkmy: NOCHIAHUIIBKUM, TPYIOBUH, KO-
POTKOTPUBAINU MiHi-IIPDOEKT.

Mema: nocaigntu ¢ismyHi # XiMiuHi B1acTUBOCTI
OCHOB.

IncTpyknia
3 BU3HaAY€HHA Jii Jyry Ha iHAuUKaTOp
1. HaymutiTe B mipobipky 1 MJI pO3YMHY JIyTY.
2. Jlo6aBTe 2-3 KparulMHU iHIUKATOPY.

CxeMma 1
BiacTHBOCTI KHCJIOT
— : i DeHoNTANEIH
Komyp BnactisocTi . Hia Ha - He 3MIHIOE T (A
— KHCTIOT IHIHKATOPH \
- Jlaknyc
3arax " T depBOHI}
| - y S PBOHITT
+ - DI31TYHL NiMiuHl
BIACTIIBOCTI BIACTIIBOCTL
g - MeTmiinopaHk
'3 y ~
. . DO/KEBITTT
o: ggglcn X
+ v . ~
VHiBepcanpHHIT
JleTIouicTh 1EPBOHIIT
+ —
NaCl |'3 MeT”ﬂTI”II\HIK: : .
0. ] 3A€ >
He B30€MOTIE COTAMIT ala B3A€MOT1E
Cu
NaHCO, HE B3a€MO1€
B32€MOI1E 3 octopanmi| B ocHoBHIDI
OKCHIAMIT
NaOH a0
B32€MOJIi€ B3a€MOTLE
MepepnnartHuin iHaekc 68828 «bionoria i ximia B pigHin wkoni». — 2018. — Ne 5



3. Cnoocrepiraiite 3a 3MmiHOIO 3a6apBieHHA iH-
JUKaTOopYy.

4. OnycTiTh CKJIAHY NAJIWYKy B PO3YMH 3 JIyTOM.

5. BUiiMiTh CKJISHY NINYKy 3 PO3YMHYy i HaHe-
CiTh yTBOpEHY KpaIUIl0 Ha YHiBEpCAJIbHUN iHAMKA-
TOPHUU Hatip.

6. Cnoocrepiraiite 3a 3MmiHOIO 3a6apBieHHA iH-
JUKaTOopYy.

ITiomema 1: «JlocrimkerHs (pisMYHUX BIACTH-
BOCTeY pO3YMHY HATPil riZlpoKcuay, 1oro B3aemMoii
3 KHCJOTaMM i Aii Ha iHaukaTopu (eHondTanein
i METUIOPaHM».

Mema: pocnigntu $i3nyHI BJACTUBOCTI PO3UMHY
HaTpili rigpokcuy, Horo B3aEMOZ{0 3 KUCJI0TaMU Ta
Jiro Ha iHaumkaTopu (eHondTazeiH i MeTHWIOpaHK.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB I IPOOIPOK,
2 mpo6ipKHW, PO3YMHU HATPil TiIpoKcuy, ¢GheHo-
¢raneiHy, MeTWIOpPAHKY, CyIb(paTHOI KHUCJIOTH.

3as0aHHsL.

1. OsnatiomTecs 3 (pi3MYHUMH BJIACTUBOCTAMU
JyTy (KOJIBOpOM, 3allaxoM, PO3YMHHICTIO Yy BOJi,
JIETKiCTIO) HaTpill rizpokcunay (3a JiTepaTypHUMU
JUKepesIaMy) Ta WOoro po3duHy.

2. NocniniTe Aifo po34ymHy HaATPil TiApOKCHUY Ha
¢eHondpTanmeiH i METWIOPAHIK.

3. Ilposenite pociin «B3aeMofis JIyTy 3 KHUCJIOTOOY.

4. HanunriTe piBHAHHA peakiiii.

5. OdopMiTh pe3yabTaTU AOCHIIKEHHA 1 cIo-
CTEPEKEHDb Y BUIVIAL CXEMU.

6. Ilix yac mpoBeAeHHS AOCHiAy Ha MIKipy MO-
TpanuB PO3YUH Jyry. 3alpoloHyiTe crocib 3He-
3apaKeHHs.

IHCcTpyKLia mocuaixy
«B3aemMopfia Jyry 3 KHUCJIOTOIO»

1. Hamuiite B npobipky 1 MJ po3umHy JIyTy 3
iHAMKaTOpOM, [iI0 AKOrO BU BHUBYAIW. BusHaure
3abapBileHHA IHAUKATOPY.

2. Binusaiite B NpobipKy 0 KpalUIMHAX XJIOPUIHY
KUCJIOTY, JOKA He 3MIHWUThCA 3a0apBieHHA PO3YMHY.

3. CrocrepiraiiTe 3a 3MiHaMH, 110 BilOYBarOTHCH.

ITiomema 2: «JlocnimkenHs (pisMYHUX BIACTH-
BOCTEY PO3YMHY KaJIbIlil TiAPOKCHUIY, IOr0 B3aEMO-
Ail 3 KMCJIOTHUMM OKcHAamu i aii Ha iHAMKaTOpU
¢eHONGTaANEIH i TAKMYyC).

Mema: focnignty QisnyHi BJIaCTUBOCTI PO3UYUHY
Ca(OH),, 11oro B3a€MO/I|i0 3 KMCJIOTHUMH OKCUIAMU
Ta Jifo Ha iHgukatopu ¢deHoudTasleiH i JaKMyc.

Ipunadu ma mamepicuuL: MTATUB Ui TPOOGIPOK,
MPOGIpKY, PO3YMH KAJBIN TiIPOKCH/IY (BaITHAHA BOAA),
¢eHondTaneid, maxkMyc, Tpy6oUKa Ui KOKTEIHTIO.

3as0aHHsL.

1. OsnHatiomTecs 3 (PisUYHMMU BJIACTUBOCTAMU
(kombOpOM, 3ammaxoM, PO3YHMHHICTIO y BOZi, JETKi-
CTIO) PO3YMHY KaJbLiil TiIpOKCULY.

2. JlocmiiTh Mif0 pO3YHMHY KaJbIil TiIpOKCUIY
Ha ¢eHoaPTaNeiH i TaKMyC.

3. TlpoBenith nocmin «B3aeMofisi BYTJIEKHCIIOTO
rasy 3 po3YMHOM KaJbIil TiIpoKcUIy».

4. HanummiiTh piBHAHHA BiANOBiAHOI peakiii.

5. OdopMiTh pe3yJbTaTH JOCHTIKEHHA i cIo-
CTEPEKEHD y BUIVIAAL CXEMM.

6. Y 3aBOACBHKUX IeXaX, /e BifildyBaeThcs Ipoliec
TOpiHHA, AK IHAWKATOP SAKOCTI IOBITPA 3aCTOCO-
BYIOTb BalHAHY BoAay. IlodcHiTh, AK came AisHa-
I0TbCA PO KPUTWUYHUM BMICT BYTJIEKHCJIOTO Ta3y
B IIOBiTpi.

IncTpyknia gocainy
«B3a€eMOAisA BYIJIEKHCJIOrO ra3y 3 PO3UMHOM
KaJbLiii rixpoxcuny’

1. Hamuitte B ipo6ipKy 1 Mul BarmHAHOI BoAU (po3-
YUHY KaJIbLil riipokcuy) 3 iHIUKATOPOM, [0 KOTO
BU BHUBY&IU. BusHauTe 3a6apBieHHA iHAUKATODY.

2. BcraBre B npobipKy TPyOOUKY I KOKTEMIIO.

3. ObepesxHoO, 11106 He po3IIeCKaTH PiIUHY, IIpo-
JyBaliTe depe3 TpPyOOUKy MOBITPA, JAOKH He 3Mi-
HUTbCA 3a6apBJIeHHA PigUHMU.

4. CnocrepiraiiTe 3a 3MiHaM¥, 110 Bii0yBarOThCA.

IIiomema 3: «JlocmixeHHs (Qi3SMYHUX BIACTU-
BOCTEN pPO3YMHY KaJil rifpoKcuay, Moro B3aemMopii
3 conAMU Ta [ii Ha iHAMKATOpU deHoNdTANeiH U
VHiBepcaJbHUN iHAWKATOPHUU Ialip».

Mema: nocnigut ¢isvyHi BIACTUBOCTI PO3YMHY
KaJIilt rigpokcuy, HOro B3aEMOJII0 3 COJIAMU, [il0
Ha iHpukatopu ¢eHoadTaneiH ¥ yHiBepcaJbHUN
iHAVKATOPHUN Hartip.

ITpunadu ma mamepianu: MTATUB Iy TPOOGipOK,
po6ipky, po3YMHM Kaulii rizpokcupay, cynabdaTHoi
KUCJIOTH, (peHondTaneiny, yHiBepcanbHUN iHAUKA-
TOPHUM Halip, CKIAHA NaIMYKA.

3as0aHHsL

1. OsnatiomTteca 3 QisSMYHMMM BJIACTUBOCTSAMU
(kombOpoM, 3amlaxoM, PO3YMHHICTIO y BOAi, JETKi-
CTIO) PO3YMHY KaJIill TifPOKCU/Y (32 JOBITHUKOM).

2. JlocmifiTh JIifo po34YMHy Kl ripokcuay Ha de-
HondTaleiH ¥ yHiBepcaIbHUN 1HIUKATOPHUI HAaImp.

3. IlpoBenite mociif «B3aemofid Jayry 3 COJIAMID.

4. HanumiiTe piBHAHHA BiANOBiAHOI peakiii.

5. OdopMiTh pe3yJbTaTH [OCHTIKEHHA i cImo-
CTEPEKEHD y BUIIAAL CXEMHM.

6. JIyr € peakTHBOM (CIIOJIYKOIO, 32 JOIIOMOI'OIO
SIKOi MOKHA BU3HAUYUTU HASABHICTD IIEBHOI PEYOBU-
HU) Ha Jiedki 1oHU. 3aIpoloHyNTe, KOPUCTYIOUUCH
TabIUIEI0 PO3YMHHOCTI COJIEM, KUCJIOT i OCHOB y
BOZi, TPU COJIi, CKJIAJ AKMX MOMKHA BHU3HAYUTU 3a
JIOIIOMOT0I0 HATPpill Tifpoxcumy.

IncTpyknia gocainy
«B3aemopgia ayry 3 cosaamm»

1. Hamuiite B mpoGipky Ne 1 — 1 Ma po3dmHy
kynpyM(ll) cynedaty, a B mpobipky Ne 2 — 1 M
pO34MHy Kaliii XJIOpuy.

2. [opmatiTe B obuasi mpobGipkm mo 5 — 7 Kpa-
IUIVH JIyTY.

3. CriocrepiraiiTe 3a 3MiHaMu, 110 BiZI0yBalOTbCA
B npobipkax.

4. 3po6iTh BUCHOBOK III0/I0 MOMKJIMBOCTI B3a€EMO-
il ayry i3 comssMu.
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ITiomema 4: Jlocnimxenasa (pisMYHUX BIACTU-
Bocte ¢epyM(Ill) rizpokcupy, iioro B3aeMofii 3
KUCJIOTOIO0 Ta Jii Ha iHAuMKaTop deHondTanein».

Mema: pocmigntu disuyHi BiactuBocTi pepym(I)
rizpokcuay (kouip, 3amax, pO3YMHHICTE Y BOi), H1oro
B3a€EMOJiI0 3 KHCJIOTOI0 Ta Jil0 Ha iHaukaTop d¢e-
HondTaneis.

Ipunadu ma mamepianu: MTATUB I IPOOIPOK,
po6ipky, cBixxoBuroroBreHu depyM(Ill) rizporcus,
po3urH cyabdaTHOi KMCIoTH, (eHondTaIeiH.

3as0aHHsL.

1. Osnatiomrecss 3 (ISUYHMMH BIACTUBOCTAMU
(kombOpOM, 3amaxoM, po3uuHHICTIO ¥ Bozi) depym(Ill)
TiIPOKCHUAY.

2. [ocnigite piro ¢pepyM(Ill) rigpoxcuay Ha de-
HosuTaneis.

3. IIposexits nocnig «Baaemogisa pepym(II) rizpo-
KCUJY 3 PO34YMHOM CyIb(aTHOI KHCIOTH.

4. HanmunriTe piBHAHHA peaxiiii.

5. OdopMiTh pe3yabTaTU JOCHIJKEHHA 1 cIo-
CTEPEKEHb y BUIVIAL CXEMHU.

6. o cknany ipski Bxoauthb pepym(III) rizporcus.
3anponoHyilTe croci6 BuAadeHHA Piki 3 IOBepxHi
BupoOy i3 3aiisa.

IHCcTpyKLia mocaixy
«Baaemopia depym(Ill) rinpoxcuny
i3 cyabdaTHOIO KHCIIOTOIO»

1. ¥ npo6ipry Hamuiite 1 M ¢epym(Ill) rigpo-
KCHU/TY.

2. HanuiiTe no KpalIMHax PO34MH CyIb(aTHOI
KUCJIOTH, JIOKH HE PO3YUHUTHCA 3aBUCH.

3. CroocrepiraiiTe 3a 3MiHaMU, 10 BiiOYBarOTHCA.

ITiomema 5: JlocnimxeHHs GisMIHUX BJIACTHUBO-
cred kynpyM(ll) rizpokcuay, ¥oro poswiaay Imig gac
HarpiBaHHA Ta Aii Ha iHAUMKATOp deHondTaTIeIH>.

Mema: pocnigntu ¢isznuni BractuBocTi KyrpyMm(1)
rizpokcuay (kosip, 3amax, pO3YMHHICTE Y BOi), Hioro
po3KnIaz Il Yac HarpiBaHHA Ta Ail0 Ha iHAMKATOP
denonpTanein.

IMpunadu ma mamepianu: MITATUB 719 OPOOIPOK,
npoObipKy, CIUPTIBKA, CIpHUKH, IMpoGipKOTpHMAad,
cBiskoBurorosineHuit kynpym(ll) rizpokcma, de-
HoJsipTaseiH.

3as80aHHSL.

1. OsnaiioMTecd 3 QISUYHUMHU BJIACTHUBOCTS-
MU (KOJIBOPOM, 3allaxoM, PO3YMHHICTIO y BOZi)
kynpyMm(Il) rizpokcumy.

2. Jocnipite piro kynpym(Il) rigpokcuay Ha de-
HoJsipTaseiH.

3. TIposexite pocmig «Poskmaz kynpym(Il) rigpo-
KCyay I yac HarpiBaHH».

4. HanunriTe piBHAHHA peakIiii.

5. OdopMiTh pe3yJbTaTH [OCTIKEHHA i cmo-
CTEPEXKEHb § BUIVIAAL CXEMU.

6. OmanM 3i cioco6iB BuaieHHd ip:ki 3 BUpOGiB
i3 3amiza € ixHe nposkaproBaHHA. II0ACHITH, AKi
xiMiuHi Iporiecu BifOyBalOTbCA IIPU LILOMY.

IncTpyknia gocuainy
«Poskaax xkynpym(Il) rigpoxcuny
nig yac HarpiBaHH»

1. ¥ npo6ipry Hamumitite 1 mn kynpym(ll) rigpo-
KCULY.

2. IlinnaJiTh CIUPTIBKY.

3. 3akpiniTh NpobipKy 3 pEeUYOBHUHOIO y NPOOip-
KOoTpuUMadi.

4. OGepekHO, 3TiJHO 3 MpaBWJIAMH HarpiBaHHA
i IOBOAMEHHA 3 HArpiBaJbHUMM NpUWIaJaMy, Ha-
rpifite npobipKy.

5. 3araciTe NoIymM’'si CHUPTIBKHU.

6. CrocrepiraiiTe 3a 3MiHamu, 110 BigOyBalOThCA
B TIpoGipIi.

Tema nmpoeKTy: «BracTUBOCTI cepelHiX cosei.

Ha yponi BuB4YawTh: (isdnuHi (KoJip, pPO3YHH-
HiCTh y BOJi, TeMIlepaTypa IUIABJIE€HHS i KUIIHHA)
BJIACTUBOCTI; XiMiUHi BJIACTHUBOCTI (B3aeMoAisa 3
MeTajaMU, KUCJI0TaMU, JyraMu, iHIIUMU COJISAMU)
cepenHix cosel. Kopekllijo 3HaHb IPOBOJATH Ha

APYTOMY ypOILi.

Cxema 2
BiacTHBOCTiI OCHOB
I\‘o_nip Di31maH1 BractuBocTi DI3ITIHL > EO‘TP
OCHOB | BmacTBOCTI

BIACTIIBOCTL
arax

OCHOBH

PosunHHICTD T
y BOJII

+ Aina e NiviuHi
IHIHKATOPH BIACTIIBOCTI
DeHoN(TANEIH \

- Po3uHHHI /

/’ 3armax
HepozunHHI -

OCHOBH Po3ulHHIC T

T ¥ BOzi
NIMITHL -

BIACTIIBOCTL

[

MAalTHHOBHI
3 KHCIIOTaMH
+

Jlaknyc
CHHI

3 comanvit

MeTinopaHi
JKOBTHIL

KCl

VHiBepcanbHIT]] 4 —
CHHIH

3 KHCIOTHHMH 3 I‘HCIiOTaM“ PoskiazarThes
OKCIIAMH TIpH HarpiBaHHi
+ +
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[lepen6avaeThcsd BHUKOHAHHA J1a0OpaTOPHUX [10-
ciipiB «B3aeMogisa MeTaliB i3 CoAMA y BOAHOMY PO3-
4uHi», «B3aemozia cosell 3 JyraMu y BOZHOMY PO3-
quHi», «PeakIigd oOMiHy MiX COJIIMU B PO3YHHI».

Tun npoexmy: JOCTITHULIKUM, TPYHOBUM, KO-
POTKOTPUBAIMN MiHi-IIPOEKT.

Mema: pocnignt ¢pisnyaHi ¥ ximMiuHi B1acTUBOCTI
CepeiHiX coyew.

ITiomema 1: «JlocrimkerHs (pisMYHUX BIACTH-
BOCTeM IMHK XJIOpUAYy, B3aeMopii oro po3duHy 3
MeTaJIaMuDy.

Mema: pocnimmty isuyHiI BJIACTHUBOCTI ITUHK
XJIOpUAy (KoJip, pO3YMHHICTb Y BOAi, 3amax), B3a-
€MO/IjI0 IOT0 PO3YMHY 3 MeTaJaMU.

Ipunadu ma mamepianu: MWTaTUB 1A Hpo6i-
POK, IpobipKY, CKISIHKA 3 BOZIOI0, CKJIIHA ITaJIMYKA,
(1aKoH 3 KpUCTAIIYHUM IUHK XJIOPUJOM, 3UTI3HUN
LBAX, AJTIOMiHIEBUM JIpIT.

3as0aHHsL.

1. OsnatiomTeca 3 QiSMYHMMM BIACTUBOCTSMU
(kombopoM, 3amaxoM, PO3YMHHICTIO Y BOAi) LMHK
XJIOpUAY.

2. IlpoBexnite gocaix «Baaemopia meramniB i3 co-
JIAMH Yy BOJHOMY PO3YMHI».

3. HanuiiTe piBHAHHA MOMXKIUBUX peakiil. 3po-
6iTh BUCHOBOK IIIOJ0 MOXKJINBOCTI B3a€MO/ii coei
3 MeTaJIaMM.

4. OdopMmiTh pe3yabTaTU AOCTKEHHA i cIHo-
CTEPEKEHD Y BUNNIAAI CXEMU.

5. Mopceka Boja MicTUTh 6araTo pisHUX CO-
Jeii. Ha mauine kopabiiiB DpHIaIllITOBYIOTh IIMHKOBI
60IBaHEY (IPOTEKTOPH) I TOro, 106 KOPIIyC He
p:xaBiB. [loacHiITE MexaHi3M Aii mpoTekTopa.

IncTpyknia mocuaixy
«PO34YNMHEHHA IUHK XJIOPUAY y BOZAi»

1. BHeciTh y Ipo6GipKy CTiNBKM IIUHK XJIOPUAY,
o6 BiH MOKpUBAaB JHO HPOOipKU.

2. Hammtite B mpo6ipKy 2 My BoAu i po3mimnaiite
CyMIIll CKJIAHOIO IaJIMYKOIO.

3. CoocrepiraiiTe po3YrHEHHS COJIi.

4. 3po6iTh BUCHOBOK IIPO PO3YMHHICTb IIUHK
XJIOPUY Y BOJi.

IHcTpyKLia mocuaixy
«B3aemMopia MeTaJiB i3 conamMu
Yy BOAHOMY PO3YMHi»

1. BiguiiTe 3 mpoGipKy '/, OTPIMAHOTO PO3UHHY
B Jpyry OpobipKy.

2. B ojiHY 3 Tpo6ipoK 3aHypTe ATIOMIiHIEBUH APIT,
a B iHIY - 3aJli3HUY IBAX. 3auIHINTE MPOGipKU Ha
JesIKUH Jac.

3. Cnoctepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BiOyBaroThCA.

4. 3pol6iTh BUCHOBOK III0I0 MOYKJIMBOCTI B3a€MO-
Oii cosred 3 MeTaJlaMH.

ITiomema 2: «JlocnimxenHs (pisMYHUX BIACTH-
BocTet! pepym(Ill) xstopuy Ta Moro po3unHy, B3a-
eMozii 1oro po3dmHy 3 JIyTamu».

Mema: nocnipuTtu ¢disnyni BractusocTi pepyMm(I1I)
XJIOpUAy, B3aEMOJiI0 HOro po3uuHy 3 JIyraMu.

IIpunadu ma mamepianuw: MWTATHUB A 1po6i-
POK, IPOGIpKY, CHKJISHKA 3 BOZOIO, CKIISHA Mad-
Ka, ¢yakoH 3 kpuctamivauM ¢epym(IIl) xmopugom,
po34yMH HaTpil rizpokcuny.

3as0dHHSL.

1. OsmnaiioMTeca 3 (QISUYHUMHU BIACTUBOCTS-
MU (KOJIBOPOM, 3allaxoM, PO3YMHHICTIO y BOZi)
Gepym(lll) xnopuay (3a JiTepaTypHHMH [Kepeia-
MH) Ta HOro po3dmHy.

2. IlpoBeaiTe pociig «B3aeMopisa coseit 3 ayraMu
Yy BOJHOMY PO3YMHi».

3. HammiiTe piBHAHHA BiANOBigHOI peakrii.

4. OdopMmiTb pe3ynbTaTH [JOCIiAKEHHS i CIIo-
CTEPEKEHb y BUIIAAL CXEMM.

IncTpyknia gocainy

«Po3uunHeHHa depyM(IIl) xmopuny y Boai»

1. Buecitb y npo6ipkry ¢epyM(I1l) xmopuay cTinn-
KU, 0100 BiH NOKpPUBaB JHO IPOOipKU.

2. Hanutite B 1pob6ipKy 2 MJ Bogu i poaMinraiite
CYMIIlI CKJISTHOIO HaJIMYKOIO.

3. CroocrepiraiiTe po34MHEHHS COJIi.

4. 3pobiTh BUCHOBOK ITp0 po3unHHICTb dpepym(IlI)
XJIOpUJLY.

IncTpyKnia gocaixy
«B3aemopia coJieil 3 JJyraMu y BOSHOMY
po3uuHi»

1. Bigymiite 3 nipo6ipku 3 po3unHOM GepyM(III)
xopuny '/ , 06’eMy B Apyry mpoOGipKy.

2. Y mpobipky 3 po3YMHOM CoOJi JloJlaBaiiTe IIo
KpalUIMHaX PO3YWH HaTpill rigpoKcuiy.

3. CroctepiratiTe 3a 3MiHaMu, 110 BiZI0yBalOThCA
y npobiprii.

4. 3pobiTh BUCHOBOK IIOJJ0 MOMKJIUBOCTI B3aEMO-
Jii coji 3 Jayrom.

ITiomema 3: «JlocnimkeHHs QiSMYHUX BJIACTH-
BOCTEU PO3YMHIB KaJIBIIN XJIOPUAY Ta HATPiU Kap-
0oHATYy, B3AaEMOJIi MifK COJIAMUY.

Mema: pocmignTu (pisuvHi BIACTHUBOCTI po34u-
HiB KaJbLill XJopuay, HaTpill HiTpaTy Ta HaATpii
kapOoHaTy, B3a€EMOJII0 MiXk COJIAMM.

IMpunadu ma mamepianu: ITATUB I OPOOiPOK,
Npobipky, (pIaKOHU 3 PO3UYMHAMU KaJbIIiH XI0pUIY
Ta HaTpill Kapb6oHAaTYy.

3as0aHHSL.

1. OsHatiomTeca 3 (i3sUYHUMM BJIACTUBOCTAMU
(kombOpoM, 3ammaxoM) PO3YMHIB Kaibliil xjopuny,
HaTpill HiTpaTy Ta HaTpiil kapboHATY.

2. Tposenite mocnuig «Peakrigs oOMiHy Mixk co-
JIAMU B PO3YMHI».

3. HanmimiTe piBHAHHA MOMKINBOI peakriiii. 3po-
0iTh BUCHOBOK IIIOJI0 MOKJIMBOCTI B3aeMO/ii coseit
Mik co60r0.

4. OdopMmiTh pe3yabTaTH [JOCIIKEHHS i CIIOo-
CTEPEKEHD y BUIVIAAL CXEMM.

IncTpyknia gocainy

«PeakKwia oOMiHy MiK COJAMH B PO3YHHI»

1. Hamuiite B mpoGipku Ne 1 i Ne 2 mo 1 wmn
PO34YMHYy KaulbLiii XJIOpUAY.
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2. Haymiite B ipobipky Ne 1 1 My po3dmHy Ha-
Tpi kapOoHAaTYy.

3. Cnocrepiraiite 3a 3MiHaMu, 110 BiIOyBaroThCS.

4. Hayutite B 1ipoGipky Ne 2 1 mMu1 po3yuHy Ha-
Tpilt KapboHaTy.

5. CrocrepiraiiTe 3a 3MiHaMH, II0 BiI0yBarOTHCA.

IIiomema 4: <Jlocmimkenas GisUYHUX Bia-
CTUBOCTEU Kaubllil kapOoHaTy, 1oro B3aeMofii 3
KHCJIOTOIOY.

Mema: pocmignty Qi3WdHI BJIACTUBOCTI KabIil
kap6oHaTy (KoJip, 3ammax, po3YUHHICTB Y BOZi), oro
B3a€EMOJ{I0 3 KUCJIOTOIO.

IMpunadu ma mamepianu: MTATUB 711 TPOOIPOK,
2 npo6ipKy, CKJISHA NaINYKA, CKIAHKA 3 BOJOIO,
CKJITHKA 3 XJIOPUJIHOIO KUCJIOTOI0, 6aHKa 3 KaJbIIilt
kap6oHaTOM (Kpeuzomn).

3as0aHHsL.

1. OsnHattomTecd 3 (PiSUYHUMM BIACTUBOCTSIMU
(koBOpPOM, 3amaxoM, PO3UYUHHICTIO Y BOJI) KaIbIil
kap6oHaTy.

2. [TpoBexith mociin «B3aeMotisa Kanbliiit kap6o-
HaTy (Kpeiu) 3 XJIOPUIHOK KHCJIOTOIOY.

3. HanuiiiTe piBHAHHA peakIlii.

4. OdopMiTh pe3yabTaTH AOCTIAKEHHA i cIo-
CTepeKEHb y BUIIAAI CXEMHU.

5. Kanbwniii kapboHAT — Ii¢ pe4YoBHHA, 3 SAKOI
CKJIAJlaeTbC MapMyp, Kpewpaa, BamHak. [lig dac
JIOLIIiB y IPOMMCJIOBUX LIEHTPax CIOCTEPiraeThbCA
py¥iHyBaHHA BUPOOIB 3 Iux MiHepasiB. [10ACHITE,
10 Big0yBaeTbcA 3 XiMiYHOTO HOTIJIAAY.

IHCTpYyKLia mocaixy

«Po3uHHEeHHs KaJblili KapOOHATy y BOAi»

1. BHeciTb y npoOipKy IIIMaTOYOK Kpenju.

2. Hanmuiite B IpoGipKy 2 MJI Boju i po3MiliaiTe
CYMIIll CKJIAHOIO MaJINYKOIO.

3. Crmocrepiraiite 3a 3MiHaMH, 110 BiIOYBAIOTHCA.

4. 3po6iTh BUCHOBOK HI0JI0 PO3YMHHOCTI Kpehau
Yy BOJi.

IncTpyknia zocuaixy
«B3aeMofia KaabLiii KApOOHATY 3 XJIOPHUAHOIO
KHCJIOTOIO»

1. BHeciTh IIMATOYOK KPENUU B MOPOKHIO IIPO-
OipKy.

2. HanuiiTe y npoGipKy XJI0pHUIHOI KUCJIOTU CTLIb-
kM, 100 BOHA IOKpuBajia Kpeihay Ha 0,5 cM.

3. Crocrepiraiite 3a 3MiHaMU, II10 BiZIOYBArOTHCA.

4. 3pobiTh BUCHOBOK IIT0JI0 B3aEMOZIi COJIi 3 KHC-
JIOTOIO.

Tema mnpoexTy: «lommpeHicTb y Ipuponi Ta
BUKOPHCTAHHSA OKCHJIB, KHC/IOT, OCHOB i cepeaHix
coneli. BIuiuB Ha JOBKILIA 1 3J0pOB’A JIIOAVHWY.

Marepian faHOI TeMHU € OCHOBHHUM JUIl PO3y-
MiHHA M€TU BUBYEHHA He TiIBKU TeMH «OCHOBHI
KJacH HEOpraHiuHUX CHOIyk», a ¥ Ximil 3araaom.
Yci pedoBUHH, III0 HAC OTOYYIOTh, MOKHA BimHe-
CTU [0 IIEBHOTO KJACcy CIHOJyK. Po3ymiHHA mpu-
poAu pedoBUHMU, ii Ge3NeuHoCTi Ajd 3A0poB’A i
JOBKiNIA i 4Yac BUKOPHUCTAHHA € BaKJIUBUM

CKJIQJHUKOM y (OopMyBaHHi fAK IIPEeIMETHOi, Tak
1 KII0YOBUX KOMIIETEHTHOCTeH. YuHi MaloTh 3Ha-
TU, 10 BiANOBiZaJbHICTH 3a 3ry0HI HACHIIKU B
pe3yabTaTi HempaBWJIBHUX il MI0A0 XiMiuHHX
CHOMYK, IX yTwiisamii Ta BUKOPUCTAHHA B Maii-
OyTHBOMY JIsike Ha HUX. OCh YOMY AyiKe BaKJIUBO,
o6 6yJI0 PO3IISHYTO MaKCUMaJbHY KUIBKICTBb
NPUKIATiB.

EdexTuBHUM 1 y3araJlbHEHHs 3HaHb € CKJa-
JAaHHA CXEM i3 3a3HAQ4YEeHHAM OCHOBHUX IlapaMe-
TpiB: nowupeHicms, 6yodosd, saracmusocmi, 3acmo-
CYBAHHS, BNIUB HA 00BKLLISL i 300p08°st JHOOUHLL

PobGoTi Ha ypoui Moke IepexyBaTH 3aBIAaHHSA
JIOJIOMY: 3HANTU MaTepias Ipo MOIIUPEHICTh Y IIpU-
poZAi OKCHUJiB, KUCJIOT, OCHOB i cepeAHix comelt, Ipu-
KJIaJ¥ BUKOPUCTAHHA iX y MPOMMCJIOBOCTI, MOOYTi
Ta BIUIMB iX Ha JOBKLLIA i 3I0pOB’Sl JIIOAUHU.

Tun npoexmy: IOCHiIHWIBKWM, TPYyIOBUMN, KO-
POTKOTPUBAJINM MiHi-IIPOEKT.

Mema: nocnignty B3aeMo03B'A30K OymoBa — Bia-
CTHUBOCTiI — 3aCTOCYBaHHS — BILUIMB Ha JOBKLLIA i
3/I0POB’Al JIIOJIVIHU.

ITiomema 1: (IoMIUPEHICTD Y IIPHUPOIi TA BUKO-
PYCTaHHA OKCHZiB. BITMB Ha MOBKi/LIA i 3[0pOB’a
JIIOUHUD.

Mema: 3'acyBaTu OyZOBY, BJIACTHBOCTi, IIOIIU-
PeHiCcTb, 3acTOCYBaHHA i BINIMB Ha JOBKILIA i
3[I0POB’Al JIIOJUHU OKCHUJIB.

3as0aHHsL.

1. YcraHoBiTE THI XiMiYHOrO 3B’A3KYy i KpHuCcTa-
JIIYHUX I'PATOK OKCUIB METAIIYHUX 1 HEMETATIYHUX
€JIEMEHTIB.

2. BusHauTe IOINIMPEHICTh y NPUpPOAi i 3acTo-
CYBaHHA JBOX OKCUAIB HEMETAIIYHUX EJIEMEHTIB i
JBOX OKCHiB METaJiYHUX €JIEMEHTIB.

3. YcTaHOBITH BIUIMB Ha JIOBKULIA i 370poB’A
JIIOJJUHU KHCJIOTHOTO ¥ OCHOBHOIO OKCHJIB.

4. IlpoimocTpyiiTe 3B'S30K Mix Oy[0BOIO, BJa-
CTUBOCTSAMHU, 3aCTOCYBaHHAM, BIUIMBOM Ha JOBKil-
JA i1 340pOB’A JIOAWHU KHUCJIOTHOTO i OCHOBHOTO
okcunaiB, ckiaaBmm CONCEPT-MAPS.

5. Y BUNaJKy NOpyIlleHHA IIpaBWJI yTUIi3arii Bij-
Xo[iB (BigK/IIOUEHHA (IbTPIB) y HOBITPSA MOTpaILIs-
10Th okcuau Cynbdypy, Hirporeny Tomo. [ToscHITb,
y 4oMy € Hebe3IeKa JJIs JOBKLIA i 3[0pOB’A JIIOAMHU
BMICTY 3a3Ha4Y€HUX OKCHJIB y IIOBITpi.

Iliomema 2: JloMIUPEHICTD y IPUPOi TA BUKO-
pUCTaHHA KUCIOT. BIUIMB Ha JOBKILIA i 340pOB’'a
JIIOAVIHID.

Mema: 3'acyBatu OyAoBy, BJIACTHUBOCTi, IOIIH-
PEHiCcTb, 3acTOCYBaHHA i BINIMB Ha MJOBKLLIA i
3[I0POB’Sl JIIOJUHU KUCJIOT.

3asdaHHsL

1. YcraHoBiTH TUI XiMiYHOrO 3B’'A3KYy i KpHCTa-
JIIYHUX I'PATOK KHCJOT.

2. BusHaure i I0BEAiTh MOMKIUBICTh iCHyBaHHA
HEOpPraHiyHUX KHUCIOT y Ipupojai. BeraHoBITE 3a-
CTOCYBaHHA [BOX KHUCJOT.
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3. YcTaHOBITH BILIUB KHCJIOT Ha JOBKiLIA i
3[I0POB’Sl JIIOJUHMU.

4. IIpoimocTpy¥iTe 3B’A30K MidK GYZ0BOIO KUCJIOT,
BJIACTUBOCTAMU, 3aCTOCYBAHHAM i BIUIMBOM Ha J0-
BKiIA i 3popoB’s moguHH, ckiasmm CONCEPT-
MAPS.

5. ToscHiTH, 41 Moxe icHyBaTu JroguHa 0O€3
XJIOPUJHOI KUCIOTU. BinnoBiae o6rpyHTYITE.

ITiomema 3: {dlolIMpEHICTh Y TPUPOIi Ta BU-
KOPUCTAaHHA OCHOB. BIUIMB Ha JOBKILIA i 340pOB’'a
JIFOTAHUD .

Mema: 3'sicyBatu Oy[OBY, BJIACTHBOCTI, IIOIIU-
PeHicTb, 3acTOCYBaHHA i BIUIMB Ha JOBKiMLIA i
3[I0POB’Sl JIIOAVUHU OCHOB.

3as0aHHs.

1. YcraHoBiTH TUII XiMiYHOTO 3B'A3Ky i KpUCTa-
JIYHUX I'PATOK OCHOB.

2. BuaHaure i 10BEAiTh MOXINBICTb iCHyBaHHA Y
IpUpoJAi ocHOB. HaBeAiTh IpUKIaAy 3aCTOCYBaHHA
JIBOX OCHOB.

3. ¥YcTaHOBITH BIUIMB OCHOB Ha JOBKiLIA i
3/I0POB’A JIIOAUHU.

4. TlpoimocTpyiiTe 3B'I30K Mixk OyJOBOIO OCHOB,
BJIACTHUBOCTSIMH, 3aCTOCYBaHHAM, BIUIMBOM Ha JIOBKi/I-
Jd i 3popoB’a moauHy, criasm CONCEPT-MAPS.

5. 3 (IyIIOHKW» — HETalleHOI'o BallHA BUTOTOB-
JAIOTH TalleHe BamHo. [Ipo AKi came pedyoBUHU
unetbca? Hasexith ixui dpopmymnu.

ITiomema 4: «[lomupeHiCTh Y MPUPOII TA BU-
KOPHMCTaHHA CepeJHIX coseil. BIIMB Ha JOBKILIA
i 3I0POB’A JIIOAVHUY.

Mema: 3’'sicyBaTu OyJI0BYy, BIaCTHUBOCTI, IOIIHPE-
HIiCTb, 3aCTOCYBaHH#, BIUIMB Ha JOBK/UIA i 3[0POB’A
JIIONVHU CEPEIHIX COJew.

3as0aHHsL

1. YcraHoBiTE THI XiMiYHOrO 3B’A3KYy i KpHucTa-
JiYHUX I'PATOK CEPEeIHIX COoJIEeH.

2. BusHauTe IOINIMPEHICTh y NpUpoOAi i 3acTo-
CyBaHHS [IBOX CEPEIHIX COJIEi.

3. YcTaHOBITH BIUIMB CepeHIX colel Ha JOBKILIA
i 3m0poB’a JMIOOWHU.

4. TlpoimocTpyiiTe 3B’A30K Mixk GyZ0BOIO cepen-
HiX cosei, BIaCTUBOCTSIMY, 3aCTOCYBAHHAM i BILIU-
BOM Ha JOBKULIA i 3M0pOB’A JIIOOWHU, CKJIABIINA
CONCEPT-MAPS.

5. MeTasiyHui HATPiH i ras xJop € Hebe3neuHn-
MM PEYOBHHAMM: IepIINH, NOTPAIUISIOYN Ha IIIKi-
Py, CIIpUYMHSAE OIIIKY, a IPYTUY € OTPYHHOI0 pedo-
BUHOI0. BogHoyac 6e3 CHOJIYKU HATPil0 3 XJIOPOM
He TOTYIOTh KOJHOI cTpaBU. JlaiiTe IOSACHEHHH.

PEANI3ALISA 3MICTOBOI JIHII
«3[]OPOB’A | BE3IEKA» B HAB4HAHHI
YYHIB bl0Ji0r1 JIOAUHW

Hapis MATSALL, kaHauaat negaroriyHmx Hayk, NPOBIAHWIA HAYKOBMIA CNiBPOBITHUK IHCTUTYTY neaarorikm HAMH Ykpainn

GEpEREHHIO 3/I0POB’ST MOJIO/Ii TIPUJIIISIETHCA J10-

CTaTHBO YBaru B 3aK/IaJaX 3arajbHoi cepeqHbOi

OCBITH: € YMHHUMU 6e3id nporpaM [uTsdoro
¢onay Opranizarii O6'emHanyx Haritt (UNICEF); Bu-
XOBHMX IIPOCBITHUIILKUX 3aXO[iB Ha paJioKaHalax i
TeslebayeHHi; ITPOBOAUTBECA IIPEBEHTHBHA poboTa 3
MOJIOZIJTIO B ITIKOJIAX, € PO3POOJIAIOTD Pi3Hi MIXOAM /10
ii 3xificHeHHS; 30UIBIIYETHCA KUIBKICTD (piTHec-KIy6iB
Ta iHINNX 3aKJIaJiB CIIOPTHMBHOIO CIPAMYBaHHA; Ha
Ile CIpAMOBYIOTH J[lep:aBHMI cTaHgapT 6a30Boi i
IIOBHOI 3araibHOI cepefHboi ocit (2011 p.), ynHHI
HaBYaIBbHI OporpaMy M MIKUIbHI IIAPYYHUEU 3 6io-
JIOTii i OCHOBU 3/10pOB’A TOIIO. [lonpy MpiopUTETHICTD
LIbOTO IMUTAHHSA, BOHO € JIOCUTh 3arocTpeHuM. [locTiii-
HO BUHUKAIOTH PI3HOMAHITHI PU3UKH, 1110 HEraTUBHO
BIUIMBAIOTh Ha 3/I0POB'A i HaBiTh UTTA Mosohi. Lle
BUK/IMKAE CTypOOBAHICTb MEAATOriYHOI IPOMAaCHKO-
cTi, ciM1 Ta IHIIMX COIlaJIbHUX JIAHOK.
© Maraw H. 10., 2018

OCHOBHOIO IIPUYMHOIO OYiKyBaHHA ITO3UTHUBHUX
pesyiabTaTiB € HaaMipHA TeaTpasi3oBaHICTb 6ara-
ThOX 3axoaiB. CaMe ToMy HOTpPIOHO peTebHiIle
BRJIIOYATU OyIb-fKi BiJOMOCTI 70 IpPeIMETHOrO
3MiCTy, BUKOPUCTOBYBAaTH peabHilI (gopMmu i Me-
TOJIU Moro BizoOpaskeHHs, CIIUPAIOYNUCh HA JKUTTE-
BUI JOCBijg y4HIB.

BasoBa 1mikinbHa 6iojioriyHa ocBiTa € OZHUM i3
MOMKJIMBUX LUIAXIB 3aKJIaJaHHA CUCTEMHUX 3HAHb
IIPO 37I0POB’d, Ccrocobu Horo 36epekeHHs i 6e3nexy
EUTTA moauHu. CaMme Tomy ofHUM i3 ii 3aBAaHb
€ (opmyBaHHA B y4HIB (yHIaMeHTAIbHUX 6ios0-
NYHUX 3HaHb, BIiANOBIAHMX YMiHb i HaABUYOK iX
3aCTOCYBaHHA i IHHICHUX opieHTAIlill Ha CII0CO0H
30epeKeHHA 3/I0pOB’sl, Yloro 3HaYeHHHA I [IOBHO-
iHHOI camopeauti3anii 0COGUCTOCTI B KUTTI.

PepopMyBaHHA IIKUIBHOI BITUM3HAHOI  OCBI-
TU IPYHTYEThCSA Ha KOMIIETEHTHICHOMY IIJXOAi 10
¢opMyBaHHA IIPEAMETHOrO 3MiCTy, opraHisarii i pe-
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