
 1 

. .  
 / . .  // . – 2009. – 3 (72). – .13–

20. 
 

 
 

 
.,  

 
 

 
 (TIMSS).  

,  8-  
. ,  

,  
, . 

, ,  
. ,  

, ,  
 

, , .   –  
 

.  ,  
.  

 – ,  
. 

,  
, , , 

,  – ,  
 [1]. 

, 
, ,  

).  
 ( , , , 

, , , . , . ). 
, . ,  

. « ,  
. » [3]. 

 
, , ,  

. 
 

, .  
 

, ,  
, , . 

,  
 2009-2012   [2],  :  -



 2 

 «  
».  

,  
 

. 
,  

, : 
 , , -

; 
  

; 
  

; 
 . 

, ,  
 

.  
. 
 

 « . , 7–12 .» ,  
,  7, 8 

 10 . , ,  
. 

 

  
  

7  
 

: 
, ,  

;  
,  

;  
, ;  

 
,  

,  
; -

,  
, . 

8  
. 
 
 

: 
 

,  
; 

; 
,  

; 
-

. 
10 : 



 3 

, , 
 

 
, ,  

, ;  
,  

;  
; 

 
. 

 
 
 

. ,  
,  

 
.  
, ,  

, , . 
,  ( , 

,  ),  ,   
. ,  

, 
.  

 
 

 
 

 ( ) : , ,  
 – .  

:   –  ,  :   –  
,  

 ( , , ). .  
,   

,  .  ,  ,   
, , . 

 
. ,  

.  
 – . 

  
.  

 – ,  
. ,  « ».  

, . 
 



 4 

 
 

  
. 1. : 

 – ; 
 – . 

 
, ,   

 ( , ,  Fe  Ti)  
 ( ,   Cu   Al,  :  «  Cu–Al»).   

, , « »  
, .  

 ( ,  C,  N,  O),  
 « »,  ( ) .  

  ( )  (  ) 
? ,  ( , , ) –  

, . 
 Fe, .  

 – 1536 ,  1401 ,  
)  ( ). 

 906  
). , , ,  

, . , , « » 
.  (  –  – )  

,  ( , )  
, .  

. . 
.  (  

) . 

 



 5 

. 2.  
:  

 –  ( );  
 –  ( ).  

 
,  « »  

.  
.  « » ,  

. ,  
.   

1 . 
  (  

.  – ),  
. : 

– ,  (  
); 

–  (  
); 

– , . 
 

(« ») .  
 ( )  

 ( , , ).  
,  

. 
, .  

 ( ),  
  .   

,  
, . 

,  
,  

.  
,  

. 
 

 (« »). . 
,  
. ,  

.  
. , ,  

. 
 

 
: 
 

                                                
1  – . , cohaerens, , , , « ,  

» –  



 6 

 
. ,  

,  ( ) 
.  

 
.  ( )  

.  
. : 

–  ( ) –  
 ( . 3); 

–  ( ) –  
 ( . 4). 

.  
 ( , ). 

 

 
. 3.  

 

 
. 4.  

 
2 ( .  3,  4)   70   

 Cu – Al 
– Ni. 

,  
  . 5.  

 

                                                
2  [4, C.111]. ,  

 (  Cu—Al—Mn)  
http://www.naukaspb.ru/spravochniki/Demo%20Metall/4_25.htm 



 7 

 
. 5.  

 
.  

 ) ,  
 . ,  

,  – .  
 ,  

 .  
 – . 

,   
) ; 
)  

 3). 
.  , , 

, .  
,  4  

. 
 (  ), 

 ( )  
 

.  
,  

. .  
.  

.  
 ( )  

. ,  
. . 

                                                
3  – , ,  –  

 
4  ( ., , ., , ) -  

, .  

 , %   

M  M    
,  



 8 

,  
,  

. 
,  

 
. ,  

,  
, .  

 
. . 

 
: « »  « ». 

 
 ( ) 

5,   – ,  
. ,  

, . 
 

, :  ( ) 
, .  

 
. ,  

. 

 
. 6  Ti – 50,2% Ni: 

stress (MPa) –  ( ); 
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