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У статті підкреслено важливість та актуальність модернізації навчальних підходів в умовах швидких змін, 
зокрема цифровізації освіти та кризових ситуацій, таких як війна в Україні. Інноваційні технології, зокрема 
віртуальні лабораторії, відіграють ключову роль у формуванні природничо-наукових компетентностей уч-
нів. Метою дослідження є порівняння традиційних і сучасних засобів навчання для виявлення їхнього впливу 
на ефективність навчального процесу. Для досягнення мети були використані методи анкетування, опи-
тування, експериментальні уроки та контент-аналіз наукової літератури. Порівняння традиційних і іннова-
ційних методів показало, що традиційні методи, такі як підручники та лекції, забезпечують структуроване 
засвоєння теоретичних знань і формують академічну дисципліну. Вони також сприяють розвитку базових 
навичок через повторювані завдання та прямий контакт із викладачем. Водночас інноваційні методи, такі 
як віртуальні лабораторії, мультимедійні ресурси забезпечують більшу інтерактивність, залученість та 
гнучкість у навчанні. Вони допомагають розвивати критичне мислення, адаптивність і навички вирішення 
проблем, завдяки можливості проводити експерименти в безпечних умовах. Інноваційні методи дозволяють 
краще адаптувати освітній процес під індивідуальні потреби учнів через інтерактивні та адаптивні плат-
форми. Результати дослідження показали, що поєднання цих підходів дозволяє створити ефективне й гнучке 
освітнє середовище, яке враховує індивідуальні потреби учнів. Систематизовано дані про переваги інновацій-
них засобів навчання, які включають їхню гнучкість, адаптивність та можливість індивідуалізації освітнього 
процесу. Теоретичне значення дослідження полягає у тому, що його результати можуть бути використа-
ні для створення нових навчальних програм, які інтегрують інноваційні технології для покращення якості 
освіти. Практичне значення роботи полягає в розроблених рекомендаціях для освітян щодо оптимізації на-
вчального процесу шляхом поєднання традиційних і сучасних методів. Оригінальність дослідження полягає в 
новаторському підході до інтеграції сучасних технологій у традиційні методи навчання, що дозволяє покра-
щити навчальний процес та підвищити його гнучкість та адаптивність. Подальші дослідження можуть зо-
середитися на вивченні впливу індивідуальних навчальних траєкторій, а також довготривалих наслідків ви-
користання віртуальних технологій для підвищення якості освітнього процесу. Стаття є теоретичною, 
спрямованою на вивчення та пропозиції щодо інтеграції інноваційних технологій у сучасну систему освіти. 
Ключові слова: інноваційні підходи; воєнний стан; сучасні засоби навчання; природничо-наукові компетентно-
сті; цифрові технології.
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ІННОВАЦІЙНА, ЦИФРОВА ПЕДАГОГІКА ТА ПЕДАГОГІЧНЕ ПРОЄКТУВАННЯ

The article emphasizes the importance and relevance of modernizing educational approaches in the context of rapid 
changes, such as the digitalization of education and crises like the war in Ukraine. Innovative technologies, such 
as virtual laboratories, play a crucial role in developing students’ scientific competencies. The aim of the study is to 
compare traditional and modern teaching methods to assess their impact on the effectiveness of the learning pro-
cess. To achieve this, the research employed methods such as surveys, questionnaires, experimental lessons, and 
content analysis of scientific literature. A comparison of traditional and innovative methods showed that traditional 
methods, such as textbooks and lectures, provide structured knowledge acquisition and foster academic discipline. 
They also promote the development of fundamental skills through repetitive tasks and direct teacher-student interac-
tion. In contrast, innovative methods, such as virtual laboratories and multimedia resources, offer greater interactivity, 
engagement, and flexibility in learning. They help develop critical thinking, adaptability, and problem-solving skills by 
allowing students to conduct experiments in safe conditions. Innovative methods better adapt the educational pro-
cess to individual student needs through interactive and adaptive platforms. The study results indicate that combining 
these approaches creates an effective and flexible learning environment that addresses students’ individual needs. 
The data have been systematized to highlight the benefits of innovative teaching tools, which include flexibility, 
adaptability, and the ability to individualize the learning process. The theoretical significance of the study lies in its 
potential to develop new educational programs that integrate innovative technologies to improve the quality of edu-
cation. The practical value of the work is in the recommendations developed for educators to optimize the learning 
process by combining traditional and modern methods. The originality of the study lies in the innovative approach to 
integrating modern technologies into traditional teaching methods, improving the learning process and increasing its 
flexibility and adaptability. Further research may focus on the impact of individualized learning paths and the long-
term effects of using virtual technologies to enhance the quality of the educational process. The article is theoretical, 
focusing on studying and proposing ways to integrate innovative technologies into the modern education system.  
Key words: innovative approaches; wartime; modern educational tools; scientific competencies; digital technologies.

ВСТУП
Сучасна людина, стикаючись зі швидкими 

змінами в технологіях і суспільному житті, по-
винна постійно адаптуватися та засвоювати 
нові знання. В умовах повномасштабної війни в 
Україні, розпочатої росією 24 лютого 2022 року, 
ці виклики стали ще більш актуальними, зокре-
ма в системі освіти. Традиційні методи навчання 
потребують перегляду, оскільки вони більше не 
можуть забезпечити підготовку до кризових си-
туацій, що стали частиною повсякденного жит-
тя. Освіта сьогодні повинна зосереджуватися не 
лише на теоретичних знаннях, а й на розвитку 
практичних навичок, необхідних для виживання 
в надзвичайних умовах.

У цьому контексті особливого значення набу-
вають інноваційні технології та підходи в освіті, 
які дозволяють створити інтерактивне середо-
вище для відпрацювання таких важливих ком-
петентностей, як адаптивність, вирішення про-
блем та швидке реагування. Інноваційні засоби 
навчання, особливо в природничо-наукових дис-
циплінах, відіграють важливу роль у форму-
ванні глибокого розуміння наукових концепцій і 
критичного мислення. Це забезпечує учням не 
тільки знання, але й вміння застосовувати їх у 
реальному житті, роблячи навчання цікавим та 
доступним навіть у складних умовах війни. 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ
Спроби створення класифікації засобів навчан-

ня мають довгу історію і значні здобутки у педаго-
гічній науці. Дослідження у цій галузі проводяться 
вже багато десятиліть, і багато вчених внесли свій 
внесок у розробку теорій та практик, які допомага-
ють удосконалювати процес навчання. Класифі-
кація засобів навчання є важливою для забезпе-

чення ефективності освітнього процесу, оскільки 
дозволяє краще зрозуміти та організувати різні 
інструменти та методи, які використовуються для 
навчання.

Одним із перших учених, хто спробував систе-
матизувати засоби навчання, був Джон Дьюї, який 
на початку 20 століття підкреслював важливість 
активного залучення учнів у процес навчання 
через використання різноманітних засобів. Він 
засновував свій підхід на прагматизмі, що спри-
яло розвитку критичного мислення та рефлексії. 
У 1960–1970-х роках Роберт Ганьє значно роз-
винув цю ідею, розробивши теорію дев’яти умов 
навчання, яка систематизувала засоби навчання 
відповідно до різних етапів процесу навчання.

Сучасні дослідники, такі як Джон Сілі Браун 
і Пол Дагуїд, продовжують адаптувати класифі-
кацію засобів навчання до нових умов, дослід-
жуючи вплив цифрових технологій на освітній 
процес. Вони підкреслюють важливість інтегра-
ції цифрових інструментів у традиційні методи 
для підвищення ефективності навчання. Річард 
Майєр, зі свого боку, розробив когнітивну теорію 
мультимедійного навчання, яка показала, що по-
єднання тексту та зображень може значно по-
кращити засвоєння матеріалу. Українська педа-
гогічна наука також має багатий досвід у сфері 
дослідження та класифікації засобів навчання. 
Багато українських вчених зробили значний внесок 
у цю галузь, розробляючи нові теорії та методики. 
Зокрема в цій сфері вирізняються дослідження 
Бикова В. Ю. та Лапинського В. В. [1]. Роботи Спі-
ріна О. М., Білощицького А. О., Кучанського О. Ю., 
Діхтяренко О. В., Новицького О. В. [2] спрямовано 
на впровадження інформаційно- комунікаційних 
технологій (ІКТ) у освітній процес. Авторами 
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виокремлено технологічні, програмні та комуні-
каційні засоби навчання, підкреслено важливість 
методичної підготовки вчителів для ефективного 
використання ІКТ.

Жук Ю. О., Гривко А. В. [3], Пономарьова Г. Ф., 
Бєляєв С. Б., Бабакіна О. О., Литвин В. А. [5] кла-
сифікували засоби навчання, виокремлюючи тра-
диційні, мультимедійні та інтерактивні засоби. Зо-
крема, Жук Ю. акцентував увагу на необхідності 
інтеграції сучасних технологій у освітній процес 
для підвищення його ефективності [3].

У цілому, дослідження закордонних та укра-
їнських учених у сфері класифікації засобів нав-
чання сприяють створенню ефективного, сучас-
ного та мотивуючого навчального середовища, 
що відповідає вимогам сучасного суспільства та 
технологічного розвитку.

МЕТА ТА ЗАВДАННЯ
Метою дослідження є порівняння традицій-

них та сучасних засобів навчання для виявлен-
ня їх унікального впливу на формування при-
родничо-наукової компетентності учнів основної 
школи. Аналіз цих засобів дозволить визначити 
ключові відмінності та переваги кожної групи, що 
сприятиме покращенню навчального процесу та 
ефективному використанню інноваційних техно-
логій в освіті. 

Поставлена мета передбачає вирішення низ-
ки завдань, зокрема: аналіз традиційних засобів 
навчання, які використовуються для формуван-
ня природничо-наукової компетентності учнів 
основної школи; дослідження сучасних засобів 
навчання, зокрема цифрових технологій та інно-
ваційних підходів, що сприяють розвитку таких 
компетентностей; порівняння впливу традиційних 
і сучасних засобів навчання на успішність та мо-
тивацію учнів у вивченні природничих наук; ви-
значення ключових переваг і недоліків кожної гру-
пи засобів для оптимізації навчального процесу.

МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ
Для досягнення мети дослідження можна за-

стосувати такі методи: анкетування та опитуван-
ня вчителів і учнів для збору даних про вплив 
традиційних та сучасних засобів навчання на 
природничо-наукову компетентність; експери-
мент, що передбачає проведення уроків із ви-
користанням обох груп засобів для порівняння 
їх ефективності; аналіз навчальних результатів, 
який полягає у порівнянні успішності учнів; кон-
тент-аналіз наукової літератури, спрямований 
на вивчення впливу цих засобів на розвиток ком-
петентностей.

РЕЗУЛЬТАТИ
Традиційні та сучасні засоби навчання мають 

унікальний вплив на формування природни-
чо-наукової компетентності учнів основної шко-
ли. Порівнюючи їх, можна виявити ключові від-
мінності та переваги кожної групи засобів.

Традиційні засоби навчання, такі як друкова-
ні підручники, зошити з друкованою основою, 
атласи тощо, забезпечують структурованість та 
послідовність навчального процесу. Вони спри-
яють розвитку базових академічних навичок, та-
ких як читання, письмо та обчислення, необхід-
них для освоєння природничих наук. Ці засоби 
навчання також дозволяють учням отримувати 
безпосередній контакт з учителем, що забезпе-
чує оперативний зворотний зв’язок та корекцію 
помилок.

Зазначені засоби сприяють концентрації ува-
ги учнів, оскільки зменшують відволікаючі фак-
тори, пов’язані з використанням електронних 
пристроїв. Читання друкованих текстів та пись-
мове виконання завдань сприяють кращому за-
пам’ятовуванню та глибшому розумінню матері-
алу. Традиційні засоби навчання зазвичай більш 
доступні та не вимагають складного матеріаль-
но-технічного забезпечення, що дозволяє забез-
печити рівні умови навчання для всіх учнів. Вони 
також формують дисципліну та відповідальність 
у учнів через повторювані завдання та структу-
ровані заняття.

Сучасні засоби навчання включають інтерак-
тивні та мультимедійні ресурси, віртуальні ла-
бораторії, симуляції, електронні підручники та 
інтернет-ресурси тощо. Вони значно підвищують 
інтерес та мотивацію учнів до природничих наук 
завдяки своїй інтерактивності та візуальній при-
вабливості. Сучасні засоби навчання сприяють 
розвитку критичного мислення та навичок нау-
кового дослідження, оскільки учні можуть прово-
дити експерименти та аналізувати результати за 
допомогою віртуальних інструментів.

Ці засоби дозволяють учителям адаптувати 
освітній процес під індивідуальні потреби учнів, на-
даючи інтерактивні завдання для учнів з різними 
освітніми траєкторіями. Сучасні засоби навчання 
також сприяють розвитку комунікативних навичок 
та вмінню працювати в команді через групові про-
екти та обговорення. Використання сучасних тех-
нологій дозволяє учням отримувати доступ до ве-
ликої кількості ресурсів та інформації, що сприяє 
їхньому глибшому зануренню у предмет.

Хоча традиційні засоби навчання мають свої 
переваги, важливо поєднувати їх із сучасними 
методами, щоб створити більш інтерактивне та 
захоплююче навчальне середовище. Оптималь-
ним є поєднання обох підходів, що дозволяє 
створити всебічне та збалансоване навчальне 
середовище, яке враховує переваги кожного ме-
тоду та забезпечує всебічний розвиток природ-
ничо-наукової компетентності у учнів, а також 
допоможе забезпечити всебічний розвиток при-
родничо-наукової компетентності у учнів.

Друковані засоби навчання відіграють важ-
ливу роль у формуванні природничо-наукової 
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компетентності школярів. Вони забезпечують 
фундаментальні знання, структуроване подання 
інформації та систематичний підхід до вивчення 
природничих наук. Нижче наведено основні ас-
пекти впливу друкованих засобів на формуван-
ня природничо-наукової компетентності.

Друковані засоби навчання забезпечують 
комплексний підхід до навчання, сприяючи все-
бічному розвитку природничо-наукової компе-
тентності у школярів. Вони допомагають учням 
засвоювати теоретичні знання, розв’язувати 
практичні задачі, виконувати лабораторні робо-
ти та готуватися до контрольних робіт та іспитів. 
Використання підручників, збірників задач, лабо-
раторних журналів, довідників, робочих зошитів 
та атласів створює основу для систематичного 
та ефективного навчання, що сприяє успішному 
подальшому вивченню природничих дисциплін.

Електронні засоби навчання, зокрема елек-
тронні підручники, онлайн-курси та відео-лекції, 
роблять навчання більш гнучким та доступним. 
Вони дозволяють учням вчитися в зручний для 
них час, переглядати відео-матеріали та брати 
участь в інтерактивних завданнях. Це сприяє ак-
тивному залученню учнів у освітній процес.

Електронними засобами навчання (ЕЗН) на-
зиваються засоби навчання, що зберігаються 
на цифрових або аналогових носіях і відтворю-
ються на електронному обладнанні (комп’ютерні 
програми загально дидактичного спрямування, 
електронні таблиці, електронні бібліотеки, слайд 
теки, тестові завдання, віртуальні лабораторії 
тощо). Відповідно, до визначення в даний розділ 
потрапляє величезна кількість матеріалів [4].

Залежно від поставленої задачі, складності 
програмної реалізації та інших факторів, елек-
тронні засоби навчання для хімії можна класифі-
кувати наступним чином:

Освітні платформи та системи управління 
навчанням (LMS)

Сучасні освітні технології, такі як адаптивні 
навчальні платформи та онлайн ресурси, доз-
воляють персоналізувати навчання на масштаб-
ному рівні. Ці інструменти можуть аналізувати 
успіхи учнів у реальному часі та автоматично 
адаптувати навчальні матеріали до їхнього рівня 
знань та швидкості навчання.

Цифровізація освіти є сьогоденним трендом, 
який отримав стимули для розвитку у зв’язку із 
інтенсифікацією цифрових трансформацій, поши-
ренням цифрових та інформаційнокомунікаційних 
технологій (далі – ІКТ) у навчанні школярів і студен-
тів, а також вибором Україною інноваційно-орієнто-
ваного вектору розвитку системи освіти (що цілком 
виправдано в умовах глобалізаційних зрушень та 
інтеграції). Цифровізація може бути дослідженою 
у різних вимірах – як стратегічна ціль, як резуль-
тат динамізації розвитку технологій та зростання 

темпів інноваційної активності, як соціокультурний 
феномен, як інструмент забезпечення організації 
функціонування системи освіти в умовах дистан-
ціювання та прагнення учасників освітніх процесів 
зберегти гнучкість і автономність навчання [6].

В сучасному світі є безліч цифрових інстру-
ментів, які можуть бути використані в освітньому 
процесі, зокрема:

- освітні мобільні додатки є потужними інстру-
ментами, що сприяють формуванню природни-
чо-наукової компетентності. Вони роблять ви-
вчення хімії більш інтерактивним, доступним і 
захоплюючим, забезпечуючи учням можливість 
активно застосовувати знання, розвивати нави-
чки та підвищувати мотивацію до навчання; 

- мультимедійні навчальні ресурси допома-
гають зробити навчання більш динамічним та 
цікавим, сприяють розвитку візуального та слу-
хового сприйняття, а також полегшують розу-
міння складних концепцій (всеукраїнська школа 
онлайн (ВШО), цифрова платформа MozaWeb, 
лабораторний комплекс МанЛаб тощо);

- гейміфіковані навчальні ресурси як елемент 
компетентнісно орієнтованого навчання є ефек-
тивним підходом, який підвищує мотивацію уч-
нів, залучає їх до активної участі в освітньому 
процесі та сприяє розвитку ключових компетен-
цій. Ігрове навчання використовує елементи гри 
для створення цікавих та інтерактивних освіт-
ніх середовищ, де учні можуть розвивати нави-
чки вирішення проблем, критичного мислення, 
співпраці та творчості;

- соціальні мережі та колабораційні платфор-
ми сприяють співпраці та комунікації між учнями. 
Вони дозволяють учням спільно працювати над 
проектами, обмінюватися ідеями та отримувати 
відгук в режимі реального часу.

Симуляційні засоби навчання, такі як вірту-
альні лабораторії, дають можливість учням про-
водити експерименти в безпечних умовах. Це 
особливо корисно для тих експериментів, які не-
можливо виконати в класі через відсутність не-
обхідного обладнання або через їхню небезпеч-
ність. Віртуальні лабораторії дозволяють учням 
відчути себе справжніми вченими, досліджуючи 
різні хімічні реакції та процеси.

Інноваційні засоби навчання, такі як допов-
нена та віртуальна реальність, відкривають нові 
можливості для інтерактивного та захоплюючого 
навчання. Учні можуть використовувати спеці-
альні окуляри або додатки на своїх смартфонах, 
щоб зануритися у віртуальний світ хімії. Це до-
помагає їм краще запам’ятовувати інформацію 
та розвивати інтерес до предмету.

Доповнена та віртуальна реальність (AR/VR)
Доповнена реальність (AR) та віртуальна 

реальність (VR) є інноваційними технологіями, 
які значно покращують процес вивчення хімії, 
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роблячи його більш інтерактивним і залученим. 
Вони сприяють формуванню природничо-нау-
кової компетентності у учнів, забезпечуючи уні-
кальні можливості для візуалізації, експеримен-
тування та дослідження. Ось кілька прикладів 
використання AR та VR в хімії для розвитку клю-
чових компетентностей.

Доповнена та віртуальна реальність є ефек-
тивними засобами формування природничо-на-
укової компетентності у хімії. Вони забезпечують 
візуалізацію складних концепцій, поглиблене до-
слідження хімічних процесів, інтерактивне навчан-
ня, розвиток практичних навичок та дослідницьких 
здібностей. Використання AR та VR технологій ро-
бить навчання більш залученим, цікавим і ефек-
тивним, сприяючи всебічному розвитку учнів та їх 
підготовці до подальшого вивчення природничих 
дисциплін та професійної діяльності.

Штучний інтелект (AI) у навчанні
Штучний інтелект (AI) є потужним інструмен-

том, який може значно покращити процес вивчен-
ня природничих наук, зокрема хімії. Використан-
ня AI в освітньому процесі сприяє персоналізації 
навчання, підвищенню мотивації учнів, розвитку 
аналітичного мислення та глибшому розумінню 
наукових концепцій. 

Віртуальні помічники та чат-боти
AI-асистенти та чат-боти можуть допомагати 

учням у реальному часі, відповідаючи на запи-
тання, пояснюючи складні концепції та надаючи 
додаткову інформацію.

Штучний інтелект є ефективним засобом фор-
мування природничо-наукової компетентності. Ви-
користання AI дозволяє персоналізувати освітній 
процес, автоматизувати оцінювання та надання 
зворотного зв’язку, розвивати аналітичне мислен-
ня, створювати інтерактивні платформи, надавати 
допомогу у реальному часі та підвищувати моти-
вацію до навчання. Це робить навчання хімії більш 
ефективним, цікавим і залученим, сприяючи глиб-
шому розумінню наукових концепцій та розвитку 
ключових компетентностей в учнів.

Сучасні засоби навчання мають значний по-
зитивний вплив на формування природничо-на-
укової компетентності у учнів. Використання 
інноваційних технологій, таких як штучний інте-
лект (ШІ), адаптивне навчання (AL), віртуальна 
та доповнена реальність (VR/AR), а також мо-
більні додатки і інтерактивні платформи, змінює 
підхід до освіти, роблячи його більш ефектив-
ним, інтерактивним і персоналізованим.

ДИСКУСІЯ 
Сучасні технології надають можливість ство-

рювати індивідуальні навчальні траєкторії для 
кожного учня, враховуючи їхні потреби, рівень 
знань, інтереси та стиль навчання. Це забезпе-
чує ефективніше засвоєння матеріалу, підтрим-
ку мотивації та розвиток ключових компетент-
ностей, таких як критичне мислення, вирішення 
проблем, інформаційна грамотність та самоор-
ганізація. Майбутні дослідження повинні зосе-
редитися на тому, як ці індивідуальні траєкторії 
впливають на довготривале збереження знань 
і розвиток когнітивних, комунікативних та соці-
альних навичок у природничо-науковій сфері.

ВИСНОВКИ
Сучасні інноваційні засоби навчання значно 

впливають на ефективність освіти, дозволяю-
чи учням активніше взаємодіяти з навчальними 
матеріалами і практично застосовувати здобуті 
знання. Віртуальні лабораторії та штучний інте-
лект сприяють розвитку критичного мислення, 
практичних навичок та аналітичних здібностей. 
Однак, важливо зазначити, що традиційні мето-
ди навчання залишаються фундаментальними 
для закріплення теоретичних знань, розвитку 
комунікативних та соціальних навичок. Комбіна-
ція інноваційних і традиційних методів створює 
збалансовану систему навчання, яка забезпечує 
комплексний розвиток учнів. Традиційні методи, 
зокрема, допомагають учням краще опанову-
вати базові концепції та формувати академіч-
ну дисципліну. Водночас інноваційні технології, 
як-от віртуальні симуляції, стимулюють актив-
ну участь учнів у навчальному процесі, робля-
чи його більш динамічним і ефективним. Такий 
комплексний підхід дозволяє забезпечити глибо-
ке засвоєння знань, що критично важливо для 
підготовки учнів до сучасних викликів та науко-
вих досягнень.

Подальші напрями досліджень можуть зосе-
редитися на вивченні ефективності комбінова-
них методів навчання, що поєднують традиційні 
й інноваційні підходи, а також на впливі індиві-
дуальних навчальних траєкторій на успішність 
учнів. Варто дослідити використання штучного 
інтелекту для персоналізації навчання, аналізу-
вати довготривалі наслідки застосування вірту-
альних симуляцій у природничих дисциплінах, 
а також розвивати підходи для покращення со-
ціальних і комунікативних навичок у поєднанні 
з інноваційними засобами навчання. 
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