[liarHOCTMKA Ta KOMMNEeHcawia OCBiTHiX BTpaT

PO3NIN 3
MIHIMI3ALIT TA\NORONAHHS
OGBITHIX' BTPAT SAGOBAMMW STEM-0CBITH

3acekina T. M., (=) Poro3a B. B.

c epe[, OCHOBHMX CNOCODIB NOA0MAHHSA Ta MiHIMI3aLii OCBITHIX BTpAT 3ac00amu Ta TEXHONO-
riamu STEM-0CBITM BapTO BUAININTYU TaKi:
3actocyBaHHs 3miwaHoro HaByaHHs (blended learning), ke noeaHye oHNaviH- Ta odaliH-
popmatn.
BukopuCTaHHs AndepeHLinioBaHOro Nigxoay L0 YYHIB 3 Pi3HUM PiBHEM 3HAHb i HABUYOK.
OpraHi3auis NPOEKTHOI BiNbHOCTI YYHIB, CIPAMOBAHOI HA PO3B'A3aHHSA peabHUX Npobnem.
3anyyeHHs ekcnepTiB 3 rany3en STEM 19 KoHCynbTalin Ta MeHTOPCTBA.
BrKOpMCTaHHs LMQPOBKX pecypciB Ans MiATPUMKM HABYTIbHOTO NPOLIECY, TAKMX, K OHNAVH-
nnatGopmu, irpu, CUMynSTopu TOLLLO.
CniBnpaus 3aknajis 3aranbHoi cepefHboi OCBITY i3 3aK1afamu No3aLKiIbHOT OCBITH, AKi
peani3oBytoTb STEM TexHOAOTITy CBOI OCBITHIV [ifIbHOCTI.
[ina po3yMiHHA BiAHOBJIIOBA/IbHOrO NOTeHLiany Ta NO3UTUBHOTO BM/IMBY OKPEMO PO3KPUEMO
3MICT KOXXHOTO 3 NYHKTIB.
(blended learning) ans nogonaHHs OCBITHIX BTPAT 3aCo-
6amun STEM 0CBiTV Nonsrae B peanisaii Taknx 3axof,is:
MoefHaHHA CAMOCTIMHOrO HaBYaHHA Ta CniBnpaL,i B Knaci.
3MiLLyBaHHA OCHOBHOTO HaBYa/IbHOTO KOHTEHTY (MiAPYYHMKIB Ta HABYA/IbHWUX MaTepiaiB)
I3 30BHILUHIMW MaTepianamu (eNeKTPOHHUMU pecypcamu, Bifieo, irpamu TOLLO).
BMKOPUCTAHHA LMPPOBMX NAATGOPM 419 HALAHHS JOCTYNY [0 HABYAbHUX MATepiasis,
3BOPOTHOrO 3B'A3KY, OLIHIOBAHHS Ta MOHITOPUHTY.
OpraHi3aLis KOpOTKOCTPOKOBYMX NpOrpam 14 NOBTOPEHH: Ta 3aKpinaeHHd HaBYabHOI NpPo-
rpamu 3a nNeBHNUMU KOMMNeTeHLiAMN.
3ayyeHHs ekcnepTiB 3 rany3ei STEM s normbieHHs 3HaHb Ta PO3BUTKY KPUTUYHOTO
MUC/IEHHS.
3acTocyBaHHA 3MiwaHoro HaByaHHs (blended learning) y cdepi STEM-ocBiTH — Le nigxia,
KW NOEQHYE TPAAMLINHI METOAM HABYAHHS, NPOBEAEHI ODNAViH, i3 CyYaCHUMM TEXHONOTIAMM Ta
OHNANH-pecypcamu. Llen nigxin fo3sonse 3abe3neunTn Oinbl epekTrBHE Ta rMMOOKE 3aCBOEHHS
marepiany y4HaMM, 30KpemMa B KOHTEKCTI HAyKOBO-TEXHIYHOI OCBITH.

MNaHyBaHHA Ta MiArOTOBKA: MEPLUMIA KPOK NOMSATAE B CTPYKTYPYBAHHI KypCy Ta 00paHHi mipxo-
AiB 10 KOMOIHYBAHHS OHNAVH Ta 0pNaViH KOMMOHEHTIB. PO3p00Ka Liinei, HABYANbHUX MaTepianiB
Ta OLIHIOBA/IbHUX IHCTPYMEHTIB € K/I04OBUM €Tarom.

OdnanH 3aHATTS: 0PIANH YACTUHY MOXHA BUKOPUCTOBYBATY [L11 AKTUBHOI B3AEMOLIi YUHIB,
HanNpWKNag, 418 LeMOHCTPALlii NPaKTUYHNX eKCNepUMEHTIB, KONEKTUBHOI pOOOTN HAA NPOeKTaMK,
AMCKYCiN Ta rpynoBux 3aBaaHb.
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OHNaViH pecypcu: BUKOPUCTAHHS OHIANH-NIATHOPM, BiAEONEKLIN, IHTEPAKTUBHUX MOAYAIB Ta
3aBaHb MOXe AOMNOMOITH Y4YHSM 3aCBOITW TEOPETUUYHUIA MaTepian BAOMA nepef, 3aHATTamu abo
niJ, 4Yac BUBYEHHS.

AnanTauis 40 iHAMBIAYTbHUX NOTPeD: 3MillaHe HABYAHHS JO3BOISIE BPAXOBYBATH Pi3HUIA Pi-
BEHb MiArOTOBKM YUYHiB. BUKOPWUCTAHHS OHIAH-pecypciB MoXe OyTW afilanToBaHe Nif, iHAvBILyab-
Hi NOTpebK, HafAKYM MOXJIMBICTb MOBTOPUTU MaTepian un rnbLue AOCAiAXKYBaTH TEMY.

CniBnpaus Ta 0OMiH: OHAANH-KOMMOHEHTV CNPUSIOTb CMiBNpaLi yuHiB yepe3 popymu, 0broso-
PEeHHS TeM, CMiflbHe CTBOPEHHS MaTepianis, Lo 30ibLUYE aKTUBHICTb Ta 3aLiKABIEHICTb.

OUiHIOBAHHSA Ta 3BOPOTHWIA 3B'A30K: OHNANH-IHCTPYMEHTU MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCS 1
NPOBEfEHHS TECTIB, BICTEXEHH: NPOrpecy Ta HaAAHHSA 3BOPOTHOTO 3B'A3KY. TaKOX MOXHA 3a0-
X04yBaTW Y4HIB 0 B3AEMOBIATYKIB Ta CAMOOL|iHIOBAHHS.

MpakT1yHa peanisauig: oHnanH-naboparopii, CMMynaLii Ta BipTyaNbHi ekCnepuMeHTH 403BO-
NAOTb YYHAM BMBYATM CKNAAHI KOHLENLi Ta 34iINCHI0BATM AOCNIAN B Oe3NeYHOMY CepefoBuLLi.

MOHITOpPMHT Ta afanTaLlis: 3acobn aHani3y MOXyTb LONOMOITY BUMTENSIM BiACTEXYBATM yCniLl-
HICTb 3MiLLAHOI0 HaABYaHHA Ta afanTyBaTV NiAXoau A AOCATHEHH:A HAMKPALLMX Pe3ynbTaTib.

3aCToCyBaHHA 3MilLAHOro HaB4aHHA B STEM-0CBITI J03BONSE PO3BMBATN HABUYKM CriBMNpaLli,
KPUTUYHOrO MMUCNEHHS Ta CAMOCTIMHOCTI YUHIB, @ TakoX 3abe3neyye gocTyn [0 OinbLl WNPOKO-
ro CNekTpy PecypciB Ta MOX/IMBICTb BUBYATY NpeaMeTH OinbLl rnboko i LikaBo. BoHO jonoma-
ra€ MiHiMi3yBaTW OCBITHI BTPATW 3aBAAKM OiNbLL THYYKOMY NiAX0OA4Y Ta NepCOHANI3aLLii HABYAHHS.

A0 YYHIB 3 Pi3HNM piBHEM 3HAHb | HABMYOK /14

NOLLONAHHSA OCBITHIX BTpAT 3acobamu STEM OCBITW NOASrae B TAKOMY:

KOpUryBaHHS METOLiIB HABYAHHS 3 YPaXyBAHHAM OCBITHIX MOTPeD, KOMNeTEHTHOCTew Ta
MOXX/INBOCTEN KOXHOI OUTUHN.

[AndepeHLiloBaHHS HABYAIbHMX 3aBAHb HA eTani 3aKPinieHHs i 3aCTOCYBaHHS 3HAHb 3
4aCoM | CK/IAHICTIO HABAHTAXEHHS.

3acTocyBaHHs pi3HMX GOPM HaBYANbHOI AisbHOCTI (POHTANbHA, FPYNOBa, iHAMBILYab-
Ha, NapHa ToLwo).

BpaxyBaHHSsI MCUXONOTiYHMX OCODAMBOCTEN YUHIB (CTaTb, TEMMEPAMEHT, MOTUBALLiS, iHTe-
pecu ToLwo).

3abe3neyeHHst 3BOPOTHOTO 3B'A3KY Ta CAMOOLLIHKM YUHIB.

BuKOpMCTaHHA andepeHLiioBaHOro NiAXoay A0 YYHIB 3 Pi3HWM PiBHEM 3HAHb i HABMYOK €
HAA3BMYANHO BAXIMBUM Y KOHTEKCTi STEM-0CBITU, OCKINbKM Ll Niaxia A03Bonse epekTMBHO
nofonaTn abo MiHiMI3yBaTV OCBITHI BTPATY i 330€3neYnTn MakCMManbHO eeKT1BHE 3aCBOEHHS
martepiany KoxXHum ydHem. B ocBiTi STEM, ge matematunka, Hayku Ta TEXHOJOr T BUMaratoTb M-
OOKOro po3yMmiHHsl Ta HABMYOK, ANPEPEeHLinoBAHMI NiAXiL MOXe MATU 3HAYYLLMIA BNIVB HA HAB-
YaHHA Ta YCMILUHICTb Y4HIB.

OUuiHKa BUXIAHWX PIBHIB: BAX/TMBO MOYATH 3 OLLIHKM PiBHA 3HAHb Ta HABMYOK KOXXHOTO YYHS.
Lle Moxe OyTH 3AiiCHeHO Yepe3 TeCTW, JiarHOCTUYHI 3aBAAHHS, 0OroBOpeHHS Ta CNOCTEPEXEHHS
B NpoLeci HaBYaHHA.

[PynyBaHHsl 32 PiBHEM: Y4Hi MOXYTb OyTV 00'€|HAHI B rPynu 3riHO 3 IXHIMM 30iOHOCTAMM Ta pPiBHEM
nigrotoBKy. Lle L03BoMMTb BUMTENMO BiNlbll ePeKTUBHO ALaNTyBaT! MaTepiasl 10 MOTPed KOXHOI rpynu.

[epcoHani30BaHWIA MaTepian: 4/isi KOXKHOI FPYNi Y iHOMBIAYIBHOTO YUYHS BUMTENb MOXeE po3polu-
T1 260 BMOpATN MaTepian, IKMIA HaVKpaLLe NiAXoauTb A5 iXHBOTO PiBHS. Lie MoXe MICTUTK [oaaTKo-
Bi 3aBOAHHS /191 OiflbLL 0Bi3HAHMX YYHIB Ta BOAATKOBY NIATPUMKY 415 TUX, XTO NOTPeOYE OinbLue yacy.
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Pi3HOMaHITHICTb METOAIB: BUKOPUCTAHHA PISHUX MiAXOAIB, METO/IB HaBYaHHA Ta pecypcis Moxe
3a0e3neunTy KpatLe CnpuiiHaTT matepiany. Lie MoXe BKAOYaTy BifeonekLii, iHTepakTUBHI 3aBAAH-
HA, NPaKTUYHI €KCNEPUMEHTU, PO/IbOBI iIrpy Ta iHLLE.

3BOPOTHMI 3B'930K Ta MiATPMMKA: 3abe3neyeHHst 3BOPOTHOrO 3B'A3KY Ta iHAMBILYANbHOI Nif-
TPMMKM JOMOMOXE KOXXHOMY YYHEBI PO3yMiTv CBOI YCNiXv Ta HeBLAYi, @ TaKoX BUpoOASTH CTpa-
Teril 41 NofoNAHHA TPYAHOLLIB.

CTUMYOBAHHS CAMOCTINHOCTI: AvdepeHLiioBaHNI Niaxig MOXe CTUMY/I0BATH YYHIB A0 Ca-
MOCTIHOTO BUBYEHHSA Ta AOCNIIXKEHHS. BUnTeNi MOXYTb Jonomaratv 30piEHTyBaTH IX Y NpaBuib-
HOMY HaNpAMKY.

MpoekTHA poboTa Ta LOCNIAHNLbKI 3aBAAHHS: LOCNIAHMLbKI 3aBAAHHS T2 NPOEKTHA poboTa Mo-
KyTb OYTW QANTOBAHI Mif, Pi3Hi PiBHI HABYANbHUX JOCATHEHD. Lle cnpusie rnbLLOMy 3aCBOEHHIO
Ta PO3BUTKY aHANITUYHUX HABMYOK.

Omxe, andepeHLinoBaHnii Niaxia 4O3BOSE YUHAM HABYATMCS HA CBOEMY BNIACHOMY PiBHI Ta
Temni, pobisuM HaBYaHHS BiNbLL iHAMBIAYaNi30BAaHUM Ta eekTUBHMM. Lie Jonomarae nigsuimTm
MOTMBALil0, 3a/1y4€eHICTb Ta PO3YMiHHSA MaTepiany, Lo 3peLuTol0 NPUBOANTD 10 3HMKEHHS OCBIT-
Hix BTpat y STEM-0CBITI.

CNPSIMOBAHOI HA PO3B'A3aHHA peabHMX Npobaem,

BMAMBAE HA NOJONAHHS OCBITHIX BTPAT 3ac00amn STEM 0CBITU TaknM YNHOM:

Cnpusie 3000yTTIO 3HAHb YYHAMM 3 PI3HWX MPELMETIB, L0 iIHTErpyloTbcs B paMkax STEM.

DOPMYE YMiHHS Ta HABMYKM Y MOLLYKOBIN AisIbHOCTI, TICHO NOB'A3aHi 3 NPaKTHKOIO i pe-
ATbHUM XUTTAM.

Po3BMBa€E TBOPUMI NOTEHLIAN YUHIB, IXHE KPUTUYHE MUCIEHHSA, aHANITUYHI Ta KOMYHIKa-
TUBHI 34i0HOCTI.

3aNyyae yuHiB 4O CAMOCTIHOI pob0TH 3 pi3HMMYM Jkepenamm iHpopmaLlii, BACYBAHHS rino-
T€3, NPOBEAEHHS eKCNEPUMEHTIB, aHANI3y Pe3ybTaTiB Ta OPOPMAEHHS NPOEKTY.

CTUMyNIOE MOTMBALLIIO Y4YHIB 10 HABYAHHSA, IXHE 3aLliKaB/IeHHA Ta BOIO 40 YCMiXy.

OpraHi3auis NPOEKTHOI AiIbHOCTI YYHIB, CNPSMOBAHOI HA PO3B'A3aHHS peanbHUx npobem,
€ 0OIHUM 3 KJ/I04OBUX MeTOAIB B STEM-0CBITI. Lley nigxia Aa€e y4HAM MOX/IMBICTb 3aCTOCOBYBATH
TEOPETUYHI 3HAHHA Ha NPAKTULi, PO3BMBATN KPUTUYHE MUCNEHHS, TBOPYICTb Ta CNiBMpaLo, Lo
B pe3y/ibTaTi cCnpusie NoA0NaHHI0 AD0 MiHiIMI3aL,ii OCBITHIX BTpAT.

Bubip peanbHoi Nnpobiemu: BUMTENT PA30M 3 YUYHSMM MOXYTb 0OMPATK aKTyabHi Ta Likasi npo-
Onemu, NOB'A3aHi 3 HAYKOBMMMU, TEXHONOTIYHUMM 200 iHXEHEePHMM acnekTamu. Lle moxe OyTu
3aBAaHH4, AKe BUMarae iHHOBaLUiNHMX MiAXOAIB Ta TBOPYOTO MUCIEHHS.

DOPMYNIOBAHHA 3aBAAHHA: 334a4a NOBUHHA OYTY HITKO CHOPMYILOBAHOIO Ta CNPAMOBAHOIO HA pe-
IbHW BHECOK a00 BYpILLEHHsI TpoBaemMu. YuHi NOBMHHI pO3yMiTW, K iXHi il BNIMBAIOTb HA NPAKTUKY.

JlocnimXeHHs Ta aHani3: y4Hi NPoBOAATb AOCAIOXEHHS Ta aHaNi3yloTb AiNCHI AaHi, BIAOMOCTI
Ta MOX/MBI NiAX0AM ANs pO3B'A3aHHs npobnemu. Lie Bkatoyae 30ip iHpopmaLii, OLiHKY MOXAMBUX
BapiaHTIB Ta BU3HAYEHHA HANKPALLOTrO pilleHHS.

Po3pobka naaHy: yuHi po3pobasitoTb AeTaNbHWI NAAH Aill A po3B'a3aHHs npobnemu. Lie moxe
MICTUTV po3nofin 0OOB'A3KiB, BU3HAYEHHS PeCypCiB Ta TEPMIHIB.

PO3B'3aHHA Npo0NeMu: y4Hi BUKOHYIOTb 3aM/1aHOBAHI KPOKM A5 PO3B'3aHHs npobnemu. Lie
MOxe OyTv po3poOka NpoTOTUNY, NPOBEAEHHS EKCMEPUMEHTIB, aHai3 OTPUMAHKX AAHMX TOLLO.

Konabopauisi: NPOEKTHA LisIbHICTb CMIPUSIE CIBNPAL MiXK YYHIMU. BOHU MOXYTb 00'€iHYBaTH
CBOI 3HAHHS Ta HABUYKM 0151 OOCATHEHHS CNINILHOI METH.
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Mpe3eHTawis pe3ynbTaTiB: NiCA PO3B’A3aHHs NPOOAEMM YUHI MAIOTb MOX/IMBICTb NPE3EHTYBATY CBOI
pe3ynbTaty. Lie moxe byTv y GopMi npe3eHTaLliid, NOCTepiB, BiieOponvKiB abo myOAiYHMX BUCTYNIB.
3BOPOTHWI 3B'A30K Ta OLiHKA: BAX/IMBMI €Tan — OTPUMAHHS 3BOPOTHOIO 3B'13KY Bif OGHOKNACHM-
KiB, BUMTENIB YM eKCrepTiB. Lie Jonomarae B4OCKOHANINTM NPOEKT Ta OLIHWUTU JOCATHYTI pe3ybTaTu.
Pednekcisi: nicns 3aBepLUeHHS NPOEKTY Y4YHi poOsTb BUCHOBKM Ta pedeKCilo, BU3HAYA0uM,
LLLO BOHW 3400y 3 AOCBIAY Ta K MOXYTb NOAIMLINTY CBOI HABUYKM Y MANOYTHLOMY.
OpraHi3avisi NPOEKTHOI AiIbHOCTI 4ONOMArae 3podmUTH HaBYaHHS BinbLl NPAKTUYHKM, 3aXO0-
NNI0YMM Ta 30PIEHTOBAHMM HA peabHi cuTyaLlii. Lle po3BMBA€E HABMYKM CAMOCTINHOCTI, poboTH
B KOMaHfi, aHaniTM4HOro MUCEHHA Ta TBOPYOCTI. BiaTak, Taknin Nigxia 3Ha4YHO CNpUAE NOAONAH-
HIO YW MiHiMi3aLii OCBITHiX BTpAT y STEM-OCBITI, OCKiNIbKM Y4Hi Oisblue 3aLikaBieHi Ta BMOTWBO-
BaHi [0 aKTMBHOIO HABYAHHA.
3 rany3sen STEM ana KOHCynbTaLii Ta MEHTOPCTBA BINIMBAE HA MO0~
NAHHS OCBITHIX BTpaT 3acobamu STEM 0CBITW TaKUM YNHOM:
[lonomarae yuHsm yCBiflOMUTH, LLO TaKe NPOEKT, IK CTAaBUTW Nepef, cob0to 33aadi, iX BUKO-
HyBaTK Ta NMpPe3eHTyBaTw.
Hazae yuHIM NpakTUYHI HAaBMYKM Ta JOCBIA poOOTY 3 CyYaCHUMM TEXHOOTIIMK, WO Nif-
BULLYE IXHIO KOHKYPEHTOCNPOMOXHICTb Ha PUHKY NpaLli.
CTUMYNIOE 3aLiKaBNEHHS YYHIB 10 NPeLMeTiB NPYPOSHNYO-MATEMATUYHOIO LMKAY, iX 3B'9-
30K 3 pEUIbHUM XUTTAM Ta CyCnifbHUMK noTpebamum.
3MeHLUYE reHaepHy HepiBHICTb y BUOOpI Npodecii, Cnpusie po3BUTKY reHaepHOI CBiOMO-
CTi Ta CTepeoT1niB.
3anyyeHHs ekcnepTiB 3 ranysei STEM 19 KOHCY/bTaLi Ta MEHTOPCTBA € fyxXe epeKTUBHUM
3acob0m Ans NofonaHH: abo MiHiMI3awii OCBITHIX BTpaT y STEM-0CBITI. Llei niaxia gonomarae
30iNbLUNTY NPAKTUYHY CNPSAMOBAHICTb HABYAHHSI, HAZLAE YYHAM MOXMBICTb BUMTUCS Bif PaxiBLyiB-
NPaKTUKIB Ta 30arayye iXHE PO3yMiHHA NpeaMeTY.

Bubip excnepTiB: BunTeni obmpaoTb $axiBLiB 3 BiANOBIAHMX rany3ei STEM, siki MatoTb JOCBIA
Ta 3HAHHA B 00paHii Temi. EKCneptvt MOXYTb OyTV akageMidHUMM JOCNILHUKAMM, iHXKEHepamu,
HAyKOBLAMM, MPAKTUKAMM Ta IHLIMMM PaxiBLAMM.

OpraHi3aLlis KOHCYbTALi: eKCNepTu MOXYTb OpaTH y4acTb y KOHCYNbTALifX, A€ YUHI MOXYTb
CTaBUTU NUTAHHSA, 0OroBOpIOBATY TEMM Ta OTPUMYBATY LiHHI nopaaw. Lie fonomarae yuHam 30inb-
LINTW PO3YMiHHS Ta IINOLLIE MPOHWKHYTY B MaTepias.

MEeHTOPCTBO: eKCNEPTU MOXYTb JifiTV K MEHTOPYW 1S OKPEMUX Y4HIB a00 rpyn. BoHn Haga-
I0Tb 0COOMCTY MIATPUMKY, CIPSMOBYIOUM HA NPAKTUYHI 3aBAAHHA, HALAI0UYM 3BOPOTHWIA 3B'A30K Ta
Aoriomararoyu po3BmBaTh HaBUUKM.

[MpaKTUYHMI JOCBIA: eKCNepTN MOXYTb AIINTMUCA CBOIM NPAKTUYHUM JOCBIAOM, peasibHUMM
CLeHapisimu poboTy B ranysi Ta BUKAAAATV NPAKTUYHI HABUYKM, SIKi BRX/INBI B MEBHIN ranysi.

CnifibHi NPOEKTN: BUMTE/NT MOXYTb OPraHi3oBYBATH CMiIbHI MPOEKTU 3 eKCnepTaMu. YuHi Ta exc-
NepTVi NPALIOIOTb PA30M HA[, PeIbHUMM 3aBAAHHAMM 200 JOCNILKEHHAMM, WO 30ibLUye Npak-
TUYHY LIHHICTb HaBYaHHS.

BiABioyBaHHS rany3eBnx 3ax0AiB: y4Hi MOXYTb BiABiLyBaTV cemMiHapy, koHepeHLii, nabopa-
TOPIi Ta iHLi 3aX0M, OPraHi3oBaHi ekcnepTamu. Lle 4O3BONISE yuHAM NOOAYNTM peasibHi 3aCTOCy-
BaHHA CBOIX 3HaHb Ta 3HAMOMMUTUCA 3 OCTAHHIMM TEHOEHLIAMU Y ranysi.

3BOPOTHUIA 3B'A30K Ta OL,iHKA: €KCNEPTV MOXYTb HAABATV 3BOPOTHUIA 3B'A30K LLOA0 pobOoTH
YUHIB, OLLIHIOIOUM iXHi MPOEKTM, AONOMAraloyM BAOCKOHANOBATK PoDOTY Ta Ha4AuM peKOMeHAALii.
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Mepexa 3B'3KiB: 3a/1y4YeHHs eKCNepTiB CNPUSIE CTBOPEHHIO Mepexi 3B'3KiB Ta MOX/IMBOCTEN
ANS YYHIB, WO MOXe OYyTW KOPUCHUM Y MaNbyTHbOMY.

3any4yeHHs ekcnepTiB 3 rany3eit STEM f03BONSE YYHAM OTPUMATK peabHi iHCanTK Ta AOCBIA,
3 NPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHSA 3HaHb. Lle po3Wwupioe iXHI0 nepcnekTuBy, 30iAbLUyE MOTMBALLO L0
HABYAHHA Ta JONOMAra€e NOJ0NATY OCBITHI BTPATM LUASXOM HAfAHHS BiNbLL KOHKPETHOI, NPaKTHY-
HOI Ta LiHHOI iHpopmaLi.

A8 NiATPUMKN HABYA/IbHOTO MPOLIECY, TAKMX, AK OHNIANH-
nnaTGopmu, irpu, CUMyISTOPKM TOLLO BMIMBAE HA NOLOMAHHS OCBITHIX BTPAT 3acobamu STEM ocBi-
TV TaKUM YMHOM:

[103BONSIE ABTOMATM3YBATH AMCTAHLiHE HABYAHHS, CTEXWTM 3a NPOrPecoM y4HiB, 3a0e3-
neyyBaTV 3BOPOTHMI 3B'930K Ta AAANTUBHICTb.

Cnpwusie po3BUTKY iHPOPMALiiHO-LMPPOBOI KOMNETEHTHOCTI, KPUTUYHOTO MUC/IEHHS, TBOP-
4OCTI, cniBnpaLi Ta iHWKX KNOYOBMX HABUYOK.

30arayye 3MiCT HaBYaHHSI, pOOUTbL MOro BiNbLL LiiKaB1M, MOTMBYIOUMM Ta 3B'13AHNM 3 pe-
aNlbHMMKM Npobnemamm Ta cUTyauiamm.

BrKopuCTaHHS LMPpOBMX pecypciB A5 NiATPUMKM HABYANBHOTO NPOLIECY, TAKMX, K OHAViH-
nnathopmu, irpu, CUMynSTOpM TOLLO, MAE BEMKMIA NOTEHLiAN A1 NOA0NAHHS 00 MiHiMi3aLji
OCBITHIX BTPAT Y4HiB LUKO/N 3aC00aMu Ta TexHonorismu STEM-ociTu. Liei nigxig nonomarae 3po-
OUTV HaBYAHHS BiNbLL LiKABMM, 3pO3yMINIMM Ta 3aXOMIMBUM [/ YUHIB, 3a0e3neyyiou iMm MoXau-
BICTb aKTMBHOIO B3aEMOAII 3 MaTepiasiom.

OHNANH-NNATGOPMU 1S HABYAHHS: OHMANH-NAaTGopmu, Taki, sik: Khan Academy, Google Classroom,
Schoology, LatoTb y4HAM 3MOry BUBYATM MaTepiany BLOMA a00 B LWKOSI. Lie LO3BOASE iM CAMOCTINHO
00MpaTV Temu, BUBYATU HA CBOEMY TEMMI Ta NEPErnsaaaTh Matepianv binblue 04HOTO pasy.

Bigeoypoku Ta BigeonekLii: BigeoMatepiany MOXyTb NOSCHUTY CKNAAHI KOHLenLii Oinbl Ha-
OYHO Ta [JOCTYNHO. BOHM BigKpMBaOTb MOXIMBICTb BUNTUCA Yepe3 eMOHCTPALLI0 eKCrnepumMeH-
TiB Ta NPAKTUYHUX NPUKAALIB.

CUMyNATOpK Ta IHTEPAKTUBHI AOAATKN: IHTEPAKTUBHI CUMYNATOPW AAIOTb YY4HAM MOXINBICTb
BIATBOPUTK peasibHi CMTyaulii, NPOBECTM BACHI AOCNIIKEHHS Ta eKCnepuMeHTN. Lie po3BMBAE ixXHi
HABMYKM KPUTUYHOTO MUC/IEHHS Ta PO3B'A3aHHA Npobaem.

padiuHi IHCTPYMEHTM Ta NPOrpamu: BUKOPUCTaHHS rpadiuHnX Nporpam JONOMArae y4YHsM Bi-
3yani3yBaty abCTPaKTHI KOHLLENLi, L0 NO/Erwye ix po3yMiHHS Ta 3anam’aTOBYBAHHS.

OHIANH-IrpK Ta TOSI0BONOMKM: iIrpK Ta r010BONOMKM 3 STEM-CipsMyBaHHAM [03BO/IAIOTb PO3-
BMBATU KPUTUYHE Ta aHANITUYHE MUCTIEHHS, & TAKOX CMPUSAIOTb 3a/Ty4EHHIO Y HABYA/IbHWIA MpoLiec.

BipTyanbHi nabopatopii Ta ekckypcii: BipTyanbHi 1abopaTopii 403BONSAKOTb YYHAM MPOBOAUTY
AOC/IIKEHHS Ta eKCNepUMeHTH B Be3neyHOMY cepefloBULLI. BipTyanbHi eKCKypCii JonomaraioTb
BMBYATM Pi3Hi MicLs Ta 00'EKTH.

OHNANH-ANCKYCIT Ta CinbHA poboTa: BUKOPUCTAHHS OHNANH-GOPYMIB Ta NNaTGOpM Anst Chifib-
HOI poOOTM JONOMAra€e y4HsIM OOMIHIOBATUCS AyMKAMK, LOCBIAOM Ta NiATPUMYBATU B3AEMOLIO
Mi>K OJHOK/TACHMKAMM.

Mowyk Ta aHani3 iHpopmaLii: BUKOPUCTAHHS LMGPOBUX PeCypCiB JONOMATAE YUHAM LBMUAKO
3HAXOAMTM Ta AHANI3yBaTV aKTyaNbHY iHQOPMALLO 3 Pi3HUX JXKepen.

MpoekTHa poboTa: OHMANH-NNATPOPMM AN CTBOPEHHS Ta NOAAHHSA NPOEKTIB AAIOTb MOXN-
BICTb Y4HAM NPAKTUYHO 3aCTOCOBYBATM 3HAHHS, PO3BMBATN HABMYKM KOMYHIKALLl Ta Mpe3eHTaLlil.
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y 3arajibHiil cepeaHiit 0CBiTi YKpaiHu

BrKopuCTaHHS LMGPOBUX pecypciB y STEM-OCBITI HAAE YUHAM MOXMBICTb BMBYATW MaTepia
OiNbLU iHTEPAKTMBHO Ta MPAKTWUYHO, LU0 NiABULLYE iX MOTMBAL,O Ta NOFNOIOE PO3YMIHHS Npea-
MeTy. Lle CTBOpPIOE OiNbLL CNpUATMBE HABYAbHE CepefoBULLe, Lo 3abe3nedye NofoNAHHS ab0
MiHIMi3aLito OCBITHIX BTPAT YYHIB LWKOAN B STEM-0CBITI.

HapaBaTtu OAATKOBI MOXAMBOCTI AN PO3BUTKY NPUPOAHMYMX, MAaTEMATUYHMX, TEXHO/O-
FYHMX Ta iHXXEHepHUX KOMNETEHTHOCTEN YYHIB 3a iXHIMMW iHTepecamu Ta noTpebamu.

3aCcTOCOBYBATM iHHOBALLIMHI METOAMKM Ta GOPMM HABYAHHS, TaKi, IK: MPOEKTHA JiNNbHICTb,
PO3B’A3yBaHHs NpobaeM, focnigHULbka poboTa, STEM-nabopatopii Towwo.

CnpuaTty B3aEMoSil MixXX YHHAMMU, BUUTENAMU, HAYKOBLAMM, NPAKTMKAMM Ta FPOMALCbKUMU
opraHi3auisimu aas oOMiHy JOCBIAOM, iBesMu Ta pecypcamu.

3aknagv no3awwKisibHOI OCBITM MatoTb BEIMKMI NOTEHLiaN CNpUATU NOJONAHHIO OCBITHIX BTpPAT
YYHIB LIKiN 3acobammn STEM 0CBITU. BOHM MOXYTb JOMOBHIOBATY Ta 30arayyBaTy HABYAHHS B LLIKO-
Nax, HAAAKYM YUHAM AOAATKOBI MOX/IMBOCTI /191 FMOLIOIO BUBYEHHS HAYKOBUX, TEXHIUHMX, IHXE-
HepHUX Ta MaTeMaTUYHNX NpeaMeTiB. HaBegemo Aekinbka cnoco0iB, SKMMM NO3ALLKINbHI 3aK1aam
MOXYTb CNPUATU NOAONAHHIO OCBITHIX BTpAT Yepe3 STEM ocBiTy:

Migrotoska Ao oniMmniag Ta KOHKYPCIB: MO3aLUKibHI LEHTPU MOXYTb MPOMNOHYBaTH NiAroToB-
Ky 4O HayKOBMX OfiMMiaf, Ta KOHKypciB 3 STEM npeameTiB. Lle 4O3BONSE Y4HAM NOFIMOUTY CBOI
3HAHHA Ta HaBUYKM, & TAKOX NPAKTUKYBATUCA Y BUPILIEHHI CKNAAHMX 3aBAaHb.

MawcTep-knacu Ta ceMiHapu: opraHisatis MancTep-kaacis, neKLin Ta ceMiHapis 3 NONyaapHNX
STEM Tem Jonomarae BigKpuUT1 A1s y4HIB HOBI TOPU30OHTM Ta 3aLIKaABUTH X PISBHOMAHITHICTIO Ha-
YKOBUX AVCLMMIH.

HaykoBi Tabopw Ta /liTHI LUKOW: OpraHi3aLis HAyKoBMX TaOOPIB Ta NTHIX LK LO3BONSE YUHAM
NOrAMOUTY CBOI 3HAHHA Mif, YaC KAHiKYN Ta NPOBECTM Yac Yy CTUMY/IOKYIM HAyKOBIN aTMocdepi.

[MPOEKTHI Ta JOCNIAHNLbKI FPYNK: CTBOPEHHA MPOEKTHMX Ta AOCNIAHULbKMX Tpyn, Ae Y4Hi MO-
XYTb CMiZIbHO PO3B’AI3yBaTH peasbHi NpobaeMu Ta MPOBOANTMN EKCNEPUMEHTMU, LLO CTUMYIIOE iXHIO
AKTUBHICTb Ta LiKaBICTb O HAYKMN.

PoOOTOTEXHIKA Ta NPOrpamyBaHHs: MPOrpaMm 3 pobOTOTEXHIKM Ta NPOrpamMyBaHHs JOMNOMa-
raloTb PO3BMBATH JIOTIYHE MUCNIEHHS, TBOPYICTb Ta HABUYKM POOOTYH 3 CyYACHVUMM TEXHONOTIAMM.

EKCKYPCii 10 HAYKOBWMX LieHTPIB: OpraHi3aLlis eKCKypCiin 40 HAyKoBKX My3eiB, naboparopiii Ta
LeHTPIB JO3BO/ISIE YUHAM 3aHYPUTUCA Y HAYKOBE CepefoBuLLE Ta NOOAYNTU peaibHi AOCATHEHHS
HAYKOBO-LOCNIAHULbKOI AiIbHOCTI.

3MaraHHa Ta NPoeKTU: NpoBefeHHA STEM-3MaraHb Ta NPOEKTIB JO3BO/ISE YYHAM 3aCTOCOBYBA-
T TEOPETUYHI 3HAHHA HA NPAKTUL, CNiBNPaLLOBaTK B KOMaHAAX Ta PO3BMBATN TBOPYICTb.

OHMANH-Kypcy Ta BebiHApW: NO3ALLKiNbHI 3aK1AAM MOXYTb HAAABATM JOCTYN [0 OHNANH-KYPCiB
Ta BebiHapiB 3 STEM TemaTunky, WO A03BOASE YUHAM BUBYATU MaTepial BLOMA ab0 B 3py4HUi s
HMX Yac.

PecypcHi LeHTpu Ta BibnioTekmn: OpraHisaLlis cnewiani3oBaHNX PeCypcHUX LeHTpiB Ta bibnioTek
3 STEM niTepatypolo Ta MaTepianamun gonomarae 3abe3neunTy y4HiB JOCTYNOM [0 aKTyaNbHUX
mxepen inpopmauii.

o3aLWKi/IbHI 3aK1aAM MOXYTb CTaTW BAXNIMBUMMN NApTHEPAMM Y HaBYaHHI STEM-aucumniin,
AOMOMAratoym y4yHam nornvnbIoBaTV CBOI 3HAHHSA, PO3BMBATU HABMYKM Ta CTBOPIOBATH MOTMBA-
Lito 0019 NOJ0NAHHA OCBITHIX BTPAT. BOHM MOXYTb JOMOBHIOBATK Ta MIATPUMYBATN HABYA/bHI 3Y-
CUIIS WKINbHMX NPOrpam, CTBOPIOOYM BifibLl HACMYeHe Ta 3axonamee STEM-HABYAHHSA 419 YUHIB.
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