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˽˩˾˩˨˸˻ˤˢ  

ό˻Φ ˶ Φ ˸ ͙ͯ͊͘͟ύ 
˹͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ  ͚͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͡Ί 

͙ͤ͊͘͟ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ς ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͘-ͨͦͣ͗͜ 

͙ͤͻΦ ˿ͣ͜ΩΎΣ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟Σ ͍;͙͔ͭ͜͡Σ ͔͎͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭ ͚ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊ ͣͦ͗ͯͭΈΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ς ͙͍͙ͫͭͪͣͯ͊ͭ ͝ͻΣ ͍͔͙ͨͦͪͭ͊ͭ ͡Ό͙͒ͤͯ 

͒ͦ ͙ͭͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͫ ͔͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ Ί ͙͍͙͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͣ  ͚ͤ ͔ ͙ͫͨͪ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

͍͙ͫͦ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ 

˽ͦ͒͜͡ΎΌ;͙ ͔͙͚͊͊͒ͤ͘͟͡ ˴ͦ͒ͦͣ͡ ˥͔͡Έ͍͔ͼ͜Ίͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͔͍͔ͨͦͭͤ͟͜ͼ͚ͤͦͫͭ͜͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙ͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͙ͣ 

͙ͨͪΊ͒ͤͯΊͣͦͫΎ ͒ͦ ͙ͭͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΌͭΈΣ 

΅ͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͍͔ͤͦͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ς ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊Φ ̒͟΅ͦ ͭͦ;ͤ͜΄͔Σ ͭͦ ς 

͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊Φ ̉ͦͣͯ ͗ ͭ͊͟ ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͔͍ͪ͊ͦͯ͘͜͡ΌͭΈ 

ͼΌ ͔ͨͦͭͤͼ͜Ό ͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͡΄͔ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͒ͫͦͭ͊͜͟ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͡Ό͔͚͒Κ ̒ ͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͍;͊ͫͤͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͔ͫ͊ͣ 

ͫͺ͔͙ͪ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͒ͭͤ͊ ͣ͊Ί ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͼΎ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͔ͤ ͍͙͍ͪͦ͊͊ͫ͘͡ΎΦ ˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ ͼ͔ ͔ͤ ͭ͊͟ ͍͔͗ ͚ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͚ 

ͨͪͦͫͭͦΣ Ύ͟  ͔ͣͦ͗ ͙͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͊ ͔ͨͪ΄͙͚ ͎ͨͦ͡Ύ͒Φ  

˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ;͙ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˸͙͍ͦ͗ͦ͡ ͝ͻ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͔͒ͫΎ͍ͭ͟͜Σ ͔ͫͦͭͤΈ ;͙ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ 

͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͘ ͯͫ͜ͻ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΚ ˹͍͊ͯͦͦ͟ ͼ͔ ͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͔ͤ 

͍͔͔͒ͦ͒ͤͦΦ ˢ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ͣ ͘͜ ͫͺ͔͙ͪ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͙͊͗͒͘ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͍͙͙ͨͪͦͭͫͭ͊ͭ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͪͯͣͤͭ͟ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ ͎ͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͣ͊͡ ͍ ͙ͪ͊͘ 

͋͜͡Έ΄͔Φ ̒ͤ ˢͣͦͫ ˴͔ͦͣͤͫΈ͙͚͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͍͍͊͗͊Σ ΅ͦ ͍;͙͙ͭ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͍ͫ͜ͻ ͜ ͍ͫΈͦͣͯΣ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͜ ͔͒;ͦͣͯΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ, ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ 

͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔͔ͤ ͙ͨͦ͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͙͊ͫͭ͊ͪͣ͘͜͡ ͍͔͗ ͯ ̆±LL ͫͭΦ 

˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͍ͪ͊͜ ͍ ΄͙ͪͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͯ ͝͝ 

͒͘ ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͔͎͍ͭͪͤͤ͜͜ ς ͼ,͔ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˢ ͦͭ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͼ͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ς ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ Ύ͟͜ ΅͔ ;͔͊͟ΌͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ͻ 
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˹ΈΌ͍ͭͦͤ͜ ;͙ ˤ͔ͪͤ͊͒ͫΈ͙͟ͻΦ ˹͊ͪ͊͘͜ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡ ͙͡΄͔Σ ΅ͦ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

ό͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͎͙ͭͪͤͤ͜ύΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ όͫͯͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͙͊ͨͭ͘Σ ͔͙ͨͪͫͭ͗ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣύΣ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ό͍ͭͦͪ;͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͭͦ΅ͦύΦ  

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͙ͣ ͣ͊Ίͣͦ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘ ͫͯͫͨ͜͡ΈͤͦΌ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜ΊΌΣ ΅ͦ 

ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ;͙ͫ͊͡ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͜ ͫͺ͔ͪΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎΚ ˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͊͘ͼ͍͔͔͊ͤ͜͟͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ 

͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͎͔ͨͪͦͪͫ͜Σ ͊ ͚ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍͙͎͙ͫͭ͊ͭ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͚͎ͦͦ 

͙ͨͦ͒͊ͣ͡ ͚ ͔͎͍͙ͤͭͪͯ͊ͭ͜ ͝ͻ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ ͚ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ ˸͙͍ͦ͗ͦ͡ 

͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͤ͊ͯͦ͟ΌΣ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦͣ ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎͣ, ͘  ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͜ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ 

͜ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟, ς ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͭ͊͟Σ ͭͦ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤΎ 

ͨͫ ͙ͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ΄ͭͯ;ͤͦ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͯ͜ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͍ͫ͜ͻ ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͤ͊΄ͭͦͻ͍͙ͤͯͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤΎ͍ͤͯΣ ͔͊͡ 

͍ͨͦͫ͒ͦͤͯ͜͡ ͙ͨͪͦͭ͒͜Ό ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ 

͔͙ͤͣͤͯ;͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ͜ ͒ͦ ͍ͤͯͪ͜΄ͤΈ͙͙ͦͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ 

͙ͨͪͦͭ͒ ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͝͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

͔ͣͦ͗ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎ ͔͍ͦ͡Όͼ͚ͤͦ͜ ͫͺ͍͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͺ͜͡ΈͭͪͦͣΣ ͊͘ͻ͙ͫͭͦͣ ͍͒͜  

ͤ͊͒ͭͦ ΄͍͙͙͒͟ͻ ͣͤ͘͜Φ ˨ͦ͊͡ΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͍ͫ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜Σ ͊ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͣ͊Ί ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊ͭ ͜ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͍͒ͦ͊͘͡Σ ͜ ͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͔ͤ ͙͙͍ͦͫ͡. 

˥͍ͦͦͪΎ;͙ ͨͪͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͡Ό͙͒ͤͯ Ύ͟ ͨͪͦ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͤΌΣ 

͔͔͍ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͯ͜Σ ͒͊ͭͤͯ͘ ͒ͦ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͙ͣ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ͣͦ ͎͍͙ͤͦͪͯ͊ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ͟ ͙ͦ͡ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͝͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 

͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ˤ͙ͦͤ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔ͣ͗͜ ͚ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 

͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͣ͗͜ ͍͙;͔ͪͨͤͫͭ͜Ό ͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎͣΣ ͣ͗͜ 

͎͔ͨͪͦͪͫͦͣ ͜ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͣ͗͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ 

͍͙͙͍ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍͙ͫͦͣ͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣΣ ͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͔͟ 

͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͎͍͔ͦͭͦ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͜ ͼ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͜ ͼΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ 

̒͟΅ͦ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͦ͡ ͔͍ͨͤͯ ζ͍ͦͭͯ͟η ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͋ͯͭ ͔͍ͨͤ͜Σ ΅ͦ, Ύ͟ ͼ͔ ͍͙͊͗͒͘ ͍͋ͯ͊Ί ͍ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻΣ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ Ί ͗ͦͪͫͭͦ͟ΌΣ ͜ ͤ͊΄͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͪ ͙͙ͦ͋ͭ ͍͔ͫ 

͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙͙ͤ͊͋ͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ ͝͝ ͍͔ͪͻͤΈͦ͝ ͔ͣ͗͜Φ  

ˤ͙͔͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙΅͔ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͙ͣ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͔͔͎͙͊ͫͭͪͭ͘ ͍͒͜ 

ͫͨͪͦ΅͔͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͙͍͙͚ͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
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͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͣ͊Ί ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊ͤͤ͘Ύͻ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ 

ͼΈ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍ͫ͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈΥ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͙͙ͦͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-͔͎͎ͦͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΦ ˹͊  

ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜  ͍ͤ͊ͯͦͦ͟ ͚ ͔͙ͭ;ͤͦ ͍͙͍͔͙ͪͤͣ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜Υ 

ͤ͊͘Ό;͙ ;͙͙͙ͤͤ͟Σ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊͟͜ ͍͙ͯͣͦΣ ͊͘ Ύ͙͟ͻ ͪͦͫͭ͊͘Ί 

͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͊ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Σ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

ͫͭ͊ΌͭΈ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͦ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͙Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͫͭ͊Ί ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΊΌΦ 

̒͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙͒ͦͫͭΈ 

͍͙͍͋ͪͦͦ͜͟ ͚ ͙͍͍ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͜͜͡ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜ ͜

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜Φ ˿͍ͦΊ͙͙ͪ͒ͤͣ͜ ͔͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͤͦͫ͜Ύ͙ͣ ͍͙ ͍͙͋ͪͦ͜͟ͻ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ Ί ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Φ ˱ Ύ͟΅ͦ ͤ͊ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ 

͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͫͭ͜Έ ͔ͣͦ͗ ͍͙͊͒͊͊ͭͫ͘Ύ ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͪͦ͡͡Ό 

ό͋͊ͭΈ͙͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ύΣ ͭͦ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͍͊ͫͤ͊͡ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͯ ͍͙͋ͦͪ͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Φ ˻͍ͫͤͦͦΌ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ 

ͫͭ͊Ί ͝ͻͤΎ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͙ͭͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΦ 

̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͤ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͜ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 

͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜Ύ͙ͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͝͝ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 

͔ͣͦ͒͡ Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͝͝ ͺͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͋ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊͡ ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ 

͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͚ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͊ ͜ ͋͘͜͡Έ΄͍͙ͯ͊͡ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

̂ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͙͔ͨͪ͒ͤͦ͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͔͚͙ͤͤͤ͜͜͡ͻ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤ͊Σ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤ͊ ͜ 

͔ͪͼ͙ͨͪͦͤ͊͟ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Φ͝ ˽͔ͪ΄͊ ς ͪ ͙͍ͦͪ͊͘͟Ί ͙ͨͪ;͙ͤͤ͜ ͍͔ͯͣͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͤ͊ 

͍ͪͤ͜͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͼ͙ͫͤ͜͜͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ Ύ͙͙ͣ͟ Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͜ ͫͦͼͯͣ͜Φ 

˨͎ͪͯ͊ ς ͔ͣͦ͒͡ΌΊ ͚͍ͣͦͪͤͫͤͫͭ͜͜͜Έ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͊ 

͍͒ͭ͊͜͟ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͘͜͡ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͋ ͍͒͊͊͊͡ ͍͍͙͚ͫͭͦ͒ͫͦͭͦ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
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͔́ͪͭΎΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ς Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͙͊ͫͦͨͫ͟͜ͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊  ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͚͍ͣͦͪͤͦͫͭ͜͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜ ͝

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝. 

˹͙͊ͦͨ͟;͔͎ͤͦͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͚ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ΅͔ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͍ͫ͜ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ  ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔Σ ͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͍͊ͭͦͪͫΈ͟͜ 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͘ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟Ό ͔ͣͭͦΌΣ 

͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

͍ͤ͊ͦ͒ΎͭΈͫΎ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͙͒͊ͤͻΦ  

˨ͦ ͙ͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊ͣ͡-͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͙͙ͦͪͫͤͣ͟ 

͙ͦͨͫ͊ͤ͜ ͍ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟ ͍͊ͭͦͪͫΈ͟͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Υ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ-

͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡͝ ͔͙͋ͫ͒͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͋͡ ͊ͤ͟ ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ 

͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͚ͨͦ͒͜ ͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͤ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ 

͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Σ ͻ͔ͫͣ͊ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ  ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό˻Φ ˶ Φ ˸ ͙ͯ͊͘͟ύ; ͔͎͍ͭͪͤͤͦ͜͜ 

͍͍͙ͨͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͋͊ͭΈ͍͟͜ 

(˱Φ ˸ Φ x ͊͜͡ύ; ͔͊ͤͭ͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

ͦ;͍ͯ͊ͤ͜͟Έ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͯ ͣͦͦ͒͡΄ͦ ͣͯ 

΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ (˻Φ ˿ Φ ˹ ͔;͊Ί͍͊ύ; ͨͪ ͎ͦͪ͊ͣ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͯͫͤͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ό˹Φ˻Φ ˹ ͙ͦͤ͟;ͯ͟ύ; ͔͊ͤͭ͊͟ ͒͡Ύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜͟ ͙ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍͊ͪ͜͟͜͡ (˸Φ ˸ Φ ̉ ͔͙͍ͪ͗ͦ͊͟); ͙͍ͦͨͭͯ͊͡Έ͙ͤ͟ ͒͡Ύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡  ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ  ͊ͨ͊ͤ͡ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔͔ͫ Ύ͟ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ 

(˻Φ ˻ Φ ˸ ͙ͯ͊͘͟ύ; ͍͋͊ͦ͘͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ (˨Φ ˴ Φ ˴ ͦͪͦ͡Έ͍ͦύ. 
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˾ͦ͒͘͜͡ ˱Φ ̇˱˹˹˱˿˹ˢ ˤ˭ˢ̐˸˻˨˱̒ ˻ˣ˨ˢ˾˻ˤˢ˹˻˲ ˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ 
ό˻Φ˶Φ ˸ ͙ͯ͊͘͟ ύ 

мΦмΦ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͜ ͝͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 
̒ͯ͟ ͡Ό͙͒ͤͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌΚ ˽ͫ ͙ͻ͎ͦͦ͜͡Ύ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͎͊ͯ͘͡Έ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟  ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͔͗ 
͋͜͡Έ΄͔ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˭͊ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͤ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜Φ 
˭͔͒͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ 
Ύ͍͙΅͊Φ ̂ ;ͦͣͯͫΈ ͼ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ͤͯΣ ͊ ͍ ;ͦͣͯͫΈ ͝ͻ 
͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔ͤ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ. ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ 
͙͍ͨͦͣͦͫͭ͟͜͡Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍͙͍͍ͫͤͦ͟͜Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ 
ͪͤ͘͜͜ ͙ͨ͊ͫͭ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎ ͘ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͦͫ͋ͤͯ͜͟Φ 

˹͚͎͍͊ͦͦͤ͜͡΄͔ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͯ ͼ͚͜ ͙ͤ͘͟͜ ͚͙͔ͭͣͭΈͫΎ ͨͪͦ 
ͼͫͤͯ͜͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ Ύ͟ ͦ͒ͤͯ ͘ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͙ͨͫͻ͙͜͟ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Φ ˭͊ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡, 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ;͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝, ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͣͯͭΈͫΎ ͔ͤ ͦ͘͜͡Έ͍ͦ͊ͤͦΣ ͊ Ύ͟ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͯ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ 
͙͗ͭͭΊ͍͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͜ 
͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ ͔͍͙͚ͨͤ ͙ͫͭ͡Έ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙͙ͤͣΦ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙ͤ͊ͣ ͋ͯͦ͡ 
͍͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͭ͊͟͜ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ  
1) ͚͍͙ͤ͊΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͚͍͙ͤ͊΅͜ 
ό͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͜ ;͙ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͍͍͙͙ͦͣ͜͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ 
͔͍͚ͨͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ  

2) ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Τ  

3) ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Τ  
4) ͍ͭͦͪ;͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ  
5) ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ όͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ύ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ [31].  

˴ͦ͗ͤ͊ ͘ ͼ͙ͻ ͦͤ͊͘͟Σ ͍͘Ύͭ͊ ͔ͦͪͣͦ͟Σ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ΌΣ ͔͊͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ ͍ͯͣͦͦΌ ͒͡Ύ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ύ͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝Φ 
 ˱͡ ͙΄͔ ͍ͫ͜ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͙͔͚ͫͫͭͣͤ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͍͙ͦͤ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ 
͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨ ς ͦ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ 

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ̒͟΅ͦ ͍ͯ͊͗ͤ͜΄͔ ͎ͨͦ͡Ύ͙ͤͯͭ ͤ͊ ͨΩΎͭΈ 
͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ ͭͦ ͫͭ͊Ί ͦ;͔͍͙͙͒ͤͣΣ ΅ͦ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͯ ͚ͦ͗ͤ͟͜ 
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͘ ͙ͤͻΦ ̂ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͒ͦͻ ς ͼ͔ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͊ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ς ͝ͻ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ 
ͣͨ͜͡ ͜ͼ͙ͭͤ͊Σ ͔ͦͤͭͫͭͤ͊͟͟Φ 

˿͍ͨͪ͊͒͜Σ Ύ͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡ Ύ͙͒͊ͭ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Σ ͭͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ 
͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΦ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΚ ˻;͔͍͙͒ͤͦ ΅ͦ ͭ͊͟Σ ͔͊͡ ͼ͔ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͤ͊͒ͭͦ ͦ͋ΩΊ͔ͣͤΣ ΅ͦ͋ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͼ͔͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˨͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ Ί 
͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ͍́ͦͪ;͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˤͤͯͭͪ͜΄ͤΎ όͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ύ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͔ͭ͗ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͔ͪ͊͗ͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͔͊͒͗ ͔ͫ͊ͣ 
͍͙ͦͤ Ί ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ 

˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜Σ ͫͯͭͤͫͤͦ͜Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό Ύ͙͟ͻ Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 
͔͙͒ͫͪͨͭͦͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͤ͊ ;ͦͣͯ 
͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͍ͯ͊ ΅͔ ˿Φ ˶ Φ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤΥ ζ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ 
͍͒͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ζ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ηΣ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΣ 
͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟Σ ς ͼ͔ ͜ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 
͡Ό͙͙͒ͤ ς ͼ͔ ͜ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͟ ͙͚ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ 
͍ͣͤ͜Έη ώ53Σ ͫΦ ннмϐΦ ̒͟΅ͦ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡η ͼ͔ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͎͙͊ͯ͊͊ͣ͘Σ ͤ͊ ΅ͦ ͍͍͍͊ͯ͊͘͟ ͚  ͫ͊ͣ ͍͊ͭͦͪΣ 
ͭͦ  ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ͦͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͜ΌΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͔͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍ͦͫͤͦͤͯ 
͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤͯ ͦͤ͊ͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
͔ͪ΄ͭͦΌ ͦͤ͊͘͟Υ ͨͦͫ͒͊͜ΌͭΈ ;͜͡Έ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ 
͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͜ ͍ ͼΈͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ Ί ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΤ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ 
͍ͭͦͪ;͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ς ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 
ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͊ͫͦ͋ͦͣ͘Σ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͎ͦͦ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͦ ͙͎ͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟. 

ˤ͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ̒͟΅ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 
͔͙͗ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ς  ͊ ΅ͦ 
ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Κ ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͭ͊͊͟ ς ͨ ͔͙ͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ 
͙ͣͯͫͭΈ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ 

˥Φ ˿ Φ ˴ ͦͫͭΌ͟ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡Ό͍͍͊ ͪͦ͡Έ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͜ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ ζ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 
͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͍͙ͦͤ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔͙͙͊͗ͤͣ͘͡ ͍ 
͍ͫͦΊͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͒͜ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͍ͣͦͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˢ ͍͒͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͍ 
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ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍͙͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͎͙͒ͦͣ͊͊ͭͫΎ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͚ͤ͜ ͜ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͒͊͜͡ 
͎͋͊͊͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ ˻͔ͭ͗Σ ͣ͗͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 
ͫͤͯ͜Ί ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟η ώ14, .ͫ 446-пптϐΦ ˾͍͙͍ͦ͊͘Ό;͙ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ 
͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͊ ͝͝ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ 
͍͎ͫͦͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͤͦͻ ͜ ͍͙ͤͦͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͭ͊͟Υ ζ̂ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈͫΎΣ ͊ ͚ 
͎͋͊͊͘;ͯΌͭΈͫΎΦ ˤ͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͍͙΅͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜Σ ͊ ͎ͦ͒ͦͣ͘ 
͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜η ώ14Σ ͫΦ ппсϐΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 
ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͯ Ύ͚͟͜ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ 
͔͙ͨͦͭͪ͋Σ Ί ͍ͭͦͪ;ͦΌΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ  ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟Ό ͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͙͡΄͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ ˽ͪͦ͒ͯͭ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͪͤ͘͜Ύ͍ͫΎ ͋ 
͍͙ͤͦͤͦ͘ΌΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͙ͤͦͻ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ί͍͙ͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͭ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͚͒͜Φ 
˻͔ͭ͗Σ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͍ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟, ͍͙͊͗͒͘ 
͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔ͯ͗ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊ ͚ ͘͜ ͝ͻ 
͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ, ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 
͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ Ύ͟ ͔͍ͨͤ͊ ͍͙͍͊͗͊͡Σ ͦͤ͟;͔ ͚͝ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͼͤͤͫͭ͜͜ΈΦ 

͔̇ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͒ͦ ͊ͫͦ͋ͯ͘ 
͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͣͤ͘͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͝͝ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝. 
˴Φ ˻ Φ s ͋ͯ͡Έͻ͍͊ͤͦ͊ ͜ ́Φ ˹ Φ x ͔͔ͪͤ͊͘͜ ͙ͨ΄ͯͭΈΥ ζ˽ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͫͭ͊Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͡΄͔ 
͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
˿͔͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ς ͼ ,͔ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒, ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ͭͦͪ;͙ͣ ;͙ͤͦͣη ώ1Σ ͫΦ 153]. 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤ Ί ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͫ͊ͣ͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͊ͤͦ͟͡Ό ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˤΦ˨Φ ̊ ͍͊͒ͪͦ͜͟ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΥ 
ζ˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͒ͨͦ͜;͊ͭͯ͟ Ί ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό ͦͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤͦ͝ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣΤ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙;͔ͪͨͯΌͭΈͫΎ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͫ͊ͣͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣΤ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έ͙ͤͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͍ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ί ͝ͻ ͔͔͍͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͫͭ͜͜Έ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΦ ˿͔͊ͣ ͼ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 
͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ Ύͫͤͯ͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍͒͜ ͙ͤͻ ͔͙͊͗ͭ͘͡ΈΣ ΅ͦ 
ͨͦ͋͊;͙ͭΈ ͜ ͊ͨ͊ͣ͘ΩΎͭ͊Ί ͡Ό͙͒ͤ͊Σ Ύ͊͟ ͒ͯͣ͊͟ ͯ ͔ͤ͝ ͘ΩΎ͍͙ͭΈͫΎΣ Ύ͊͟ ͔͋ͯ͒ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͚ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜η ώ63Σ ͫΦ 251].  

˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͎ͪͦͦͪͤͯͭͦ͘͝ ͎͙͙͋ͤͤͦ͡͝ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦΣ ͘ ͔ͤΌ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻΣ Ί ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό 
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͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˲͝ ͔͎ͣͭ͊ͦͤ͟͜ͼ͜͝ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͜ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͒͜ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͍͊ͫͤ͜͡ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ;͙ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͊͘ ˴Φ ˴ Φ ˽ ͍͙͊ͭͦͤͦͣ͡ύΣ ͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͝͝ 
͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ;͙ ͔͍͙ͤͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˭͎͊͊͡Έͤͯ ͔ͣͦ͒͡Έ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͊͘͟ͻ ͘͜ 
͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ1.1. 
˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ Ί ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ζ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜η ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜Ό ͼͤͤͫͭ͜͜Ό ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˤ͙ͦͤΣ ͔͍͋ͯͣͦͤͦ͘Σ Ί 
͙ͣͫͭ͊ͣ͘͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͜ ͔͋ͪͯͭΈ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ 
͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

ζ˭ ͒͋ͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͔ͪͫͯͪͫ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ 
͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͦͣͯ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊ΊΥ мύ ͯ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͚ 
͙͗ͭͭΊ͍͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΤ нύ ͍ 
͍͔͚ͯͫ͒ͦͣͤ͜͜͡ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͋ͯ͊ͭ ͼ͜Ί͝ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜η [31Σ ͫΦ 230].  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͒͜Ύ͡Έ͙ͤͫͤ͜ͻΣ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͎ͤͭͪͯ͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͍͒ͦͫ͒͜ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͎͋͊͊͘;ͯΌͭΈ ͝͝ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͨͪͦ 
͍͒ͨͪ͊͜ͼΈ͍ͦ͊ͤ͜Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͭ͊ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͝͝ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͊ ͍͒ͭ͊͜͟ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͨ͒ͤ͜Ύ͙ͭ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͒ͦͣ͊͊ͤΈ ͙ͨͪ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͼ͜ ͍͙ͤͦͻ ͼ͔͚͜͡Φ 
˴͔ͦ͗ͤ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͊ͭ͟ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ΅ͦ 
͍͙͙ͪͦͤͯͫ͘͡Ύ ͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͙͙ͫ͡Ύ ͯ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͊ͭ͊͟ͻΦ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 

˽͔͙ͦͭͪ͋ 1 
˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤ͜ ͦͫͭ͜ 1 

˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ 1 

 ˽ ͔͙ͦͭͪ͋ 2 
˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 2 

  

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 1 

˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 2 

˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ 2 

˾͙ͫΦ 1.1. ˽ ͔͙ͦͭͪ͋ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͯ ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟  
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
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ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˽͔͙ͦͭͪ͋ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ˭ ͎͊ͫͯ͊͡ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ 
ζ͔ͨͦͭͪ͋͊η ͒ͦ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͎ͦ͋ͯ͜ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ˥Φ ˸ Ό͔ͪͪΌΦ ˤͤ͜ 
͍͙͔͙͍ͦͪͣ͟Σ ͙͍ͦͨͫ͊Σ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͍ͯ͊͜͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͜ ͍͒͊ ͝ͻ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ ζ˽͔ͦͭͪ͋͊ 
ς ͼ͔ ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ό͍͔ͦͤͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͺ͜͟ͼ͜Ύ ;͙ ͎͔͙ͨͦͭͭ͜;͔ͤ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎύΣ ΅ͦ 
ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͙ͫͯ͡Σ Ύ͊͟ ͒͜Ί ͍ ͣͦͯ͘͟Σ ͙ͫͯ͡Σ Ύ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ί ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͜ΌΣ 
͔͊ͨͪͼ͔ͨͼ͜ΌΣ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͒ͦ͜͡Έͤ͜ ͒͜͝ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ 
ͤ͊Ύ͍ͤ͊ ͔͍ͤ͊͒ͦ͘͜͡Έͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟η 
[6фΣ ͫΦ мноϐΦ ˻͔ͪͣ͟͜ ͘ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ΈΣ ΅ͦ ͝ͻ ͍͙͍ͫͯͤͯ ˥Φ ˸ Ό͔͚ͪͪΣ Ί ͙͒ͦͫͭΈ 
͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͣ͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˨ͦ ͙ͤͻ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ό͍ͦͤ͘͜΄͙ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύΣ ͨͪͦ ͙͍ͨͪͦ͊ͭͤ͟͜ όͭͦ͋ͭͦ 
ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ͜Σ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͭ͊ ͣͦ͒͊͡Έͤ͜ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ όͭ͜Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͒͜͝ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͊ͪ͊͒͘ ͫ͊ͣͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό 
͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ;͎ͦͦ ͍ͯͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͚ͫͭ͊͜͟ ζ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͊ 
͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͜ΎηΣ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΌΦ  

˴Φ ˻ ͋ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟ ͍͙͍ͫͯͤͯ ͔ͭͯ͘Σ Ύ͊͟ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͊͋ͦ ͔ͣͤ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό 
ͨͦ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Ό ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Υ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ͝ 
͔͎ͪͯ͡Ό͍͊͡Έͤͦ͝ ͙͙ͫ͡Φ ˿͍ͨͪ͊͗ͤͣ͜ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ζ˽͔͙ͦͭͪ͋ ς ͼ͔ ͔ͭ Σ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ Ύ͟ ͎ͦͪ͊ͤͣ͘͜Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 
͜ ͙͋ͯͭ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ ͍͜͡ΈͤͦΌη ώ38Σ ͫΦ 13].  

˸͔ͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜͝ ͍ ͔͚ͦͪͣ͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͙͍ͦͨͫ͊ ˴Φ ˶ ͔͍ͤ͜Σ ͍͍ͯ͜΄͙ ͨͦͤΎͭͭΎ 
ζ͍͔͙͊ͨͦͭͪ͋͘͟͜η ώ17ϐΦ ˴ͦͪͦͭͦ͟ ͍͔͙͊ͨͦͭͪ͋͘͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ 
͍͊ͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͜͡ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͤ͊ͣͪ͜ ͒͜Ύ͙ͭΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ 
͍͔͙͊ͨͦͭͪ͋͘͟͜ ͍͟͡Ό;͊Ί ͚ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
͔ͦͪͣͦ͟Ό ͡Ό͙͒ͤͦΌΣ ͚ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ό͍ ͭͦͣͯ 
;͙ͫ͜͡ ͭ͜Σ Ύ͙͟ͻ ΅͔ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͔͊͡ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ύΣ ͊͋ͦΣ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͚ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͍͊ͭͯ͊ͦ͊ͤͦ͘͟͜͡͝ ͍͔͙͊ͨͦͭͪ͋͘͟͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 
͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣΣ ͚ ͦͼͤͯ͜͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͍͙͔ͨ͊ͭͣ͡ 
ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͤ͊ͣͪͯ͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˽͒͜ ͼ͙ͣ ͯͭͦͣ͟ ͦͪͯ͘ ͚ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͙͔͒͊ͭͣͭΈͫΎ ͒͊͜͡ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͙͍͙ͭͨͦͭͪͤ͜ͻ ͒͡Ύ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͔ͣ͗͜ ͨͦͤΎͭΈ ζ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η ͜ 
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ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ηΦ ˹͚͎͊ͪͦͦͪͤͯͭ͘͜΄͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 
͋ͯͦ͡ ͚͔͔͒ͫͤͤ͘͜ ˨Φ ˻ Φ ˶ ͔ͦͤͭΈΊ͍͙ͣ ώн0ϐΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό 
͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͙ͨͪͪͦ͒͜ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ό͙͍͒Φ ͭ ͙͊͋͡ͼΌ мΦ1ΦύΦ ˯͎ͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ 
ͼͦͣ͜͟͡ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͤ͊΄͙ͣΣ ͔͊͡ Ί ͫͯͭͭΊ͍͜ ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜͜ ͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ  

͙́͊͋͡ͼΎ мΦ1. 
ˤ͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͚ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ 

ˤ͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͚ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ό˨Φ ˻ Φ ˶͔ͦͤͭΈΊ͍ύ 

 ˢ͍ͭͦͪͫΈ͔͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

 ˽͔͙ͦͭͪ͋ 
˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 
ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

 
 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

˨͔͔͗ͪͦ͡ 
˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ 
͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͘͜ 
͍ͫͭͦͣ͜ 

˴͔͙͍͙͚ͦͭͤ͟͡ 
͍͒ͦͫ͒͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 
ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ 

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ 
͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 
͔ͨͦͭͪ͋  

ˤ͒ͤͦͫͤ͊͜ 
ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͜ 
ͫͨͦͤͯ͊͟͡Έͤ͊ 
͙ͫ͊͡ 

˽͚ͦͫͭͤͦ͜ 
ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

˹͔ͣͤͤ͊͘͜ 
 

ζ˸͙͍ͤ͊͜͡ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έη - ͦ ͒ͤ͜ ͚ 
ͭ͜ ͗ ͫ͊ͣ͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ 
͔͔͎͍ͨͪͪͯͨͦͯΌͭΈͫΎ ͜ 
ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͍͚ͫ͜ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ 
͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

˭͔͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͍͒͜ 
͔ͣͦͣͤͭͯ  

˿͙͡Έͤͦ 
͔͙͊͗ͭ͘͡Έ 
 

˹͔ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ 
 

ˤ͙͍͋ͪͦ͊͜͟ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍͒͜ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Υ мύ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ 
ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ς ͤ ͔ 
͔͊͗͊ͭ͘͡ΈΤ нύ ͍  ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ 
͔ͤͤ͊͘;͙͙ͣͻ ς ͘ ͔͊͗͊ͭ͡Έ  

˿ͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͊͟ 
ͦ͊͊͘͟͜͡͡ͼ͜Ύ 

ζˤ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜η ζ˭͍ͦͤ͘͜η ζˤ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜η 

͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ζ͍̊ͭͦͻ͊ΌͭΈη ζ˽͙ͪͭΎ͎ͯΌͭΈη 
˭͊͒͊ΌͭΈ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

˴͙ͯ͒ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΌͭΈ 

˨ͦ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͤͯ 

̂ ͋͊͗͊ͤͦͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 

̂ ͋͊͗͊ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 

˹͙͊ͫ;͔ͤͤΎ ͜ 
͔͒͊ͭͯ͊͊͘͘͟͜͡ͼ͜Ύ 

͙́ͣ;͍͊ͫͦͦ 
͙͍ͣͦ͗͊͡ 

˹͔͙͍ͣͦ͗͊͡ ˹͔͙͍ͣͦ͗͊͡ 

̅ͦͪͣ͊ 
͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ 

˭͍ΩΎ͙͘͟ ͘ 
ͦ͋ΩΊ͙͍͙͙ͭͤͣ͟ 
͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͙͗ͭͭΎ 

˱͔͒͊͡ ό͔ͣͦ͒͡Έ 
͍ͦ͋ͦΩΎ͍͎ͦͦͦ͘͟ύ  

̂Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͊ͫͤ͜͡ 
͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͜ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˴͙͔ͪͭͪ͜͝ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ ˿ͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ 

 

ˤ͙͍ͨ͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ 
͔͔͊ͨͪ͘;͍͙ͯ͊ͭΣ ͔͊͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͊ͪͭͦ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͚ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͯ ͙ͭͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ 
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͙ͦ͟͡ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦ͋ͫ͜ Φ  
˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ 

ͨͦͪͯ; ͘͜ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͣΣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͜ 
͙͍ͦͫͦ͋͜͡Σ ͫͨ͜͡Έͤ͜Σ ͙͍ͭͨͦ͜ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͙ͤͻ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 
͊ͪͨ͘͟͜͡ΌΌͭΈ ͯ ͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 
΅ͦ ͫͺ͍͍ͦͪͣͯ͊ͫΎ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͍͋ͯͣͦͤͦ͘ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͚͜Σ ͨͦͫͭ͊Ό;͙ ͍͔͊ͫͤ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦΌΣ 
͔͙͍ͦͤͪͭͦ͊ͤͦ͘͟͟Ό ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ͻΣ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΌΦ  

˽ͦͤΎͭͭΎ ͨͪͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭΈ ΄͙͔ͪͦ͟ 
͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͨͦͤΎͭͭΎ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό, ͤ͗͜ ͤ͜΄͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͍͙͍ͨ͡ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ 
ͨ͡Όͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΊͭΈͫΎ ͙ͪͤͣ͘͜ ͣͫͭͦͣ͘͜Φ 
˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͭ͊͟͜ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͦͤ͊͘;͔ͤΈΥ мύ ͯ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟-
ͫͯ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜ΈΣ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͒͡Ύ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ Ύ͍͙΅Σ ͔͚͒͜Σ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍͔ͯͭͦͪͤΈ Ύ͟ 
͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒; 2)  ͯͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ς ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͼ͜͡Ύ͙ͣ ͙͗ͭͭΎ ͚ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͝ͻ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ Ί ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 
͙͍͍ͤ͒͒͜͜͜Τ оύ ͯ ͔͎ͨͪͫͦͤͦͦ͜͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͫͣ ͙͍ͫͦ͜͡ 
͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͦ ͙ͫͦ͋.  

̒͟΅ͦ ͗  ͨ ͚͙͒ͭ͜͜ ͒ͦ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͦ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡ Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ ͘ ͋ͦͯ͟ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ Ύ͟ ͼ͔ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎΣ ͊ ͘ ͋ͦͯ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͭͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ς ͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͜ Ύ͟ ͙͍ͫͣͫͦͯ͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ς ͘  ͤ͜΄͎ͦͦΦ 
˭͊͒͡Ύ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔ͤͨͦͪͦͯͣͤ͘͜ΈΣ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͍ ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͒ͦͫ͒͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 
ͨͪͦ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͙ͭ;ͤ͜ ͔ͣ͗͜ ͚ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 
͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋.   

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ Ύ͟ ͎͙͍ͦͤͭͤ͟͜͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͍͍͔͒ͭͦͪͤ͜͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Φ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͺ͊ͭͦͪͤͦ͟-
͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͋ͯͦ͡ 
͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͝ͻͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͊͘ ͍͙͙ͣͫͭͦͣ͘͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͯ 



17 
 

͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨΥ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͜͜ ͭ ͊ ͣͦͪ͊͡Έͤͫͤ͜͜. 
̇͜ ͍͒͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ Ί ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͜ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ΌͭΈͫΎΥ ͔͒Ύ͟͜ 
͍͙ͫͦͦͤ͊͘͟;͙ͣ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͫͤ͜͜ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͜͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͭͫͤͦ͜ 
͔ͦͪ͟͡ΌΌͭΈ ͘͜ ͦ͋ͦͣ͊ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͭ͊ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ ̒͟ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡ΎΣ ͔ͫ͊ͣ ͼ͜ 
͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͊ͤ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜  ͜ Ί ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ 
͒͊ͦ͡ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͝ͻ ͫͯ͋ΩΊ͙͙ͭͤͣ͟ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ [62].  

ˣͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤ͊͜ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ 
ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Ό ͦ ͎ͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ  

˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜ ͍ 
͙ͪ͊͘ ͔͔͍͙ͨͪ΅ͯΊ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͎͙͍ͦͤͭͤͯ͟͜ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻΦ ˨͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ 
͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈ ͔͔ͨͪͫ͜;ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 
͙͋͘͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Σ ͊ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ς ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͋͜͡Ύ 
͍ͨͫͦͭͤ͜͜Φ ˭ͤ͊;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ ͭ͊ ΄͙ͪͦͭ͊ ͝ͻ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͫͭ͊͋͜͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͤ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͝ͻ ΅ͦͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͣͤ͘͜͜ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͒ͦ 
͍͙ͦͫͤͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͙͔ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 
͡Ό͒ΎͣΣ Ί ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͙ͤ͊͗ͤͣ͘͡ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎͣΦ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 
͔͍ͫ͊ͣͦͪ͊ͦͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦ͒ͤͻ ͚ ͙ͭͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 
͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͙ͯͣͦ ͙͗ͭͭΎ ς ͍͙͒ͫ͘͜ ͜ ͍͙͙͚ͤ͊͒ͫͦ͟ 
͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜. 

 ˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
͍͙ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͎ͤͯ;ͫͭ͟͜Ό ͚ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͫͭ͜ΌΦ ˸͔ͻ͊ͤͣ͘͜Σ Ύ͙͚͟ ͼ͔ ͙ͦͨͫͯΊΣ 
͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣ ͙͍ͣͤͦ͜͡͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Φ ˽͙ͪ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͍ͤͦͦ͝ 
͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍ ͼ͚ͤͤͫͤ͜͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͔͔͍ͨͪͫͭͪͯͭͯͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Υ ͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ 
͔͔͔͍͙͙ͤͪ͊ͤͭͤͣ͡ ͙͗ͭͭΊ͍͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͔͍͒͊ͭͯ͊ͦͯ͘͟͜͡ΌͭΈͫΎΣ ͊ ͭ͜Σ ΅ͦ 
͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͊͡ ͍ ͔͊ͭͤͭͤͦͣͯ͡ ͫͭ͊ͤ͜Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͭ͊ 
͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜ΌͭΈ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍ ͔͊ͪͫͤ͊͜͡ 
͍͙͊ͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͡ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͙͋ͯ͡ ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͫͤ͜͜Σ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͤ͜͜ 
͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Σ Ύ͟͜ ͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͊͘͟ͻ ͜ ͍͊͘Ί͙ͣͦͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͯ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈΦ  

˽ -͔ͦͨͪ΄͔Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͍ͫ͜ ͎ͪ͊ͤ͜ ͝͝ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ: 
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͍͒͜ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͒ͦ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 
͍͒ͭ͊͜͟ ͍͙ͦͤ Ί ͼ͙ͫͤͣ͜͜͡ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎͣΣ Ύ͔͟ ͔ͤ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͙ͪͦ͊͒͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ 
͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ  

˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ Ί ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟Ό ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ΅ͦ ͒͊Ί 
͎ͣͦͯ͘ ͔ͪͦͤͭͪͯ͟Ό͍͙͊ͭΥ мύ ͨ ͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ 
ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ нύ ͍͙͍ͨ͡ 
͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Τ 
оύ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤ͜͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˽ -͔ͦͭͪͭΊΣ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͨͦ͜͡ 
͍͙͍ͨͯ͡ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍͔ͫͭ͊ͤ͡Έ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ ΅ͦ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟͜ 
͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͚ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͭ͊ͦ͟͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Σ Ύ͊͟ ͋ 
͍͔͊͡ ͒ͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

͙̉ͣ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Κ 

ˤ͘ ͊Ίͣͦ͒͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͝͝ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͔ͨͦͭͪ͋. ̒͟΅ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ό͍ 

΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͤ͊ Ύ͟͜ ͦͪ͜ΊͤͭͯΊͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͭͦ ζͪ ͔ͼ͙ͨ͜Ί͙ͤͭ͊ͣη 

ͼ͙ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί ͝͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋, 

ͭͦ;ͤ͜΄͔ ς ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͨͦ͡Ύ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ  ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ 

͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋.  

˭͎͊͊͡Έ͍͙ͤͦͤ͊ͤͦ͘Σ ΅ͦ  ͍͔ͨͦͭͪ͋͊ͻ, Ύ͟ ͯ ͔͍͙͙ͨͪͤͤͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͊͜ͻ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜, ͙ͪ͟ΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͭͦ͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 

͙͍͍ͣͦͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ̒͟΅ͦ ͗ ͍͘Ύ͙ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ 

͡Ό͔͚͒ ͘͜ ͚ͫͭͦ͜͟Ό ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΌΣ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ Ύ͙͟ͻ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͦ͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͙͙ͤͣ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͭͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͻΣ Ύ͟͜ ζ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎηΣ ͪͦͫͭ͊͘ΌͭΈ ͜ ͎͋͊͊͘;ͯΌͭΈͫΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ 

͙͗ͭͭΎΣ ͍͊ͪͭͦ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͍͙͙ͭͦ͟ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ζ˿͔͊ͣ ;͔͔ͪ͘ 

͔͙ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ Ί ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ 

͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ό͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ 

͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˢ͔͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ Ύ͟ ͙͍ͣͦͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ 
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͝͝ ͫͨͦͤͯ͊͟͡Έͤ͊ ͙ͫ͊͡Σ ͍ͭΎ͎ͯΊ ͍ ͔ͤ͝ ό͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έύ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͙ͨͫͻ͜;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫη [42Σ ͫΦ 108]. 

˨Ύ͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍ͭͣ͜ Ύ͟ ͜ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͙ͭΣ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ί 

͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͦͤ͊ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΊ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ 

͝ͻ ͔ͤ ͙ͫͨͦͪ͊͒;ͤͦΣ ͊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦΣ ͍ͪ͘͜ΎΌ;͙ ͘ ͣͨ͜͜͡ͼ͙ͭͤͦΌ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͊͘Ί͍͙͍ͣͦͨ͡ ͜ ͍͊͘Ί͎ͣͦ͋͊͊͘;͔ͤͤΎ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻΣ ͙͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͻ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͋ͦͯ͟Σ ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭͫΎΣ ς ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ 

ͣ͊Ί ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭͫΎ ΅ͦͫΈ ͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͯ ͔͍͚ͨͦͭͪ͋ͦ͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ ͔͍ͨͤ͜ ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͜͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ Ί ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͍͙͍͎͋ͪͦͦͦ͜͟ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ς ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪ͜ ͦ ͙͎ͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͼ͔ ͙͍ͨ͒ͣͭ͜͜ ˢΦ ˸͊ͫͦͯ͡Σ ͫ͊͒͊͟͡Ό;͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͔͙ͨͦͪͭͪͭ ˸͊ͫ͊͟ ˤ͔͎͔͚͔ͪͭͣͪ͊ ͜ ˾ͯͭ ˣ͔͔ͤ͒ͭ͜͟ Ύ͟ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͒͊ͭͤ͘ͻ ͒ͦ 

ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝Φ ζ˴͙ͦ͡ Ύ ͎͍ͤ͊ͣ͊͊ͫΎ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͝ͻΣ ͙͒ͯͣ͊ͭ ͨͪͦ ͙ͤͻΣ 

͙͙ͨͫ͊ͭ ͨͪͦ ͙ͤͻ ͯ ΅͔͙ͦ͒ͤͤͯ͟ ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͙͊ͣͭ͘͜͟Σ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔͙͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟ 

͔ͣͦͣͤͭ Ύ ͍ͪͦͯͣ͘͘͜Σ ΅ͦ ͼ͜ ͍͒ͦΊ ͡Ό͔͚͒ ͣ͊ΌͭΈ ͔͒΅ͦ ͫͨ͜͡Έ͔ͤΦ ̒ ͊͗ͯ͟ ͨͪͦ 

͙ͭͨ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͪ ͙͙ͫΣ Ύ͟͜ ͪͤ͘͜͜ ͜ ͔͍ͤͨͦͪͤ͜Ό͍͊ͤ͜Φ 

͔̇ ͋ͯͦ͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͎ͨͪͦͦͣ͡΄͙͍ͦ͡Φ ̒ ͎͍ͤ͊ͣ͊͊ͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͭͨ ͍ 

ͤ͜΄ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͜ ͤ͊͘ͻ͙͍ͦ͒ ͚͎ͦͦΣ ͦ͒ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͊͘ ͤ͜΄ͦΌη ώ68Σ ͫΦ 41].  

ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ;͙ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ ͪ͊ͦͣ͘ 

͘͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͚ͫͭͯ͜͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ Ύ͟ 

͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨΦ ˽͔͔ͪ͜͟͡ ͼ͙ͻ ͙͍͙ͭͨͦͭͪͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍͒͊ ͙͋ 

͎ͣͦͯ͘ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͫ͊ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͜ ͎͍͙͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ ͔ͤͫͯͭͭΊ͍͙ͻ 

͒͡Ύ ͙ͭͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ ͙ͦ͟͡ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͊ ͔ͤ ͨͪͦ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͎͊͊͘͜͡Φ  

˽ͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ ͫͺ͔ͪ͊ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͜ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟ 

Ί ͎ͨ͒ͪͯͤͭ͜Ύͣ ͒͡Ύ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͭͨͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜Σ ͔ͪ͘΄ͭͦΌΣ ͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 
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͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ ˤ͔͗ ͘ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔͍ͭ͊ͨ͜ 

͎͔͔ͦͤͭͦͤͯ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͯ ͊͒͊ͭ͊͘͟ͻ ͙ͫͨͪ;͙ͤΌΌͭΈ ͍ͫ͒ͦͣͯ͜ 

͔͔ͫ͟͡ͼ͜Ό ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͭͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ ͘ ͔ͣͤ΄͙͙ͣ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ 

͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͝ͻ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΣ 

Ύ͊͟Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˴͔ͦ͗ͤ ͔ͨͦ͒͘͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡Ί 

͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͜͡ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͎ͣͭ͊ͦͤ͟͜ͼ͜͝ ͘͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎͣ ͯͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͯ ͒͊͡Έ΄͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύͻ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ 

 

2.1. ˴ ͙͊ͫ͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͦ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜  
ˤ͙͙͒ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͦ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͎ͭͦͦ ;͙ 

ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍;͔ͤ͜ ͍ͤ͊ͦ͒ΎͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͔͙͟͜͡ ͔͔͙ͨͪ͜͟͡ 

͔ͨͦͭͪ͋Φ ˨͡Ύ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ ˶Φ ˱ Φ x ͍͙ͦ͗ͦ; ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙͒ͭͤΥ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤͦͻ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎͻΣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͪͯͫ͜Σ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͫͨ͜͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ 

͍͊ͫͦ͘Ί͙ͤͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͜ ͙͚ͨͪͦͣ͊ͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ ͔͔ͫ͋Σ ͦͼͤ͜ͼ͜ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ 

͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͋ͯͭ ͜ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Τ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͍͒ͦ͟͜͜͡͡ ͜ ͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͦ͋͜Τ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͋ͯͭ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ 

͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͙͎ͣͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͚ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͙͎ͣͦ ͜ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟Τ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤ͜Τ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͍ͫͦΊ ͍͔͊ͫͤ͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ 

͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍ͫͭͦͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ΎΣ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Τ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ 

͍ͫͦΊ ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͨͦͭͦͼ͜ ͙͗ͭͭΎΤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͯ ͔ͫͤͫ͜ 

͙͗ͭͭΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͔ͫͤͫ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ 

͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͣͦͪ͊͜͡ ώ4].  

˭͎͊͊͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎͭͦ͝ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͊͟ ͋ ͊͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ 

͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͍ͨͦͪΎ͍͍͒ͦͯ͊͊͟͡ ͝ͻΣ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΊΦ ˾ͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ 

͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤͫͭ͜Ό ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ 
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͚ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύͣ ͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ  ͍͝ ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦͻ ͨͪͦΎ͍͊ͻΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜͜ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͼ͙ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜ Ί ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˶͎ͦ͜;ͤͦ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͔͍ͨͤ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͙ͭͨΣ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͤͻ 

͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ. 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͒ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 

͙͊͋ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͫ͡Ύ ό͊͋ͦΣ Ύ͟΅ͦ ͚ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͊ͫ͡ΎΣ ͭͦ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄ͦΌ 

ͣͪͦ͜ΌύΣ ͍͙ͦͫͤͦ ͒͡Ύ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͚͎ͤ͊͊͊͘͡Έͤ͜΄͙͙ͣΦ ˻͔ͭ͗Σ 

͍ͫ͜ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͨͦ͒ͤ͜͜͡ ͤ͊ ͍͒͜ ͍͔͙͟͜͡ ͎͙ͪͯͨΥ ͍ͭ͊͜͡Έͤ͜ 

͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͍ͭ͊͜͡Έͤ͜ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΌͭΈͫΎ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜Φ ˹͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͚ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙͡΄͔ ͍͔ͨͦͤ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͡Ό͙͒ͤ͜ ΄͡Ύͻ ͒ͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ 

͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻΦ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ;͍͊ͫͭͦͦ͟͝ ͔͙͍͒ͨͪ͊ͼ͜͝ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ̒͟΅ͦ ͍ͭ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

͍͍͔͙ͫͨ͒ͤͫͭ͜͜ ͘ ͔͒ͺ͜ͼ͙͙͙ͭ͊ͪͤͣΣ ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ς ͘ ͋ͯͭͭΊ͍͙͙ͣ ό͊͘ 

ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡ύΣ ͭͦ ͫͭ͊ΌͭΈ ͦ;͔͍͙͙͙͒ͤͣ Ύͫͤ͟͜͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͒ͺ͜ͼ͙͙ͭ͊ͪͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͝ͻ ͔͍͔ͤ͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎ ;͙ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͻ͍ͦͪͦ͋ͯΣ ͊ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ς ͤͣ͊͘͜Ί ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΤ ͦ͒ͤͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ;͔͔ͪ͘ ͤ͜΄ͯΤ ͨͫ͜͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͙͒ ͔͔ͨͪͫͭ͊ΌͭΈ 

͝ͻ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭΦ ˭͍͔͊͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͗ ͋ͯͭͭΊ͍͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͔ͤ ͤͣ͊͘͜Ί 

͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͨ ͍͙͒͜΅ͯΊ ͝͝Σ ͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 

͔͍͔ͤ͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ζͣ ͔͎͚ͭ͊ͨ͊ͭͦͦ͜͡ηΥ ͊ͨ͊ͭ͜͝Σ ͍͒͜;͔ͯ͗ͤͤΎΣ 

͔͔͒ͨͪͫ͜͝Σ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍͍ͤͪͦ͘͜ ώ24].  

˿͍͍ͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͍ͭ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ  ͚ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ό͍͙΅͙͙ͣύ 

͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͯ ͝ͻ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͋ͯͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ˻Φ ˸ Φ ˶͔ͦͤͭΈΊ͍͙ͣΦ 

ζ̒ ͙͋͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͋ͯͦ͡ ͯ ͚͎ͤ͊͊͊͘͡Έͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ΄͡ΎͻΣ Ύ͙͚͟ 

ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͋ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͍ͤ͜ 

ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͒͜Ί ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻΣ ͍ͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͊ ͒͊͜͡ ͼ͔ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 

͔͔͍͔ͨͪͪͭ͊ΊͭΈͫΎΥ ͡Ό͙͒ͤ͊  ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͍ͫͦ͝ ͍ͭ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ΅ͦ͋ ͒͜Ύ͙ͭ 

͙͊ͪ͊͒͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͼ͔͚͜͡Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͝͝ ͍͙΅͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣΦ ˿͔͊ͣ 
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ͼ͔͚ ΄͡Ύͻ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η [18Σ ͫΦ 11].  

˻ͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ, ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͫͦͣ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύͣ, ͒͊ͭͤ͊͘ ͒ͦ 

͔͔͍ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͦ͜͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋. 

˨Φ ˻ Φ ˶ ͔ͦͤͭΈΊ͍ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ;͎ͦͦͫΈ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͔͍͙ͨͤͣ ͙ͫͭͣͯͦͣ͡ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊ ͚͎ͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 

͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͚ ͍͙ͤ͊͘;͔͙͙ͤͣΦ ζ̂  ͭ͊ͦͣͯ͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͨͦͫͭ͊Ί ͔ͤ Ύ͟ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜ΈΣ 

ͤͯ͗͒ͯ ͯ ;ͦͣͯͫΈΣ ͊ Ύ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί 

͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͍ͨͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͍ͫͭͦͣ͜Σ ͔͍ͨͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Χη [21Σ ͫΦ ммнϐΦ 

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ;͙ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͘-ͨͦͣ͗͜ ͤ͜΄͙ͻΣ ͙ͦ͟͡ 

͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ;͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ˢ ͦͭ 

΅ͦ͒ ͦ  ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻΣ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͙ͻ ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Σ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻΣ ͭͦ 

͙ͪͤ͘͜ͼΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͣ͊Ί ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͭ ͊ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤΎΦ  

˻͋ ͍͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͫͦ͝ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͍͙͍͋ͯ͒ͦͯΊ ͤ͊ 

ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ΅ͦ ͚ ͯ͘ ͍ͣͦ͡ΌΊ ͝͝ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤͯ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜ΈΦ 

ˣͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͦ͗ͤ͊͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 

͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ζͫ ͍͎ͦͦη ͎ͫͭ͊ͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪͯ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͝ͻ ͜ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͦͯΌ;͙ ͒ͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ 

͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ  

˨͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ 

͊͘͟ͼ͔͍͙ͤͭͯ͊ͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙ͭͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͻΣ Ύ͟͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͔ͫ͊ͣ ͘ 

͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤͻ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͙ͤ͊ͣ 

͋ͯͦ͡ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͙ͭͪ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ 

͎͔͔͊ͫͦͤ͘͟͜͜ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͍ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜Σ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜πͭ ͍ͦͪ;͜ ͭ͊ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ώснϐΦ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͼ͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ 

ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜Φ  
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˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝. ˻ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ 

ͣ͊ΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͯ ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

̇ͤͤͦͫͭ͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯΣ 

͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͜ 

ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͍ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡  ͚ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡Φ ̒͟ 

͔ͯ͗ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΎΣ ͍͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙͍͔͊ͫͭ͡ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͘͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚ ͎ͭͦͦ ͗ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦ ͚ ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͍͙ͨͤͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ί ͍ͫͦΊͪ͒ͤͦ͜Ό ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͜ΊΌΣ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͙͋ͪ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͔ͤ Ί 

͍͙ͤΎͭͦͣ͟Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ Ύ͙͚͟ ͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ 

͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͎͙ͣͦ͡ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͭ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͤ͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ Ί 
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͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˹͙͊ͫ;͔ͤͫͭ͜Έ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔͙͙ͨͪͫͭ͗ͤͻ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤ͊ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍ͯͣͦͯ ͒͡Ύ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͊͒͡΄͍ͦͦ͟͝ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝ ͜ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͋ͦͪͯ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͭͪ͊Ί͚ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ  

˨͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͋ 

͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͪ͊ͤͤ͜ ͔͙ͭ͊ͨ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Υ ͍͒͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟Σ ͙ͦ͟͡ 

͍͚ͪ͊͟ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͒ͦ 

͍͎ͨ͒ͭͦͦͦ͜͜͟͡ ͍ͯ͜͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͫͭ͊ΌͭΈΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟ ͘ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟͝ ͎͙ͪͯͨΦ  

˨͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤͣ 

ͯ ͎ͪͯͨͯ ͍͔͙͍ͪͦͫͤ͟͜Σ ͊ ͚ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ;͔͙ͤ͡ ͼ͜Ί͝ ͎ ͙ͪͯͨ ͙ͣ͊͡ ͨͦ͒͋ͤ͜͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ 

͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͍͙͍͙͋ͯ͒ͦ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟Φ  

мΦ ͔͙̉ͤ͡ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟͝ ͎͙ͪͯͨ ͊͋ͦ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͭ͜ΊΌ ͗ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ΅ͦ ͍͙͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ ͨ͒ͭͦ͜͜͟͡Σ ͊͋ͦ ͗ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ Ύͫͤͦ͟͜ 

͙ͤ͗;ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Σ Ύ͙͚͟ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜Ό ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ΌΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

͍͙ͦͤ ͙ͨ΄͊ΌͭΈͫΎ ͍ͫͦͣ͝ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͔ͣΣ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌ;͙ ͍ͫͦΌ ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͒ͦ 

ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͙ͤͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΦ 

нΦ ˥ͪͯͨͯ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙ͨ͒ͭ͜͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͒ͭ͊͜͟Σ ͔ͤ 

ͦͤͯ͟͟ ͪͯΌ;͙Σ ͣ͊ΌͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύͻ  ͜ ͍ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͍͊͘Ίͣͤͦ ͎͋͊͊͘;ͯΌͭΈͫΎΦ 

оΦ ˻͍͙͚͋͒͊ͪͦ͊ͤ ͨ͒ͭͦ͜͜͟͡ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͍͔͙͍ͪͦͫͤ͟͜Σ ͯ 

Ύ͚͟͜ Ί ͦ͒ͤ͊ ͊͋ͦ ͗ ͟͜͡Έ͊͟ ͦͫ͋͜ ͘͜ ͍͙΅͙ͣΣ ͤ͗͜ ͯ ͤΈ͎ͦͦΣ ͍͔ͪͤͣ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝ ͙͙͚͒ͦͨͯͫͭͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͍͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊͜͡ 

͍͙͔ͪͦͤͤ͘͜΄͙ͻ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Σ ;͙Σ ΅ͦ ͙͍ͭͨͦͦ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ ͭͪͦͻ͙ 

ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜Σ ͊ ͭ͜Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͍͙͍͙ͤ͊͊͘͡ ͚͎ͦͦ ͍͍͙ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͣ 

ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͎͙ͪͯͨΦ  

˭ Όͤ͊ͼΈ͎ͦͦ͟ ͍ͯ͜͟ ͦͫ͊͋͡͡ΌΊͭΈͫΎ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍͒͜ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟͝ ͎͙ͪͯͨΣ 

͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 

ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍ͯ͜͟ ͭ͊ ͘ 
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͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΦ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͔͙ͫͭ 

ͯΎ͍͙͚ͤ ͎͒͊ͦ͜͡ ͘͜ ͍͙͙͙͒͊ͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔ͪͺ͔ͫͯ͟͡Ό;͙ ͍͊ͫͤͯ͡ ͨͦ͒͋ͤͫͭ͜͜Έ 

͒ͦ ͙ͤͻ ͜ ͍͒͜;͍ͯ͊Ό;͙ ͍ͫͦΌ ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͒ͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΥ 

͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͙ͨͫΈ͔͙͍ͣͤͤ͟͜Σ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ ͔͔͍ͤ͗ͤͪ͜͜Φ ͔̇ ͍͋ͯ͊Ί ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͙ͦ͟͡ ͔͙ͨͪͫͭ͗ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͝ͻͤΈͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤ͜ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 

˹ ͊ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ 

͍͔͙ͪͺͯ͜͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͤ͊ ͪ͊ͦ͘͘͟Υ ;͙  Ύ ͙͚ͭ͊͟ Ύ͟ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ 

ͣͦ͝ͻ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Κ ͙̉ ͍͙ͦͤ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͔͔ͣͤ ͙ͭ͊ͣ͟Σ Ύ͟ Ύ ΊΚ ͙̉ ͋ͯ͒ͯ Ύ 

ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ Ύ͟ ͻͦ;ͯͭΈ ͣͦ͝ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͜Κ ˽ͫ͜͡Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 

͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͤ͜΄͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ ͙̉ ͔ͤ͊͗ͯ͡ Ύ ͒ͦ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Κ ͙̉ ͙͚ͨͦ͒͋ͤ͜ Ύ ͒ͦ ͙ͤͻ ͙͙ͭͣ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ  Ύ͟͜ Ί ͒͡Ύ 

͔͔ͣͤ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡Κ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͚  ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ. ˽ ͔ͦͭͪ͋͊ ͯ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ˤΦ ˿ Φ ˸ ͯͻͤͦ͜͝Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊Φ ˤ͙ͤ͊͘;͊Ό;͙ ͤ͊ͨͪΎ ͍͙ͣͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜, ζΧ͍ ͦͤ͊ ͦͪ͜ΊͤͭͯΊ 

ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ Ί ͤ͊͘;͙͙ͣͣ ͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Σ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ 

͙͙͒ͭͤ͊η [37Σ ͫΦ птϐΦ ̒͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ζ̒ηΣ ͙͙͒ͭͤ͊ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͔͍͙ͭͫͭͯ͊ͭ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͫͨͦ͒͊͜Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͦͼͤͯ͜͟ ͚ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

͔͔ͫ͋ ͭ ͍͊ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ, ;͙ ͻͦ;͊ ͋ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͤͻ ͒͡Ύ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎΦ  

˨ͦ ͔ͫͨͭͪͯ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔͔͍͙͒ͭͪͣͤͦ͊ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͙͟ͻ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ς 

͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍ͫ͊ͣͦͨͦ͊͘͜ όˤΦ ˨ ͔͗ͣͫΣ ·Φ ˴ ͎ͦͯͭύΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͯ ͍ 

͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͫͨͭͪͯ͟, ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͎ͭͦͦΣ 

΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊͭΈͫΎ, ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊͭΈͫΎΣ ͍͙ͦͫ͋͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͘ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͍;͙͍ͤ͟͜ ͜  ͎͒ͦͣ͊͊ͤΈ, ͊  ͫͦͼͯͣ͜ ͍͙ͤ͊͘Ί ͙͡΄͔ ͭ͜ ͘ ͙ͤͻΣ 

Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͜ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈͫΎ ͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ  ͚͒ ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ. 

˻͙͒ͤ ͘͜ ͍͙͍ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͜͡ ͙ͨͫͻ͎ͦ͊ͫͦͦ͟͜͜͡͝, ˤΦ ́ ͦͣ͊ͫ ͍͙͔͙͍ͦͪͣ͟ 
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͍ͦͫͤͦͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ͔̇ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔͔͋ͨ͘ͼ͜Σ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͯ ͒ͪͯ͗͋͜ ͭ ͍͊ ͍ͤͦͦͣͯ 

͍͒ͦͫ͒͜͜ ώ70].  

ˢΦ s ͔͒ͪ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͋͊ͦ͘ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ 

͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜͜ ό͍͊͒͜͡ύ  ͚ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͤ͊ 

ͣ͊ͪͤͦͣͯ ;͙ ͦ͟ ͙ͪͫͤͦͣͯ ͋ͦͼ͜ ͙͗ͭͭΎΦ ̂ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͋ͯ͒Έ-

Ύͦ͟Ό ͼͤͦ͜Ό ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͘Ύ͙ͭ ͎ͦͪͯ ͤ͊͒ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͔ͤ ͎͔ͪ͋ͯΌ;͙ ͚ 

͎͔͙͍͙͙͊ͪͫͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΥ ζ˭ ͊ͣͫͭ͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙͍͙΅͙͙ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͍ͤ͜ 

͙͙ͨͪͤ͗ͯΊ ͤ͜΄͙ͻη [2Σ ͫΦ соϐΦ ̂ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͎ͨͪ͊ͤͯ;͙ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙ͦͪͫͤͦͣͯ͟ ͋ͦͼ͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍͊ͫͤ͜͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͒ͦ͊͡Ί 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͍ͤͨͦͤͦͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͺͦͪͣͯΊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͙͗ͭͭΎΣ Ύ͙͚͟ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͚͝ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ΅͔ ͦ͒ͤͯ ͍͋͊ͦͯ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ς ͯ ͫͨ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ό͍ 

͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ύΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ˢΦ ˢ͔͒ͪ͡ ͍͙͍ͫͯ͊Ί ͙ͭͪ ͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟ ͍͙͍͊͗͡ ͒͜͡Ύ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΥ мύ 

ζΧͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͒ͤͯͭ͜͟͜ ͍ͫ͜ ͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͍͔͙ͪͦ͒͗ͤͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ моϐΣ Ύ͟ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ζ́ ͦ͒͟ΎͭΈ ͍ͦͤ͘͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

͒ͭ͜ΎͣΣ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌ;͙ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ ͨ͒͜ ͙ͭͫͦͣ͟ Ύ͙͟ͻ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͣͦ͗ 

͙͊ͣ͊ͭͫ͘͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͦͤ͘͜ ͔͍͙ͤͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌ;͙ ͝ͻ ΄͍͙͒ͦ͟ 

͍͍͒ͣͦ͜͡Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ ͙ͯͫ͘͡Έη ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 24]; 2) ζΧ͋͜͡Έ΄͜ ͯͫͨ͜ͻ͙ 

͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͣͯ͗ͤΈ͎ͦͦ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Σ ͔ͤ 

͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙ͻ͒ͤͦͣͯ͜ ζͭ ͊͊ͤͭͯ͡ηΣ ͊ ͙ͨͪ ͔ͤͫͭ͊;͜ ζͭ ͊͊ͤͭͯ͡η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 14]; 

3) ͒ ͦ͊͡Ό;͙ ͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟Σ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒ͦ͊͡Ί ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

͔͍ͤͨͦͤͦͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͊ ͚ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͍ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Σ Ύͯ͟ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ˢΦ ʕ Φ ˽ ͔͍ͭͪͦͫΈ͙͚͟ Ύ͟ 

͍ͦͫͤͦͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΣ ͔͋͘ ͍ͫͯͣͤͯ͜ Ί ͭ͊ͦ͟Ό ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͍ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ζΧ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͯ 

͎͒ͦͣ͊͊ͤͤΎͻ ͍͎͙ͯ͊Σ ͍͙ͫ͊͡Σ ͙͒ͪͯ͗͋Σ ͍͎͙ͨͦ͊Σ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͒ͪ͊͜͡Χη [41, 

c. 249]. ˽ -͎͔ͦ͒ͪͯΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡Ό ͍ ͤ͜΄͙ͻΣ ͡Ό͙͒ͤ͜ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͭ ͙͊ͣ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͒͜ Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ Ί 

͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͒͡Ύ ͜ ͤ΄͙ͻ.  

˽͔ͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍͋͊ͦͯ͘ ͒͡Ύ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ̂ ͨͪ͊ͣ͒͜͜͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ 
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ό͍ͨͦ͊͘͜ύ ͫͭͦͭ͝Έ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙ͤ͗;͔ ͍͒͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ ͝͝ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦΣ ͊ ͚ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜Φ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ  ͚

͍͎͙ͨͦ͊Σ ͒͜͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͙͊ͫ͟͡Υ ζ˨ ͦ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͘ ͙ͤͻ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͙ͫ͊͡Σ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ 

͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙͙͊ͣ͟͟͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͜ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊Φ ˨ͦ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͣ ͊ͪ͊͘ͻͯΊͣͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͋͊͗͊ͤͤΎͣ ͻͦͪͦ΄ͦ͝ 

͔ͪͨͯͭ͊ͼ͜͝ ;͙ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͯ ό͍͙ͤ͊͘;͊Ό;͙ ͝ͻ Ύ͟ ͦͼͤͯ͜͟ ͘ ͋ͦͯ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ύΣ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͍͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͜ ͍ͫ͊ͯ͡Σ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯΣ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͎ͯ͊ͯΣ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜ΈΣ 

ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͎͒ͤͦͫͭ͜͜ ;͙ ͍͒Ύ;ͤͫͭ͜Έη [24Σ ͫΦ стϐΦ ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ 

͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔͊͒ͦͦͤ͊͘͡ ͙͡΄͔ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύͦ͟͝ ͔͗͊ͭ͡Έ ζͪ ͔͊͡Έͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͊͒͊͘;͜Σ ΅ͦ ͍͙ͪ͜΄ͯΊͭΈͫΎη 

ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ суϐΦ ˨͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͝͝ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘͜ 

͔ͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͊ͣ͜ ς ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ζ˱  ͭͯͭ ͙ͦͪͫͤͦ͟ 

ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͍ͫͨͪ͊͗ͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͔͙͗ͭ͡Έ 

͍͙ͤΎ͍ͭͦͦ͟ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ͜͡Σ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 

͒͊ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ͜ ;͙ͤͦͣΣ ͔͋͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͍͔͙͙ͪͦ͒͗ͤͣ 

Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͜ΊΌΣ ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦΌ ͔͒ͦ͡ΌΣ ͊͋ͦΣ Ύ͟ ͍͙͙ͪ͊͊͘͡ ͼ͔ ̆ͦͪͤ͜Σ 

͍͒͜ ˿͍ͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ ̒Σ ͊  ͔ͤ ͍͒͜ ͔͍͎͒͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͔͍ͨͫ͒ͦ- η̒ ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 68]. 

˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͨͦͪ͊ͻ 

͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͍͎ͫͦͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͊ 

͎ͦ͒ͦͣ͘Σ ͙ͦ͟͡ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͍ͦͤ͊ ͔͍ͤͣͦ ͙͋ 

ͪͦ͘;͙ͤΎΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͤͻΣ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ό;͙ ͤ͜΄ͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜.  

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜Φ 

ˤͫΎ ͝ͻͤΎ ͨͪ͊ͼΎ ͍ͨͦΩΎ͘ ͊ͤ͊ ͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΌΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͘͜ ͍͙ͻͦ͒ͦͣ ͊͘ ͔ͣ͗͜ 

͔͙ͯͫͭ͊ͤ͡ͻ ͤͦͪͣΣ ͘͜  ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ όΎ͙͟ͻ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔͎ͤ͋͊͊ͭͦύ ͜ ͘ 

͔͍ͤ͒͊;͙͊ͣ ͚ ͙͙ͨͦͣ͊ͣ͟͡ ό͝ͻΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͜͡Έ΄͔ύΦ ˻͍͙͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ 

͡Ό͒Ύͣ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͝ͻͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͚ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͚ 
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͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ  

˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘͜ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ 

͙͙͒ͭͤ͊Σ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌ;͙Σ ΅ͦ ͔͍ͨͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͚͝ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ 

ͤ͜΄͙ͣΣ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ ͔ͤ͝Σ ͎ͨͪ͊ͤͯ;͙ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˻ͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͙ͦ͟͡ 

͔ͦͪͫ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͣ ͔͗͜ ͍͎ͨ͒ͭͦͦͦ͜͜͟͡ ͭ͊ 

Όͤ͊ͼΈ͎ͦͦ͟ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜Φ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ς ͼ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ 

͍͒ͦͫ͒͜͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨͪͦ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͨͪͦ ͨͦͭͪ͋ͤͫͭ͜͜Έ 

͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͊ͪͭͫͤͫͭ͜͜Έ  ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Φ  ˲ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤ͊͜ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ 

͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΊͭΈͫΎ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͋ͦͪͦͣΣ 

ͨͦΩ͍Ύ͙͊ͤͣ͘ ͘͜ ͍ͭͦͪ;͙͙ͣ ͜ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͙͙͙ͪ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘͜ ͙͙͙ͪ͊ͣ͘͟ 

͒͡Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;Ύ ͜ ͙͎ͪͦ͒ͤͤͦͦ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭͯΦ ̉͊ͫͭͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͍͙ͦͤ ͎ͤͦͪͯ͜ΌͭΈ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͎͙ͤ͊ͪ͊͒͘Σ ͔ͪͯ͟Ό;͙ͫΈ ͍͙ͫͦͣ͝ 

͍ͤ ͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ͙ͣ ͨͪͦ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΌ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͙΅͔ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͘ ͙͗ͭͭΎ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ 

͡Ό͔͚͒Φ ͔̇ ͗ ͔ͫ͊ͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ͜ ͨͪͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͙ͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ 

͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͨͦͫͭ͊Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͫͤͫ ͙͗ͭͭΎΣ ͨͪͦ ͝ͻͤΊ ͣͫ͜ͼ͔ 

ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎͣΣ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍  ͍ͦͫͤͦ͜ 

͍͎͙ͫ͊ͣͦͨͦ͊ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˱ ͻͦ;͊ ͍͙ͦͤ ͚ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͘πͨ ͦͣ͗͜ 

ͤ͜΄͙ͻ ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό ͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Ό ͚ ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜ΌΣ ͒͡Ύ ͙ͤͻΣ Ύ͟ ͜ ͒͡Ύ 

͔ͪ΄͙ͭ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͎ͫ͊ͣͦͨͦ͊͊ ͣ͊Ί ͍͙͐ͪͯͤͭͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͚͊͒͊ͭͤ͟͜ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜ͼ͜Σ 

͊ ͭ͊Σ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ς ͤ ͊ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ 

;͊ͫͭͦ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ;͔͔ͪ͘ ͋ͪ͊͟ ͍ ͦͤͭ͊ͭͤͦͣͯ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͙͙ͫͯͣͪͤͣ͜ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͚ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͦͤ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ 

ͤ͊ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͫͭ͊͘͜͡ΎΌ;͙ ͘ ͝ͻ͙ͤͣ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͚ ͙ͦͭͪͣͯΌ;͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ 

͍ͫͦΊͪ͒ͤͯ͜ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟Φ 
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˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͭͪ ͙ͺ͙ͦͪͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΥ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡ΎΣ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍ ͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˿ͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ς ͼ͔ ͔͙ͤ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͔ͦ͊ͤ͜Σ 

͔͎͔͔ͤͪͦͦͪͤͤ͘ ͦͼ͔ͤͤ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͒͜Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ;͙ ͍ͤ͊ͣͪ͜͜Σ 

΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈΣ 

͍͙͎͍ͯ͟͜Σ ͊͋ͦ ͗ ͘͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͫͻ͍͊͡Έͤ͜ 

͔͙͗ͫͭΣ ͨͦͫͣ͜΄͙͟Σ ͙͔͙͊ͨͦ͒ͫͣͤͭ͡ ͭͦ΅ͦΦ ˿ͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͔͊͗͡ ͤ͊ 

ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Φ ˯͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͯ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦͣͯ͘ ͔ͣͦͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͜͡ ͫͨͪͦ͋ ͙ͦͫͦ͋ ͍͙͚͙ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ 

͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙΅͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ˾͔͎ͯ͡Ό͍͊͡Έͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͚͎ͦͦ 

ͤ͊͒͊ΌͭΈΦ ͔̇Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭ͜ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͊͘ͼ͍͔͊ͤ͜͟͜͡ ͍ ͯͫͨ͜ͻ͊ͻ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͙ͭͻ 

ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͦͤ ͫ͊ͣ͜ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜Φ ˭͔͒͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͼ͔ 

͋͊ͭΈ͙͟Σ ͙ͪͦ͒;͜Σ ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡Σ ͔͊͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͚ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟Σ Ύ͟͜ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ 

ͤ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͍͊͘Ί͔ͣͤ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͔ͤ ͚ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎΦ 

˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ς ͼ͔ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͔͔͊͋͊ͪͤ͘͡ ͎͔͔ͪͦͦͪͤͤ͘ ͦͼ͔ͤͤ͜ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ 

ͨͪͦ ͒͜͝Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΣ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍ͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͜ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͔͔͙͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ͟ ͯ ͚ͭ͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜ΈΦ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ ͻͦ͒͜ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ 

͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͪͦͫͭ͊͘ΊΣ ͊ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ς ͙ͤ͗ͯ͘ΊͭΈͫΎΦ ̅ͫ͊͜͟ͼ͜Ύ ͤ͊ ͨͦͻ͍͊͜͡ ͔ͣͦ͗ 

͙ͫͭ͊ͭ ͔͚͙ͫͪͦͤͣ͘ ͋͊ͪΩΊͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ ˨͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ 

͍͙͊͗͡ ͍͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͻ͍͊͊͡Σ ͊ ͚ ͔ͭΣ ;͙ ͪͦͯͣ͘͜Ί ͚ͭͦΣ ΅ͦ ͝͝ ͤ͊͒͊ΊΣ Ύ͙͟ͻ 

͙ͯͫ͘͡Έ ͦ͟΄͍͍ͭͯ͊ ͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ Ύ͟͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͍͔͒ͦͦͫ͡Ύ 

͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡Σ ΅ͦ͋ ͚͎ͦͦ ͒ͦͫΎ͎͙ͭΣ Ύ͟͜ ͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͍͙͙ͪͦͤͯͫ͘͡Ύ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͎ͦͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ ˿ͻ͔ͦ͗Σ ΅ͦ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͨͦπͫ ͍ͨͪ͊͗ͤΈͦͣͯΣ ͭ͊͟ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͼ͔ ͙͚ͫͨͪͤΎ͊͡Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͡΄͔ 

͡Ό͙͒ ͘͜ ͙͙ͫͯͣͪͤͣ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΦ 

 ˽ ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύ͔͟ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͍͒͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

ͦͫ͋͜Σ ͫͭ͊Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟Φ 

̇Έͦͣͯ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͚͎ͦͦ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͊ ͎͔ͪͦͦͪͤͤͫͭ͘͜ΈΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ 

ͤ͊ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻΣ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ ͤ͟͜ͼ͔͍͎ͦͦ 
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͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜Φ ˤ͔ͪ͋͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍͙͍͊͗͊͡ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙͙͋ͤͤͦ͡͝ 

͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯͫ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Υ ͜ ͙ͭͻΣ 

΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͜ ͙ͭͻΣ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͝͝ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͜ 

͙ͭͻΣ ͤ͊ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͊͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˱͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͘͜ ͍͔͍͙ͪ͋͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ 

ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΌͭΈͫΎ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͼͤͤ͜͜ 

͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ί ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͚͎ͦͦ ͪͤͦ͋͘͜͜;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͤ͊ 

͔ͨͪ΄͙ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͝ͻ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔ͤ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎΣ ͎͙͍ͦͤͭͤͯ͟͜ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͜ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Φ 

ˤ͔͊ͫͤ͡ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ς ͼ͔ ͦͪͣ͊ͅ ͫ ͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ Ύ͊͟ 

͍ͦͫͤͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͙͚ͨͪͣ͊Ί 

ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜ ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͤ ͤ͊͊͒͊͟͡Ί ͫ͊ͤ͟ͼ͚͜ ͊͘ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͤͦͪͣΣ ͊ ͚ ͙ͨ΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Ό ͼ͙ͻ ͦͫ͋͜ ͒ͦ ͎͙ͪͯͨΦ   

 ˻ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 

ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͝ͻͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͚ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͝ͻ 

͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ  ˽ͦπͨ ͔ͪ΄͔Σ ͍͙ͦͤ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό 

ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ͦͼͤͯ͜͟Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͍ͦͤ͊ Ί 

͍͍͊ͦͤ͘͘͟͜͜΄ͤΈͦΌ ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Φ ˽ͦπ

͎͔͒ͪͯΣ ͍͙ͦͤ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤͣ͘͜͜͜͡Υ ͯ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ 

͍͚ͫ͜ ͍ ͙͚͊ͫͤ͡ ͤ͊͋ͪ͜ ͜ ͍͊ͫͤ͊͡ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Σ ͘͜ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύͦ͟͝ ͙ͦͫͣͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ 

˱Σ ͨͦπͭ ͔ͪͭΊΣ ͝ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͡ΈΣ ΅ͦ Ί ͍͙͍ͤ͊͒͊͗ͦ͡Ό ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Φ   

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͯ͘͜͜͜͡ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ 

ό͔͔ͫ͟͡ͼ͜Ύ ͊͘ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜ΈύΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;ͤͦ ό͔͔ͫ͟͡ͼ͜Ύ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͊͘ 
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͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͎͙͙͙͋ͤ͡Σ ͭͦ;ͤͦͫͭ͜Σ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭͦ΅ͦύΦ  ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͪͺͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͣ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͜ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ͨͪͦ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͜ ͫ͊ͣ͊ ͗ ͒͊Ί ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Σ ͍ͫͨͦ͒͊͜Ό;͙ͫΈ ͤ͊ 

ͨ͜ ͒ͭͪ ͙ͣͯ͟ ͍͎ͫͦͦ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ ͙̉ ͨ ͦͭͪ͋ͤ͜͜ 

͡Ό͒Ύͣ ͣͦ͝ ͙ͯͫ͘͡͡ΎΣ ͣͦΎ ͨͪ͊ͼΎΚ ͙͚̒͟ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͤͫΚ ͙̉ Ί ͡Ό͙͒Σ Ύ͟͜ ͒ͯͣ͊ΌͭΈ 

ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ Ύ͟ ΎΚ ͙̉ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜Ί ͻͭͦͫΈ ͔͔ͣͤ ͯ ͣͦΊͣͯ ͍͙͋ͦͪ͜Κ ͙̉ Ί ͒͡Ύ ͔͔ͣͤ 

ͣͫ͜ͼ͔ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͡Ό͔͚͒Κ ˭ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͤ͊ ͼ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ 

˴ͦ ͎͙͍ͤͭͤͦ͜πͭ ͍ͦͪ;͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͜  ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ̂ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͍͒ͣͤͤ͜͜͜ ͍͒͜ ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ ͝ͻ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͜ 

͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘ ͪ ͍͙͍ͦ͊͘ΌͭΈͫΎΣ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͍͙͙ͤ͊͒ͫͦ͟ͻ 

͍͍ͪͤ͜͜Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͔͙͚ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͜ Ί  

͍͙͙͋͊ͦͣ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͜͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ  ͼΌ ͎ͪͯͨͯ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͋ͯͦ͡ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˤͦͤ͊ 

͍͟͡Ό;͊Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ 

ˤ͔ͫ ͔ͭ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͚ ͤ͊͘;͙͔ͣΣ ΅ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΣ͜ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͜ ͍͔͗ ͭͦͣͯ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˹͔ Ί ͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͜ 

͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ˥Φ ˻ ͨͦͪͭ͊͡Υ ζ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭ͊͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύͯ͟ Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ 

͋͊;ͯΣ Ί ͫͯͭͤͫͭ͜Ό ͣͦΊ͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Φ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͔͊͊͒ͤ͊͘͟͡ ͍ ͤ͊΄͚͜ ͙͗ͭͭΊ͍͚͜ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͍ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͜ ͍ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊͒͜͝ ͤ͊ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟η ώ65, 

ͫΦ 32]. 

˶͎ͦ͜;ͤͦ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͤ͊ͨͪΎͣ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͗ͭͭΊ͍ͦΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌΦ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͍͙͍͙͙͊ͪ͊ͭͤͣ͜ ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͣͤ͘͜Σ ͭͦ 

͚ ͋͒ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ΅ͦ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔͙ͯͣͦͤ͘͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌ 

͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͭ͗ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΥ ͦ͒ͤ͜ ͍ͭͪ͊;͊ΌͭΈ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͜ ͔͎͒ͪ͊͒ͯΌͭΈΣ ͊ ͤ͜΄͜Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΦ 
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͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍͔͙͙ͯͣͦͤͣ͘͡ 

͚ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜Φ  

˭͍͔͊͒ͦͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 

͔ͣͦͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͡ΎͣΦ ˹͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͍͊ͯ͊͊͘͟͡ ˻Φ ˱ Φ ˴ ͯ͡Έ;͙ͼΈ͊͟Υ ζ̇ ͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ 

͍͙͍ͨ͡ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊ͫͦͼ͜ΌΌ;͙ͫΈ ͯ 

͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͯͫͨ͜ͻ͙͊ͣ ͯ ͔͍͚ͨͤ͜ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͔ͣͦ͗ ͔͔͙ͨͪͪͦͫͭ ͯ 

͚͔ͫͭ͜͟ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 

͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͎ͫͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͭ͊ͭ ͙ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͜ΊΌ ͼ͜Ί͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ς ͜ ͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͒ͦ ͔ͤ͝η ώ16Σ ͫΦ 27]. 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 

ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍͙ͫͭͦͫͯ͊ͫ͡Ύ ͔͍ͨͤͦ͝Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ζ̂ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͦͤͫͦ͒ͯ͟͜͡Ό;͙ͫΈ ͘ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͙ͨͫͻ͙͜͟Σ Ύ͟ ͦͭ Υ 

͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͍ͭͦͪ;͊ ͯΎ͍͊Σ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͋͊;͔ͤͤΎ 

͍͙͙ͤͦͤ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͜ ͝͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͜ ͭΦͨΦΣ ͔ͣͦ͗ ͙͙͊ͪͨͭͫ͘͟͜Ύ ͙ͨͪ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 

͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͜ ͔͔͙ͨͪͪͦͫͭ ͍ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 27]. 

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ ͔͊ͣͦ͗ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͜ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ 

͍͒͜ ͍͙͎ͣͦΣ ΅ͦ ͊͒͊͘ΌͭΈͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ˻͒ͤ͊ ͘ ͍ͯͣͦΣ 

Ύ͊͟ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͼ͔ ͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ˴Φ˻Φ s ͋ͯ͡Έͻ͍͊ͤͦͦΌ ͭ͊ 

́Φ ˸ Φ x ͔͔ͪͤͦ͘͜ΌΥ ζ̒͟΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͍ͫͦ͝ͻ 

͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ζ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜Ό͍͙͊ͭͫΎη 

͍͒͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͔͔͍ͪͪ͘ ;͊ͫͯΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͭ͊Ί ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌΣ 

͍ͫ͊ͣͦͦͫͤͦͤͦΌΦ ˤͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͪͦͨͦͪ͘Ύ͙͒͗͊ͭͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͯ 

͍͙͋ͪ͊ͤͦͣͯ ͔ͤΌ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͝ͻ ͯ ͚͊͒͊ͤ͘͜ ͔ͤΌ ͫ͊ͣͦΌ ͣͪ͜͜η [1, 

ͫΦ 152]. ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟ ζͫͨͦͫ͋͜ 

͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ηΣ ͊ ͚ Ύ͟ ζͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͦ͝ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ мрн-153]. 

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙͍ͭͨ͜Σ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ ͎͙͍ͦͤͭͤ͟͜-͍ͦͭͦͪ;͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͚ ͊͒͊ͨͭͯΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͙͍͙ͣͤ͜͡ͻ 

͍ͯͣͦ ͙͗ͭͭΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦ͒ͤͻ ͚ ͙ͭͻ ͙ͫ͊ͣͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ Ύ͟͜ 
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͍ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ Ί ͙͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͣ͟ ͜ ͙ͭͪ͊ͤͫͫͭͯ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜Φ ˻͔ͭ͗ ͚ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ 

ͪ͊ͦͣ͘  ͘͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ 

͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ;͊ͫͯΣ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͙͗ͭͭΎΦ ˨͍͎͙͍ͦͦͭͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͼ͜Ί͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͚ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͚ͭͦ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ Ύ͙͚͟ Ί 

ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͦͤ͊͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˽͍ͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͣ͊Ί ͟͜͡Έ͊͟ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͎ͫͦͦ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͜ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ ͍͎ͤͦͦͦ όˤΦ ˿ Φ ̑ ͔͍͙ͪ͟;Σ 

D. E. .ŜǊƭȅƴŜύΣ ͯ ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ όˤΦ ʕ Φ ˿ ͭͦͤ͜͡Σ ˱Φ ˱ Φ ̉ ͔͍ͫͤͦͦ͊͟Σ ˸Φ ˱ Φ ˶ ͫͤ͊͜͜ύΣ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͨͦ ͍ΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͣ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύͣ ͍ͫͭͯ͜Σ ͘ 

ͫͨ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎͣΣ ͘ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύͣ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͗ͭͭΎ ό˴Φ ˻͋ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟ύΦ  

˽͍ͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͦ͒ͤ͊ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ˹Φ ˿ Φ ˶ ͔͚͔ͭͫ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋Υ ζͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤ 

ͨͦͫ͊͋͡͡ΌΊΣ ͊Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΊ ͝͝Φ ˽ͦ ͣͪ͜͜ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ 

͒ͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͔ͪͦͫͭΦ ˽͍ͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ ͍͙͚ͪͦͤͯͭ͘͜ ͺͦͪͣ͜ ͫͭ͊Ί 

͔͙ͤͤ͊ͫ;͍ͯ͊ͤͦΌ ς ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͯ͘ ͤ͊ΊΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͚͝ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ 

͙ͤ͊ͭ͘Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍ͦͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟ ͙ͻ 

͎ͦͪ͊ͤ ͜;͙ͤͻ ͨ ͔ͦͭͪ͋η [48Σ ͫΦ 62]. 

̆ͦ;͊ ͙ͫ͊͡ ͭ͊ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͫͭ͜͜Έ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͡Ό͔͚͒ 

͔͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͊͟Σ ͔͊͡ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ 

ͤ͊͘;͙͙͙ͣͣ ͼ͜͡Ύ͙ͣ ͜ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊͭΈͫΎ ͍ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͚ͣͦ͊ͤ͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͚ͤ͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˤΦ ˿ Φ ̑ ͔͍͙ͪ͟ ;Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜ΊͭΈͫΎ ͭͪΈͦͣ͊ ;͙͙͙ͤͤ͊ͣ͟Υ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͯ ͍͚ͪͦͯͣͦ͘͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ ͍͔͊͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͍͒͜ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͨͪ͊ͼ͜ ώ64]. ˭͍͔͊͒ͦͦͤͤ͡Ύ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˨͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͍͙͍͊͗ͦ͡ ͯͭͦ;͙͙ͤͭΣ ΅ͦ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍͙͊͗͒͘ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͍ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΊΣ ζͨ ͪ͊ͼΌΊη ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͔ͤͤΎ ͜ ͤ͊ ͍͙͔͔͔ͨͪ͒͗ͤͤΎΦ ˲͝ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ;͊ͫͭͦ ͍͋ͯ͊Ί ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ΅ͦ ͔ͤ ͣ͊Ί ͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊͋ͯͭ ͚͎ͦͦ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘͜ 

͙ͭͫΎ; ͔͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤ͜ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤͻ ͍͊ͭ͟͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
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͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ ͔ͣͦͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͡ΎͣΣ ͊ 

͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΌ;͙ͫΈ ͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌ;͙ͫΈ ͫͭ͊Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̇͜ΊΌ ͔͍ͤͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟Ό ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͭ ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙ͤͣ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͨ ͤ͊͘͜ ͍͊͡ Έͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͨͦ͒͋ͤ͊͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͜Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ Ί 

͝͝ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌΦ  

̒͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͘ ͔͍ͨͤͦΌ ͔͒ͦ͡Ό ͚͍ͣͦͪͤͦͫͭ͜͜ 

͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͍͒͜ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͙ͦ͟͡ ͙͙͒ͭͤ͊ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͅ ͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ 

͡Ό͔͚͒ ͯ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜πͭ ͍ͦͪ;͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ˤ͒͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͎͙͍ͦͤͭͤ͟͜͜ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͫ͡Ύ Ύ͟ ͙͍ͭͨͦͭͪͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˭͊ͪ͊͘ ͍͔ͫ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜΄͔ ͔ͨͪͦͫͭ͗ͯΊͭΈͫΎ ͝ͻ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘͜ ͤ͜΄͙͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͍͔͔͒ͤ͜ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡ΈΣ ͎͙͍ͦͤͭͤ͊͟͜ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͭͦ΅ͦΦ ˽͎ͪͦ͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͚ 

ͤ͜΄͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΎΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͒ͪ͋ͤͤͤ͜Ύ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͨͦͤΎͭΈ ͨͦ ͣͪ͜͜ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͝ͻ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Φ ˤ͙͔͙͙ͦͪͣͫ͟͡Ύ ͭ͊͟͜ ͨͦͤΎͭͭΎ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ 

͔͔ͤͭͭ͜͟͡Σ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡Σ ͍ͭͦͪ;͜ ͯΎ͍͊Σ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦΦ ͙͚̇ͤͤͫͤ͜͜ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 

͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚ͤͯ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΌΦ   

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͒͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ 

΅͔ ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͘ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͝ͻͤ͜ͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΥ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎͣΣ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͍ ;͙ͭ͊ͤͤ͜ ;͙ 

͙͊ͪͺ͔͙ͣͭͼ͜Σ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͎͋͊͊ͭͦ͝ ͯΎ͍͙ ͍ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˽ͦ;͊ͭͦ͟ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͘ ͦͪ͜Ί͍͔ͤͭͦ͊ͤ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ 

͊ͪͨ͘͟͜͡ΌΊ ͼ͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͚ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ 

͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭͫΎ ͜ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͙͙͒ͭͤͦΌ Ύ͟  ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 



35 
 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ΅  ͦͤ ͔ͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͚͝ ͒͡Ύ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝Σ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤΎ ͭ͊ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ   

˸ͦ͗ͤ͊ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͚ ͨͪͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͜ 

͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ ͔͍ͨͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͔͒ͪ͜ͺ͔͍ͫͦͯ͟͡ΌͭΈͫΎ ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ 

͒ͦ ͝ͻ ͫ͊͒ͯ͟͡Σ ͜ ͨͦ ͣͪ͜͜ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ΅ͦ ͔ͦͪͣ͟͜ ͘ ͙ͤͻ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͔͎͡΄͙͙ͣ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ͙ͣΣ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͙͍ͣͣͦ͜͡ΈͤͦΣ ͨͪͦͫͭͦ 

;͔͔ͪ͘ ͔͊ͤͯͪͤͫͭ͘͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͦ ͙ͫͦ͋ ͯ  ͼΈͦͣͯ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ Ί ͍ͫͦΊ͙ͪ͒ͤͣ͜ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟Σ Ύ͙͚͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊ ͚ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡Ί 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͙͍ͤ͒͒ͤ͜͜͜ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ;͙ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͪͫͯͪͫΦ ͙́͊ͣ͟ 

;͙ͤͦͣ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͚ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͎͙͍͙͚ͦͤͭͤ͟͜ ͙ͫͭ͡ΈΣ ͚ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ̆ͭͦͫΈ ͍͒͒͊͜Ί ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͫ ͍͚ͦ͝ ͨ͊ͣΩΎͭ͜Σ 

͙ͯͭͪͣͯΌ;͙ ͯ ͚ͤ͜ ͜ ͔ͦͨͪͯΌ;͙ ͍͔͙͡;͔͙͙ͤͣ͘ ͙͍͙ͣ͊ͫ͊ͣ ͙͒͊ͤͻΣ ͻͭͦͫΈ 

͔ͨ͊͟͡Ί ͚ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͯΎ͍ͯ ͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΌΣ ;͔ͪͨ͊Ό;͙ ͭ͊ͣ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ ͻͭͦͫΈ 

͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͨͦ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ ͍͔ͨͦͫ͒ͦͤ͜͡ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΦ ˨͔ͻͭͦ 

͍ͤ͊;͙͍ͫΎ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͨ͒ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜͜ΈΣ ͍ͪ͊ͨͭͦ͜ ͚͙ͤͫ͊ͭ͜ ͜ ͙ͫͤπ

͍͙͒ͪͭͭ͜͟ΎΣ ΅ͦ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͯ ͦͪͦͭ͟͟͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͦ͝ 

͎͔͋͊͊ͭͦ͒ͤͤͦ͝ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˱ͤ΄͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͔͙͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜  ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͊͒͊͘;͊ ͜ ͙͡΄͔ ͍ͦͤ͊ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ   ͍ ͨͦ͜͡ ͍͎͙ͯ͊Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͘πͨ ͦͣ͗͜ 

ͤ͜΄͙ͻ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙͙ͤͣ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͜ ͍͔͊ͫͤ͡ ͘ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύͣ ͍ͫͭͯ͜Φ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͤ͊ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ Ύ͟ ͎͊͡Έ͍͙ͣͯ͊ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͭ͊͟ ͜ 

͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͣ ͙͍͍͙ͦͭͯ͊ͭ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Φ ͙͙͙̉ͤͤ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͼ͜ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͜ ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜. ̂ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͨͦ͘ͼͦͤͯ͜ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ 

͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ όˣΦ ˥ Φ s ͤ͊ͤΈΊ͍ύΣ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όˤΦ s Φ ˾ ͔͔ͦͣͤͼΈΣ ̒Φ ˻ Φ ˽ ͦͤͦͣ͊ͪΈ͍ͦύΣ Ύ͟ ͔ͣ͊ͤͤͭͤ͊͜ ͒͡Ύ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͡Ό͒Ύͻ 

ό˴Φ ˾ ͔ͦ͒͗ͪͫύΦ ˱͔ͣ͊ͤͤͭͤͫͭ͜Έ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍͊ͫ͒͘͜;ͯΌͭΈ 
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͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ˸Φ ˻ Φ x ͔ͪͤ΄͔͚ͭͤ͊ ͭ͊ ˻Φ ˻ Φ ˴ ͦͤͦͨͤ͊͟͜Σ 

Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͔͙ͤͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͚͒͜Σ Ύ͟͜ ͎ͦͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ 

͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭͯ͘ΌͭΈͫΎΣ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͫͯ͋ΩΊͭͤ͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͭ ͔͔͊ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ 

͒ͦ ͔͔ͤͣͻ͊ͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͚ͤ͊ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͻ ͚͒͜Φ 

͍́ͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ίͣͦ Ύ͟ ͍ͤ͊͒͋ͯ͒ͦͯ ͤ͊͒ 

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͙ͣ͟ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊ ͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͚ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͝͝ ͨ -͍ͦͤͦͦͣ ͯ ͜  ͭ ͊͟Σ ΅ͦ͋ 

͝͝ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͋ͯ ͍͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͍͔ͤͤ͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͣΣ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Ύ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͔ͤͤ͜ͼ͜͝ ό͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͎͊͒͊ͤͦͦ͘ ͪ͊͊͘͘͟ύ ͒͡Ύ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ  

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͍ͭͦͪ;͙͙ͣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ. 

˻Φ ˱ Φ ˴ ͯ͡Έ;͙ͼΈ͊͟ ͘ ͊ͤ͊͘;͊Ί: ζ˿ ͨͦͫ͋͜ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ 

͍͙ͤ͊͘;͔͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜ ͜ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡ ͯ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ ͫͺ͔ͪ͜ ς ͼ͔ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜ΈΦ 

˿͔͊ͣ ͺͦͪͣ͊Σ ͣ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͝͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͜ ͍ͨͦͤͦͭ͊ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ Ί ͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎͣ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͎͔ͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͭ͊͊ͤͦͭͦͫͭ͜͡η [16Σ ͫΦ 27].  

˻;͔͍͙͒ͤͦ ͍͊ͪͭͦ ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͔ͣ͊ͤͤͭͤͯ͜Σ ͍͔ͪͦ͒͗ͤͯ ͔ͨͪͦͭͦͨͦͭͪ͋ͯ 

 ͍ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͜ ͍͙͔ͪͦͤͤͯ͘ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟ ͒͡Ύ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˻ͫͭ͊ͤͤΎΣ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ˤΦ ˻ Φ ˸ ͦ͡Ύͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ 

͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ͜Ύ  ͍ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎͻ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ΅ͦ ͔ͤΌ 

͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎΣ  ͯ ͍͚ͣͫͭͦ͘͜͜ ͜ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͝͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͔͗ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤ͜ ͚ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͜͡ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͭ ͊

͔ͨͪͦͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͦͤ͘͜ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώ26].  

˹͙͍͊ͪ͊ͭ͊͘͜ͼ͜Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜  ͍ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤ͜Ύͣ 

͔͔ͫ͋ ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ;͍͚͊ͫͦ͜ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͔ͣͦ͗ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ 

͍ͦͫͤͦ ͊͒ ͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ [51; 59].  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ́ ͍ͦͪ;ͫͭ͜Έ ͤͦ͒͜͜ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 

͔͍͋ͯͣͦͤ͊͘ ͼͤͤͫͭ͜͜ΈΦ ˿͍ͨͪ͊͒͜Σ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ Ί ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦ ͡Ό͒ͫΈͦ͟Ό ͺͦͪͣͦΌ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͎ͣͦΣ 
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ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜Σ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͜ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ Ύ͟ ͍͜ ͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͭ͊͟ ͜ ͙ͭͻΣ ΅ͦ ͨͪΎͣͦ ͔ͤ ͍͘ΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ 

͙͗ͭͭΊ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ;͙ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻΦ ˹͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͗ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 

͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͋ͯ ͍͙͙ͤ͊ͤͣ͘ 

͍ͭͦͪ;͙ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ΅ͦ͋ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ ͍͙͙ͤ͊ͤͣ͘ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ 

͙͙ͦͪͫͤͣ͟Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͤ ͍͙͙ͭͪͣͯΌͭΈ ͔ͭͫͭͯ ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ 

͍͊͒ͤͫͭ͜͜͡ΈΦ  

˿ͦ ͼ͊͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ΅ͦ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͚ 

͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤ͜͜͡Φ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍͙ͦͤ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͚ͪ͊͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͯ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ς ͤ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͣ͗͜ 

͙ͫͭ͊ͪͣΣ ͔͙ͯͫͭ͊ͤͣ͡Σ ͔͔͍͔͙ͨͪͪͤͣ͜ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ͜ ͍͙ͤͦͣΣ Ύ͔͟ ;͊ͫͭͦ ͍͋ͯ͊Ί 

͙͍͙ͨͦͣͦͣ͟͡ ͜ ͔͔ͤͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟Φ ˤ͒ͭ͊͜͟ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͍ͭͦͪ;ͦΌ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

͍ͫ͜͡Ύͦ͟ ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ ͊ ͘ ͒ͦͪͦͫ͜͡΄͊ͤͤΎͣ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ 

͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘ ͪͦͫͭ͊͘ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ 

͍͍͒ͫͯ͜͜ ͼ͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͊͘ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͝ͻ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͚ͫͭͦͫͭ͜͟͜Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͔͔͎͙͋ͪͫ͘͡Ύ ͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͚ 

͍͙ ͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͔ͤ͊͗ͤͯ͡ ͣ͝ ͪͦ͡Έ ͍ ͎͔͔͊ͫͦͤ͘͟͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

 ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΌΣ  

ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͔ͤͤ͜ͼ͚͜ Ύ͟ ͊ͫͦ͋ͯ͘ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ [62]. ̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ 

͚ͦ ͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͒ͦͫͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͣ ͦ͗ͯͭΈ Ύ͟  

͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͙͊ͭΣ ͭ͊͟ ͜ ͎͊͡Έ͍͙ͣͯ͊ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͍ͭ ͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͼΈͦͣͯ 

͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͋͜͡Έ΄͜Φ  

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͊ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍͙͒ͯ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͒͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͝͝ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ 

͡Ό͙͒ ͣ͊ΌͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ ͒͡Ύ ͍͔ͪ͋͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͔͍ͭ͊ͨ͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ Ί ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͤ͊ Ύ͟͜ 
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͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ ͊ ͍͒ͦͫ͒͜ ͝ͻ ͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ ͔̇ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͚ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͋͊;͔ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͜ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͊͒͊͘;͜Σ ͜ ͔͒Ύ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Φ 

˿͔͊ͣ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ 

͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ Ύ͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΣ ͙͙͚ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ ͙͡΄͔ ͣ͝ 

͔ͪͫͯͪͫ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͊ͫͤ͡Σ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˭ ͝ͻ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͦͤ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͜ ͍ͭͦͪ;͜Σ ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͊͒͊͘;͜Φ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦ͝ ͭͫͤ͜͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͒ͯ͗ ͙͔ͤ͊͋͗ͤ͜͡ ͒ͦ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ  ͙͙̒ͣ͟ ͋ ͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ 

͙͊͒͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͙͙ͤͣ ͔ͤ͊͒ͤ͜͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒Σ ͍ ͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦΎͫͤΌΌͭΈ ͝ͻͤ͜ͻ 

͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ˤ͒͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͊͒͊ͭ͘͟͜ ͒ͦ ͔͙͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜  ς ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ΄͡Ύͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ Ί ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͣΣ 

͊ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͍ͦ͜͡ ͚ ͙ͯͫ͘͡Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻΣ ͫͭ͊Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔ͤΌ ͫ͊ͣͦ͝ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͙͒ͦͫͭΈ ͪ͊ͤͦ ς ͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ;͙ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ ͜ ͼ͔ ͭͦ;͊͟Σ 

͘ Ύͦ͟͝ ͍͊ͪͭͦ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͍͒͜͜͟͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ώснϐΦ 

˻͍͙͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍͙͍͊ͫͭͦ͡ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ 

͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͍͙ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͝ͻ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ;͙ 

ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͤͦ͗ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͚͒͜Σ ͯ ͭͦͣͯ 

;͙ͫ͜͡ ͚ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ί͍͙ͻΣ ͔͍ͤ͊ͭͪͤͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͔͍͙ͨͤͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ 

ͤͦ͒͜͜ ͍͊͗͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔Σ ͤ͗͜ ͍͙͚͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔͍ͤ͒͊;͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͍͙ͭͪ͊ͭΦ  

˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ Ί ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Ό ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˨͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜  ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͼ͜Ί͝ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͔͒ͯ͗ ͙͍͍ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͜͡ ς 

ͯ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ ͔͋ͯ͒ ͍͚ͫ͜ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͜ ͍͊ͫͤ͊͡ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͯͣͤ͜Έ 

͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ Ύ͟͜ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ͔̇ ͗ ͔ͫ͊ͣ 

ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͚ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜͝ ͙ͭ͊͟ͻ ͟͜͡΄͍͙ͦ͊ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ύ͟ ζͪ ͯͻ 
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͍͔͔ͨͪ͒ηΣ ζ͔ͤ ͙ͯͨͤ͘Ύ͙ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦͣͯη ͭ͊ ͤ͜Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͍ ͊ͨ͊ͫ͘͜ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Σ ΅ͦ͋ ͭͦ;ͤͦ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭΣ 

΅ͦ ͼ͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔ͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͤ͝Φ ˾͔ͺ͔ͫ͟͜͡Ύ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔ͤ 

͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͎͙͍͙͙ͦͤͭͤͣ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣΦ ̇ͤͤͫͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͙͡΄͔ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘͝ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 

͙͍͙ͨͦͤͣ͘ ͔ͣͦͼ͚͙ͤͣ͜ ͍͎͒ͯͦͣ͜͟Σ ͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͪ͊͒ͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͙͍ͣͦͭͯΌͭΈ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Φ  

 ˩ ͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜Φ ̇Ύ 

͎ͪͯͨ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ 

ͼͦͣͯ͜͡Σ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ό;͙ Ύ͟ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤ͜ ό͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ Ύ͟ 

͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨύΣ ͭ͊͟ ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ό͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ Ύ͟ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ύ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ 

˩͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ Ύ͟ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈ ͍͙΅ͯ ͫͻ͙ͦ͒ͤͯ͟ ͍ ͙͔͚ͫͫͭͣͤ͜ 

͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝Σ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͣͫͭ͘͜ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ 

͙͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͪͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ͔̇ ͗ ͔ͫ͊ͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͚ ͒ͦ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ς ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜. ʕ ͙ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ 

͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͜ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͍ͫͭ͜͜Σ ͊ ͍ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͨ͊ͤ͜͡ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͝͝ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͯ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ό ͭ͊ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͫͭ͜ΈΦ 

̇ͤͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙͙ͫͣͫͦ͗ͭͭ͡Ί͍͙ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͦͤ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͋ͯͭͭΎ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

̂ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͨͦ;͙͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭͫ͜͡Ύ ͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;ͤͦΌ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΣ ΅ͦ ͔ͤ 

͎ͣͦͦ͡ ͔ͤ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ͝ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͔ͤ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͣ͗͜ 

͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ͙ͣ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͊͟ ͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ Ί 

ͫͯͭͭΊ͍͊ ͙ͪͤ͘͜ͼΎΦ ˢ͔͡ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ Ύ͙͟ͻ ͔ͤ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎ͙ͫ͡Ύ ͍ͨͦͤͦΌ ͣͪͦ͜ΌΣ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͭ ͙͊͊ͫ͟͡ͺ͍͙ͯ͊ͭ͜͟ 
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͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍ͨͦͤͦͼ͔ͤͤ͜ 

͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̒͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͔ͨͦͭͪ͋ ˩Φ ̅ ͪͦͣ͊Υ мύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͘ΩΎ͊͘͟ͻΣ  ͔ͯͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡Τ 

2) ͨ ͔͙ͦͭͪ͋ ͍ ͒ͦ͊ͤͤ͜͡ ͙͍ͨ͊ͫͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͍͔ͭͦͪͤͤΌΤ 3) ͨ ͔ͦͭͪ͋ ͙͍ 

͔ͯͦͪͤͤͦͫͭ͟͜͜ ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͜ ͍ ͔͍͋ͪ͊ͭͪͫͭ͜Τ пύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ ͍ 

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͍ ͭͦͭͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͘ ͙ͫ͊ͣͣ ͫͦ͋ͦΌΤ рύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙͍  ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ 

͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύͻ ͒͡Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ώ60].  

˨͡Ύ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͚͜Σ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤͻ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝Σ ͊ ͚ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ 

ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͍͒͜ͻ͒͜ ͍͒͜ ͔͙ͭ͘Σ ΅ͦ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ Ί 

͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ΅ͦ͒ͦ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͍͙΅͊Φ ˤ͔ͫ ͦ;͔͍͙͒ͤ͜΄͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦ͜͡-

͙͍ͨͪ͊ͭ͟͟͜ ͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ 

͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡Σ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔ͫͤͫͦͣ ͝͝ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ [6; 20; 

59].  

ˣ͎ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ί ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͦ͟͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍͔͗ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ 

͍͙͙ͪͦͤͯͫ͘͡ΎΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͒ͦͫͭΈ 

͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ώ10ϐΦ ˻͙͙͚ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͨͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤ 

͙͙ͨͪͨͤΎΊͭΈͫΎ, ͜ ͔͎ͣͭ͊ͦͤ͟͜ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜͡ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ ͝ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜, ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ 

͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͍͊ͫͤ͜͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͜ ͨͪͦ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͭ;͔ͦͤͤΎ ό͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ύΣ ͊ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ς ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨͪͦ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ 

͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍͍͙ͫͭͦ͋ͯ͒ͦ͜Φ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͙͊ͣͫ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊͒ 

͍͙͙͊ͫͤͣ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͤ͊͒ ͔ͫͤͫͦͣ 

͍ͫͦΊ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˽ͦͪͯ; ͘͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ζΎ͟Κη, ζͯ  Ύ͙͚͟ ͫͨͦͫ͋͜ΚηΣ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎ ζͤ ͍͊͜΅ͦΚη, ζ͒ ͡Ύ ;͎ͦͦΚη, ζΎ͙͚͟ ͯ ͭͦͣͯ ͔ͫͤͫΚηΦ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͍͍͙͋ͯ͒ͦͯ͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ͫͭͯ͜Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͚͝ 

͋ͯ͊͡ ͋ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͍͊ͫͤ͊͡ ͪͦ͡Έ ͜ ͔ͫͤͫ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˹͊ͫͭ͊Ί ͔ͨͪͦ͒͜ 

͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͜ ͍ͪͦ͒ͯͣ͘͜Σ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ίͭ ΈͫΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡, ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒, ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ 

΅  ͦ͝ͻͤ͜ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͪ͋͜ ͙ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 
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ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Σ ͊ ͝ͻ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͯ ͚ͫ͊ͣ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͜ 

͍ ͭͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋͜ ͙͗ͭͭΎΣ Ύ͙͚͟ ͍ͦͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟ΌΊ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋. ζ˶ Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

͙ͭͣΣ ;͙ͣ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭΦ ˶Ό͙͒ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͪͤͫͭ͜͜Έ ͍͚ͫͦ͝ 

͙ͨͪͪͦ͒͜Φ ̇Ό ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΊΌη [24, 

ͫΦ 6уϐΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͍ͪͦ͋ͫΎ ͍͙ͤΎͭͦ͟ ͘͜ 

͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͪͦ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͤ͗;͙ͻ ͍͍ͪͤ͜͜Φ ζ̐  ͡Ό͙͒Σ ΅ͦ 

ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͍͒͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ ͨͦͭΎ͎ ͒ͦ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ Ί ͘ ͤ͊;͙ͣ͜΄͙ͣ ͊͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ͔͔ͦͤͭͪ͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͟͜Φ ˲ͻ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 

͔ͣͦ͗ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 

͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͔͊͡ ͚ Ύ͟ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͙͍ͣͦ͗͊͡Σ 

͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύη [ͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 73]. 

˩͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ς ͔ͤͭͤ͜ͼ͚ͤ͜͜Φ ̒͟΅ͦ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͔͔ͨͪͫ͜;ͤͦ͝ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͼ͔ ͍͔͔ͭͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͍͒ͦͦ͜͡ ͙͚͒ͫͯͫͤͦ͟͜Σ ͭͦ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ 

͒ͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ͦͤͦ ς ͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟͜;ͤΦ͔ ˹͔͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ 

͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͙ ͜ ͣͪ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 

͔͔ͨͪͫ͜;ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͯ 

͍͒ͦͦ͜͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͍ͫͭͯ͜Σ ͍ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͜ ͪͦ͜͡ ͍ 

ͤΈͦͣͯΣ ͜Σ ΅ͦ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ ͍ ͙ͦͫͦ͋ͫͭ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͙ͯͫ͘͡͡ΎΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͣͫ͜͜͝ ͍ ͍ͫͭ͜͜Φ   

˭͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ 

ͨͪͦΎ͍͍͜ ͨͦ ͔͙ͭͪ͋ ͍ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˴͙͚ͦͪͦͭ͟ ͎ͦ͡Ύ͒ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

͍͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

͝ͻ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎΣ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύͣ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͭ͘Φ 

ˢ͍ͭͦͤͦͣ͜Ύ ͍͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͝ͻ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͤ͊ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ˲ͻͤΎ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ΄͍͙͒΄͔ 

͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯ ͔͙ͭ;ͤͦͣͯ ͔ͦ͒ͫ͟͟͜Σ ͤ͗͜ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

ͤͦͪͣ͊ͻΦ ˨͡Ύ ͍͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͡ͻ ͡Ό͔͚͒ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Έ ͘ 

͡Ό͍͒ͫͭͦͣ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͋ͯͭ ͚ͦͣͯ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟Σ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͔͔ͫ͋ 

ͤ͊͘;͙ͣͦΌ ͚͎ͦͦ ;͙͊ͫͭͤͦΌΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Έ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙͒͊͊ͭͫΎ ͦͭͦ;͔ͤͤΌ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙͙ͪͣ͘͜͟ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 

͙͙͗ͦͪͫͭͦͣ͟ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͍;͙ͤ͊͟ͻΦ ˢ ;͔͔ͪ͘ ͔͊ͤͯͪͤͫͭ͘͜Έ ͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͣͦ͗ͯͭΈ 
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͍͙ͫͭ͊͊ͭ ͔͙͙ͤ͋ͪ͊ͤͣ͘͜Σ ͍ͭͪ͊;͙͊ͭ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͎ͯͣͦͪͯ ͜ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ 

͍͍͜;͙͍ͫͭ͜͡ΈΦ ˲ͣ ͔ͤ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͜͟͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

͍͙͙͒ͪͤͭ͘͜͜ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͒͜ ͊͘͡Φ ζ˸ͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͼ͜ ͙͍͙ͤ͒͒͜͜ ͣ͊ΌͭΈ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͔͙ͭ;͙͚ͤ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͜ ͒͜ΌͭΈ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦΣ ͔ͤ ͨͦͪͯ΄ͯΌ;͙ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Φ ˿͊ͣͦ ͫͦ͋ͦΌ 

ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͝ͻ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͜ ͦ͘͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͒ͯ͗ ͙͙ͪͤͭͫ͘͜Ύ ͘͜ 

͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙͙ͭͣη ώн4Σ ͫΦ 202]. 

˴Φ ˾ ͔ͦ͒͗ͪͫ ͍ͨͦΩΎ͍͍ͯ͊͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύͣ ͜ 

͍͒ͦͪͦ͜Ό ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ ̒Σ Ύ͔͟ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͯ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ Ύ͟΅ͦ ͚͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͔ͤ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͍͙͙ͪͯͨͦͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΦ ζ˩ ͡Έ 

˥͔ͪͦ͟Σ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͘͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͣ͊͋ͯͭΈ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͍͊Σ 

΅ͦ ζͻͦͪͦ΄͜ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨ΄ͯͭΈηΦ ˢ͔͡ ͍ͤ͜ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͒ͦͪ͜Ύ͍ 

͍ͫͦΊͣͯ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΌ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͨͦ;ͯͭͭΎͣΣ ΅ͦ͋ ͙ͯͣͭ͘͜ ͚ ͤ͊͒͊͜͡ 

͍͙͙ͪ͊͗͊ͭ ͯͤ͊͜͟͡Έ͔ͤ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͫͭͯ͜Φ ˯͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͍ͤ͜ ͎ͣ͜ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Υ 

ζ̆ ͦͪͦ΄͜ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨ΄ͯͭΈΣ ͔͊͡ Ύ ͙ͨ΄ͯ ͭ͊͟ηΦ ˢ͋ͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͘ 

ͤ͜΄ͦ͝ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˩͔ͪͤͫͭ ͔͎͔͚̆ͣͤͯ͜Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͍͊Σ ΅ͦ ζͻͦͪͦ΄͜ 

͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͟ ͭ͊͟ ͔ͤ ͙ͨ΄ͯͭΈηΦ ˢ͔͡Σ ͤ͊ ΅͊ͫͭΎΣ ͍ͤ͜ ͎͍ͨͪ͊ͤͯ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

͙͋ͯͭ ͔͎͔̆ͣͤͯ͜ΊͣΣ ͊ ͔ͤ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ;͙ͣͦͫ͝Έ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ͻͦͪͦ΄͎ͦͦ 

͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͊͟Φ ˭͒͊ΊͭΈͫΎ ͚ ˩͚ͤ΄͔͚ͭͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͍ ͔͍͙ͤ͘;͚͊ͤͯ 

͊͋ͯ͒͘Έ͍ͯ͊ͭͫͭ͟͜Έ ͘ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͎ͭͦͦ ͺ͊ͭͯ͟Σ ΅ͦ ͻͦͪͦ΄͜ ͺ͙͙͘͜͟ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍ͤ͜ ͔ͤ 

͒ͯͣ͊ΌͭΈΦ ˭͊ͣͫͭ͜Έ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙ͨͭ͜ ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΌ ͍ͦͫ͜;͔ͤͫͭ͜Έ ͯ 

͎͊ͯ͘͜͡ ͺ͙͙͘͜͟Σ ͍ͤ͜ ͨͪͦͫͭͦ ͎͍ͨͪ͊ͤͯ ͙͋ͯͭ ˩͚ͤ΄͔͚ͭͤͦͣΣ ͙͒ͯͣ͊ͭ ͨͦ-͍ͫͦΊͣͯΣ 

͙͋ͯͭ ͙ͫ͊ͣͣ ͫͦ͋ͦΌΧη [50Σ ͫΦ 234]. 

˨͡Ύ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͋͜͡Έ΄͔Σ 

ͤ͗͜ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͙͍ͭͨ͜Σ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭͦ͊ͤ͟ 

˿Φ ˶ Φ ˾ ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤͦͣ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ Ύ͟ ͍ͭͦͪͼΎΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͍͋ͯ͒ͦͯΊ 

͍͔͊ͫͤ͡ ͙͗ͭͭΎΣ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͟͜ ͔͙ͭ;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ώ54ϐΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͼ͜Ί͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͜ ˴Φ ˻ Φ s ͋ͯ͡Έͻ͍͊ͤͦͦΌ ͜ 

ˢΦ ˹ Φ ˿ ͍͊ͫ͡Έͦ͟ΌΥ ζмύ ͪ ͔ͺ͔ͫ͟͜͡Ύ Ύ͟ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ 

͍͔͙͒ͤͫͭͫ͜Ύ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͚͎ͦͦΣ ͍͙͚͙ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͚͎ͦͦ ζ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ηΤ 

нύ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ Ύ͟ ͨͪͦΎ͍ ͔͚͎ͫͪͦͤͦͦ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎΤ 

3) ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͡Ό͒Ύͤͦͫͭ͜Σ 
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͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡Σ ͙ͪ͊ͫ͟Τ пύ ͫ ͍͎ͭͦ͜͡Ύ͒ͤ͜ ͨͦ;ͯͭͭΎ ό͎ͭͪ͊͜;͔ͤΣ ͪͦͤ͜͜;͔ͤΣ ͦͣ͟͜;͔ͤ 

ͭ͊ ͤ͜ΦύΣ ΅ͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͍͙΅ͯΌͭΈ ͡Ό͙͒ͤͯ ͤ͊͒ ͻͦ͒ͦͣ ͜ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤͫͭ͘͜Ό 

͙͗ͭͭΎΣ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͚ ͔͙ͭ;ͤͦ ͎ͯ͊͊͘͡ΈͤΌΌͭΈ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͍ ͤΈͦͣͯ ͒ͦ͋ͪ͊ 

͜ ͊͘͡Τ рύ ͔͙ͭ;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ζ͙͋͗ͤ͡Έ͎ͦͦη ͜ ζ͒͊͡ΈͤΈ͎ͦͦηΤ сύ ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͜Έ 

͒ͦ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͡Ό͔͚͒Σ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔ͫ͋ ώ54Σ ͫΦ 9]. 

˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͼ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͚͎ͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Υ ͍͒͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͒͜Σ ΅ͦ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͔͙ͯͫͭ͊ͤ͡ͻ ͤͦͪͣΣ ͒ͦ 

͍;͙͍ͤ͟͜Σ ͍ͨ͒ͫͭ͊ͦ͜Ό ͒͡Ύ Ύ͙͟ͻ Ί ͔ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͎͙ͣͦΣ ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

ͭ͊ ͍ͦ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ 

ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͗ͭͭΎΦ ζ˿ͯ͋ΩΊͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͼ͔ ͔ͤ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ͊ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟Σ Ύͦ͟Ό ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ;͙ ͤ͜ όΎ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔͍ͨͤͦΌ 

͙ͪͫͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύΣ ͼ͔ ͍͙͋ͪ͜Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝η ώ19Σ ͫΦ 71]. 

˻͋ ͍͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΊ ͍͊ͫͤ͜͡ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

ͼ͜ ͤͤͦͫͭΎͣ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͙ͤͦ͜͟͡ ς ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙ͣ͟ 

ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͣΦ ˭͊ ͍͒Ύ͙͟ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚ͤͯ͜ ͋͊ͯ͘ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍ͦͤ͊ ͒͊ͭͤ͊͘ ͯͫͨ͜΄ͤͦ 

͙͒ͦ͊ͭ͡ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͎͔ͪͦͯͦ͒͗ͤͫͭ͘͘͜Έ ͘͜ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ ͭ͊ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊ͭ͜ ͍͊ͫͤͯ͡ 

ͨͪͦ͒ͯ ͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͜ ͍ͭͦͪ;ͯ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˩͙ͭ;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ 

͒ͦ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͦͨͪͤͫͭ͜͜Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΦ  

˽͔͔͙ͪͦͣͤͣ͡ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡Ό ͭ͊ 

͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ Ί ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͙͍͒ͪͯ͜ ͍͒͜ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͯ 

͍ͫͦ͝ͻ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύͻ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͻΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔ 

ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͜͡ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ ͔ͫͤͫͯ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˤ͒ͭ͊͜͟ 

͔͟ ͙͔ͫͭͤ͘ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͨͦͪͦ͒͗ͯΌͭΈ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜ 

ς ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͭ ͙͊ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙ͫͤͫͦ͗ͭͭΊ͍͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ  ʕ ͙ͦͤ ͘ ͚͊ͣ͊ΌͭΈ ;͜͡Έͤ͜ ͣͫ͜ͼΎ ͯ ͼ͚ͤͤͫͤ͜͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

 ͍͙͍ͨ͊͜͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͔ͣͫͭͦ͘͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͭ͊ ͔ͤͭͤ͜ͼ͚ͤͫͭ͜͜Έ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍͔ͯͭͦͪͤΈ ͙ͤ͗;͎ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ. 

˻ͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ  ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ 

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͔͍ͨͤͯ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͡΄͔ 
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͍ͯͣͦͤͦΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͝͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΦ ˢ͔͡ ͙ͨͪ 

͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤ͜ ͒ͦ ͣͤ͘͜ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ Ύ͒ͪͦ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͭͦͭͦ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡Σ 

͔͔ͭͨͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͚ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦΦ  

˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͒͊Ί ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Ύͣ 

͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡, ͎ͣͦͯ͘ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎ͙ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ;͙͙ͤͤ͊ͣ͟ 

͙ͨͪ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤ͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ 

ˤ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ 

ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ζ̅ ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͪͤ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͔͔ͫ͋ ό͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ 

ͦͤ͟ͺ͚ͭͤ͜͟͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ύ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͯͣͫͤͫͭ͜͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ζ̒η. 

͔̇ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͊͘ ζ͟ ͙ͪ͊͘ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜η ς ͍͙͘;͚͊ͤ͊ ͙ͪ͊͘͟ ͒͡Ύ Όͤͦͫͭ͜Φ ˻͒ͤ͊͟ 

͍ͦͤ͊ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͯͭͪͯ͒ͤΌΊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͚ 

͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜Σ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎη [5Σ ͫΦ 57].  

˴͙͙ͪ͘ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ Ί ͜ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͍͜ͻ͙͊ͣ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟, ͜ 

͙͙ͫͭͣͯ͊ͣ͡ ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˻͋ ͍͚͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜, 

ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͍ͨͦͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙͔͔ͦͪͣͤ͟͜͡ ˩Φ ˩ ͪͫͦͤͦͣ͜͟Υ ζΧͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͒ͤͦ;͎͊ͫͤͦͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ΅ͦ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͎ͦͦ͟ 

͙͍ͤ͒͒͜͜ ͦͼͤ͜ΌΊ ͔͔ͫ͋ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͤ͜΄͜Σ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͒ͯͣͯ͟Σ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ 

͚͎ͦͦ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͫͦ͋ͦΌ ͜ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊͘;͙ͣͦ͝ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡͝Τ ͍ ͚ͭͦ 

͙͚ͫ͊ͣ ;͊ͫ ͍ͤ͜ ͦͼͤ͜ΌΊ ͝ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ ͨͪͦ ͤΈ͎ͦͦ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͍ͤ͜ 

͙͚ͫͨͪ ͣ͊Ί ͔͔ͫ͋ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͙͙ͤͣ ͜ ͘ ͙͙ͭͨ͊ͣΣ ΅ͦ Ί ͤ͊͘;͙͙͙ͣͣ ͒͡Ύ 

ͤΈ͎ͦͦη [9, ͫ Φ 73]. 

˻ͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͤ͊͜ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί Ύ͟ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤΎ ͍͙͍͙͊͒ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͊ͫͤͯ͡ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ 

͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Ό ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Ό ͒ͦ ͝ͻ ͦ͊͟͡Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ 

͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͎͙ͪͯͨ͊ͣ 

ό͔ͭͤ͜;ͤ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈύΦ ˢ͔͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͯ

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͍͔ͫ ͗ ͪ͊͟΅͔ ͍͍͙͙ͫͨ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͔ͤ ͘ ͍ͯͣͦͤͦΌ ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ 

͎ͪͯͨͦΌΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͟͜͡Έͦ͟ͻ  
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ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦͤ͊͘͟Σ ͊ ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͙ͭͨͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 

͔ͫ͊ͣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˩Φ ̅ ͪͦͣ 

͍ͯ͡;ͤͦ ͍͊ͯ͊͗ͯ͘Ί, ΅  ͔ͦͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊͭΈͫΎ ͊͋ͦ 

΄͡Ύͻͦͣ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΣ ͊͋ͦ ͗ ΄͡Ύͻͦͣ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͪͯͻͯ ͒ͦ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ [60]. 

ˤ͙͙ͤ͊͟Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍͍͙͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ Ύ͟͜ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦ, ͼ͔ 

ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͭ͊͟͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͘͜ 

͔ͫͦͭͤΈ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͍ͫͦΊΌ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜ΌΣ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤͫͭ͟͜ΌΣ 

͔ͤͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͤ͊ ͔͎͚ͤ͊ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Φ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͼ͔ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 

͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ ͍ Ύ͟͜ ͔͊͊͒ͤͦ͘͟͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ό ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ 

́Φ ˸ Φ x ͯΎ͊ͫ͟ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜Έ ͼΌ ͪͦ͡Έ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͙͍͚ͫͣͫͦ͜͡ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

ζ̂  ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͙͍ͫͣͫͦ͊͡ ͫͺ͔ͪ͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͙ͭͣ Ύ͒ͪͦͣΣ ͭ͜ΊΌ 

͍͙΅ͦΌ ͎ͦͪ͊ͤͯ͘͜Ό;ͦΌ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΊΌΣ ͘ Ύͦ͟͝ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍ͫΎ ͍ͫ͒ͦͣ͊͜ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͭͣ ͍ͦͪͦͭͤͣ͘͜ 

͍͘ΩΎͦͣ͘͟Σ ͙ͭͣ ͔ͦͪͭͯ͟͟Ό;͙ͣ ͔͒ͪ͊ͦͣ͘͟͡Σ Ύ͔͟ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͙ͨͦ͒͡ 

ͼ͜Ί͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ ΅ͦ͋ ͍;͊ͫͭͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙ͣͤ͘͜η [5Σ ͫΦ 58].  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

ͫ͊ͣͦͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ Ύ͟ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ 

Ί ͔͍ͤ͒͒͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ͝͝ 

͍͎͙ͫ͊ͣͦͨͦ͊Σ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜ΈΣ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜ΌΦ 

˭ͤ͊;͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͼͤͤͫͤ͜͜ ͚͜ ͫͭ ͪͯͭͯͪ͟͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ ͨͦͫ͒͊͜Ί ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͔ͫ͊ͣ 

͙ͭͻΣ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͚ ͍ͭͦͪ;͜Σ ͘ ͝ͻ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟ΌΣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭͦ͟Ό ͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ Ί ͙͙ͭͣ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Ύͣ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ 

͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͦͤ 

͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ Ί ͜ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͍ ͫͦͼͯͣ͜͜Σ ͜ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦΦ 

˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͝ͻ Ύ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͚ͤ͜͜ 
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͔͙ͪͫͯͪͫ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯ ͙ͭͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͟ ͙ͦ͡ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ 

͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͤ͜΄͙ͻ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͚ ͤ͜΄͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ̇Ύ 

͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙͎ͪ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ 

͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͝ͻͤΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜ΈΣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ ͊ ͍͒ͭ͊͜͟Σ ͜ ͒ͦ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΦ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ ΅ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ς ͤ ͔͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͯ ͤΈͦͣͯ Ί ͙͍ͪͦ͘͟͜ 

͔͙ͣͦͣͤͭΣ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍ͨͦ͜͡Έͤ͜΄͎ͦͦ ͚ ΄͍͙͒΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͔͍ͨͤͦΌ 

ͣͪͦ͜Ό ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙ͭ ͘ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͍͎ͦͦͦ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˻͔͙ͪͣ͟ͻ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͚ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ ;͙ ͎͋͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒͜ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͚ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͍͍͙͙ͦͣ͜͟ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͚ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͯ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͜ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ 

͡Ό͔͚͒Φ 

˨ͦ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͦͪͣ͟͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͜ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͯͣͤ͜ΈΣ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͔͒ͪ͜ͺ͔͍ͫͦ͊ͤ͟͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜Σ ͍ͭͣ͜Σ 

ͣ͊ΌͭΈ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ ͼ͙͙ͣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ Ύ͟ ͝ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜π

͍ͦ͡Έ͍ͦ͊ ;͙ ͔͙ͭ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ 

ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ 

͔͍͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͯ͊ͭͫ͘͜͡ΎΣ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ ˨͡Ύ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͍ͦͤ͊ Ί ͙ͭͣΣ ;͙ͣ 

ΊΣ ͜ ;͎ͦͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͭͪ͊ͭͭ ͔͋͘ ͙͙ͪͯ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͋ͯͭ ͫͦ͋ͦΌΦ 

̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͦ͗ͤ͊͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎ ό͊ ͒ ͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͤΌύ ͨͪͦ ͔ͭΣ Ύ͟͜ ͔ͫ͊ͣ 

͍ͣͤͤ͜Ύ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ 

͔͙͙ͫͭͪ͊ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ ͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Κ ͙̉ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍͙ͦͤ ͭ͊ 

;͙ͣ ͔ͫ͊ͣ ͍͒͜ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻΚ ˣ͔͘ Ύ͙͟ͻ ͯͣͤ͜Έ ;͙ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͯΎ͍͡ΎΊ ͔͔ͫ͋Κ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙ͫͤͫͦ͗ͭͭΊ͍͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ 

ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͝ͻͤ͜ͻ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Φ ˤ͙͙͚ͫͦ͟ 
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͔͔ͤͭͭ͜͟͡Σ ͍͙͔ͪͦͤͤ͊͘ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΎΣ ͍͙͘;͊͟ ͒ͦ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ 

͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ς ͼ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͝ͻͤ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͙͙ͫͣͫ͡ Ί ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜ 

͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡Σ ΅ͦ ͪͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈ ͔ͣ͗͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͍͙͍ͦ͒ΎͭΈ ͚͎ͦͦ ͊͘ ͔ͣ͗͜ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ˤ͙ͦͤΣ ΄͍͙͒ ΄ ͔͊͘ ͍͔ͫ, ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͣͫ͜ͼ͔ͣ 

ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ ͔͚͍͚ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͙ͤͣ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͫͭͯ͜Σ ͚͎ͦͦ ͪͦ͡͡Ό ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ 

͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ̈́ ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ 

̒ ͍ͯ͟͡;ͤͦ ͍͙͍͊ͯ͊͗͘ ˤΦ ̅ ͪ͊ͤ͟͡Σ ͙ͣ ͔ͤ ͍͙͙͋ͪ͊Ίͣͦ ͔ͫͤͫ ͤ͊΄͎ͦͦ 

͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͊ ΄͍͙͒΄  ͔ς ͤ͊΄͍ͭͦͻͯΊͣͦͫΎ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦΦ ˨͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͡Ό͔͚͒Σ 

΅ͦ ͔ͤ ͍͙͙͘͟͡ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͜ ͙͙͙ͣͫͭ͡ 

͙͙͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͣ͟ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣΣ ͼΎ ͤ͊͘ͻ͒͊͜͟ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͜ ͎͔͍ͦͦͤͪͦͯ͘͡Φ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͒ͤ͊͘͜;͊ΊͭΈͫΎ 

͍͙΅͙ͣ ͍͔ͪͤͣ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜Φ 

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͜ ͍͙͚͊ͫͤ͡Σ ͔͙͚ͨ͒ͪͨͤ͜͟͜͡ 

͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 

͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͫͤͫ ͙͗ͭͭΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Σ ͔͋͘ 

͙͙͙͍͙ͨͪͤ͘͡ͻΣ ͍͔ͤ͜͡Ό͍͊͡Έ͙ͤͻ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫ ͭ͜, ͟͜͡΄͔ ;͙ ͙͍ͭͪͦ͗ͤͦ͝ 

͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜Φ 

˴Φ ˻ ͋ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͍͒͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ 

͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ Ύ͙͟ͻ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͚ ͍ͯͣͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ ͯ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͯ ͔ͫͤͫ͜ ͙͗ͭͭΎΦ ˣ͜͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ 

͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌ;͙ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͨͦͭͪ͋ ͒͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 

˴Φ ˻ ͋ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͼ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ͒͡Ύ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

ζ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό Ύ ͙͍ͤ͊͊͘Ό ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ Ύ͙͚͟Σ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ό;͙ ͙ͨͫͻ͜;ͤͯ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜Ό ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͋͊͗͊ͤΈΣ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΣ 

͔ͪͯ͟Ό;͙ͫΈ ͔ͫͤͫͦͣ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύη ώ38Σ ͫΦ мнϐΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͙͚ͭ͊͟ 

ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔͒ͯ͗ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊ ͦͦ͟͡ ͡Ό͔͚͒Σ ΅ͦ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͔ͭͪͣͤ͜ 

ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈηΣ ͔͊͡ ͒ͦ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͤ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͋͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ 

͔͔͔͊ͫͭͪ͗ͤ͘ΈΦ 

˻͙ͨͫ͊ͤ͜ ˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡ ͋ͯͭͭΊ͍͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͙ͫͭͤ͊͜Σ ͪ͊ͫ͊͟Σ ͒ͦ͋ͪͦΣ 

ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡ΈΣ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͤ͜Φ ς ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤ Ί ͔͙͒͊͊ͣ͜͡ ;͙ ͔͍͙͙͒͊ͪͦ͊ͤͣ͟͡ ͼ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ς ͼ͔ 
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͔ͪ͊͡Έͤ͜Σ ;͙ͤͤ͜ ͔͙͍͙ͣͨͪ͊ͭ͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͦͤ͊ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦͣͯ͟ 

͙͗ͭͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͔͔ͫͭͪ͒͗ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͜ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ Ύ͟͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

͍͒ͫͭͦ͜ΌΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͍͙͍͊͒ͦͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ 

˨ͦ ͔͙ͫͤͫͦ͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͚ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͣͦͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ ;͙ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣΦ ˨͡Ύ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ Ί ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤͣ͜Φ ͔̋ ˱Φ ˻ Φ ˿ ͦͪͫ͜͟Έ͙͚͟Σ 

ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͚͎ͦͦ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͍͍͍͊͗͊ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͫͭ͜Έ 

ό͍͙͒͊ͪͦͭͫͭ͜Έύ ͔ͤ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎͣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͜ ͔ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͨ͊ͭͦͦ͜͡;͙ͤͣ 

͍͙ͨ͊͒ͦͣ͟Σ ͊ ͍͔ͪ΄͙ͤͦΌ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍ͦ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͜ ͨͦ;ͯͭͭΊ͍͎ͦͦΣ 

͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˻͍͚͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ό͍͙͚͒͊ͭͤ͜ύ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζ͍ ͙΅͎ͦͦ ͙ͨͫͻͣͯ͘͜η: ζͪ ͦ͋ͦͭ͊ 

͍ͫͦͫͭ͜͜η ͭ ͊ ζ;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͒ͦ ͍ͦ͋ͦΩΎͯ͘͟η [55].  

ˤ͙͙͚͒͊ͭͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡-ͨ ͔ͦͭ͋ͤͫͭ͜ ˨Φ ˸ Φ ˻ ͍ͫΎ͙ͤͦ͟-

˴͙͍ͯͦͫ͟͡Έ͙͚͟ ͘͜ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟Έ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͔ͤ 

͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͟ ͨͦͤΎͭΈ ζ͜ ͙ͫͭͤ͊η, ζ͟ ͪ͊ͫ͊η ͜ ζͨ ͍ͪ͊͒͊ηΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤͫͭ͜ΈΦ ˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͍͍͍͒͒͊͊͜ ͨ ͔͔͍͎ͪ͊ͯ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͣͯ͡Σ ͨͦ;ͯͭͭΌΣ 

΅ͦ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍͙ͣͦ ͜  ͔͎ͪ͜͜͡͝ ͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ͭ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ ζΧ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͎ͦͦͫͯ͡ηΣ ͍ ͙ͨͫͻ͜;ͤͯ 

͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΌΣ ͯ ͔͍͙ͤͫͨͯ΅͙͚ ͒ͯ΄͔͍͙͚ͤ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΣ ΅ͦ ͍͙͊͗͒͘ ͎͍ͤ͊ͨͦͦͭͦ͜Σ 

͍ͦ͋ͦΩΎͦ͘͟ Ύ͎ͦͦ͟ ς ͦ ͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍;͙͙ͤ͟Σ ͙͙ͨͦͣͫ͡Σ ͋͊͗͊ͤͤΎΣ ͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ͜ ͚ ͭΦ͒Φ ͘ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Σ ͔ͤ Ό͙͙ͪ͒;ͤͦ͝Σ ͔ͤ ͙ͯͭͭ͊ͪͤͦ͜͡͝Σ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔ͤ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝Σ 

͊ ͘ ͔͒Ύͦ͟͝ ͤ͜΄ͦ͝Σ ΅ͦ ͘ΩΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ ͡ Ό͙͒ͤͦΌ ͘ ͨͦͤΎͭͭΎͣ ͍ͫͦͫͭ͜͜Χη [39Σ ͫΦ 296]. 

͔̇ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͜ ͎͍͔ͤ͊͒ͪͯͨͦΣ ͤ͊͒ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤΦ ζ˿ ͍ͦͫͭ͜Έ 

Ύͫͤͦ ͒͊Ί ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΌΣ 

͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͦͫͦ͋ͤͦΌΣ ͜Σ ͍͔ͨͦͪͻ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͎ͪͯͨΣ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͍ͦͤ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͍ͫͭ͊͊͊͡ 

ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͯͫΈ͎ͦͦ ͡Ό͍͒ͫͭ͊η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 297].  

˨ͦͯ͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͔ͤ 

͔͙͚ͦ͒ͤͦͣͦͣͤͭͤ ͊ͭ͟ ͝ͻ ζͨ ͙͍ͪͫͦΊͤͤΎηΣ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ 

͎ͣ͊ͪͤ͊͊͜͡Σ ͊ ΄͡ΎͻΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͨͪͦͭ ͡Ό͙͒ͤ͊Σ ͎͋͊͊͘;ͯΌ;͙ͫΈ ͜ 

ͪͦͫͭ͊͘Ό;͙ ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͪ͒ͤͦ͜͝ ͍͙ͣͦ 

͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Φ ζʕ ͔͙͟͜͡ ͔͙ͨͦͭ ͍͙͊͗͒͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͊͘ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ ͊͘ ͒ͯͻͦͣ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Υ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͜ ͍ͭ͜͡ΌΌͭΈ ͯ 
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͍ͫ ͚ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍ ͝͝ ΄͡Ύͻ͊ͻ ͜ ͙͚ͨͪͦͣ͊ͻΣ ͍͒ͦͣ͜͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͭ͊͟ 

͍͎͊ͤͦͦ͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͤ͜Ύ ͎ͭͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͒ͦ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙ͦͤ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͊͘ 

͍ͣͦͦΌΦ ˤ͔͙͟͜͡ ͔͙ͨͦͭ ͙͍ͭͨͦ͜ ͒͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Υ ˿ͦͺͦ͟͡ ς ͭ ͙͍͙͚ͨͦ 

͔ͤ͜͡͡Σ ͔̊ͫͨͪ͟͜ ς ͙͍͙͚ͭͨͦ ͎͊ͤ͜͡ΊͼΈΣ ˥Έ͔ͦͭ ς ͎͔͚ͤ͜ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͚͟ ͜ ͭΦ͒Φη ώͭ͊ͣ 

ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ нϐΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯΣ Ύ͟ ͍͊ͯ͊͗ͯ͘Ί ˨Φ ˸ Φ ˻ ͍ͫΎ͙ͤͦ͟-˴͙͍ͯͦͫ͟͡Έ͙͚͟Σ 

ζ͡ Ό͙͒ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͤ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘Σ ͊ ͼ͜͡͡ΌΦ ̇Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͜ Ί 

ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 297].  

˹͊ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͔ͪͭ͊͘Ί ͍͎ͯ͊ͯ 

ˤΦ s Φ ˾ ͔͔ͦͣͤͼΈΣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͍;͙ͤͦ͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ Ύ͟ 

͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ζʕ ;͙ͤͦ͟ ͯ ͚͎ͦͦ 

͍ͨͦͤͦͼͤͤͦͣͯ͜ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤ͜ ς ͼ͔ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͜ ͊͟ͼ͜Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ͜ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜η [52Σ ͫΦ 196].  

˨͡Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͍͔͔͔͒ͤ ˤΦ ˨ Φ ̊ ͙͍͙͊͒ͪͦͣ͟ ͨͦͤΎͭͭΎ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ 

͔͒͋ͤͦͫͭ͘͜,͚ Ύ͟͜ ζ͍ ͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣη. 

ζ˨ ͯͻ͍ͦͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ Ύ͟ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ͔͔͍͔͙ͨͪͭͦͪͤͻ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ 

͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ 

͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Σ ͍ ͝ͻ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͘ ͣͦͪ͊͡Έ͙͙ͤͣ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͡Ό͙͙͒ͤ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η 

[63Σ ͫΦ нрлϐΦ ˤͦ;͔͍͙͒ΈΣ ΅ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜η ͭͯͭ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ 

ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͘ ͙͊͒͊ͭ͟η ͜ ͍͙͍͗͊ΊͭΈͫΎ ͍͊ͭͦͪͦͣ Ύ͟ ͔͍͙͚ͨͤ ͎͔͙ͨͦͭͭ͜;͙͚ͤ 

ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Σ ΅ͦ ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͎͋ͦͦ͜͜͡;ͤͦ ͔͊ͪͨͤ͘͟͜͜͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ  

ˤΦ ʕ Φ ˾ ͙͋͊͊͟͡ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ ͣ͊Ί ͔͎͊ͣͦͦ͟͜͡;͙͚ͤΣ 

͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤΣ ͎ͦͤͭͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͭ͊ ͔͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ͟ ͍͙͙ͣͪ͜ ͜ ͍͊ͯ͘͟Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͝͝ 

͔͎ͪͯ͡ Ύͼ͚ͤͯ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜ΌΦ ζ˨ ͯͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ Ί ͍͙΅͙ͣ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-͙͍͙͙ͫͣͫͦͣ͡ 

͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣ ͝͝ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͍͙΅͜ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ͔̇ ͍͔ͪͤ͜Έ 

͋͜͡Έ΄ ͪͦ͘͜͡͝ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦ͝ ό͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͭͦ΅ͦύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͒͊ͭͤͦ͘͝ 

͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙ͨͤ͊͊ͭ͘͜ ͜ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͊ ͚ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͚͎ͦͦη 

[49Σ ͫΦ ммлϐΦ ˢ͎ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͙͙͚ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ ͼΈͦͣͯ 

͙͍͒ͦͫ͒ͤͦ͜͟͜͡Σ ͔͍ͫͪͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ 
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͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͫͦͼͯͣͦͣ͜Φ 

ζ˨ ͯͻ͍ͦͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͔͒͜͝ ͍͔ͫΊ͒ͤͦͫͭ͜ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ́ͦͣͯ ͼ͜ ͔͒͜͝ ͣ͊ΌͭΈ 

͍͙΅͙͚ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͊Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͒ͦ ͙ͤͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς 

͍͙΅͙͚ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜Σ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣΣ ͔͊͒͗ ͍͙ͦͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͡Ό͙͒ͤͯ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͍͜;ͤͦͫͭ͜ ͚ ͔͔͋ͣ͗ͤͦͫͭ͘͜ ͒ͯͻͯΣ ͊ ͝͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͔ͤ ͋ͯͭͭΎ Ύ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͯ͜ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͔͔͎͋ͫͣͪͭͤͦͦ͘ ͜ 

͔ͤͫͤ͟͜;͔͎ͤͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͍͒ͫͭ͊η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 113].  

˻ͫ͋ͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͝ͻ ͍͒ͣͤͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͊͘ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͒ͦ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ ͊ ͍ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͪ͊ͻͯͤͯ͟ ς ͒ͦ ͍ͪͦ͒ͯͣ͘͜ ͤ͊͒ ͔ͫͤͫͦͣ 

͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙͗ͭͭΎΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͙͙ͫͣͫͦ͗ͭͭ͡Ί͍͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͍͒ͦͦ͜͡ ͨͤ͘͜Ί ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΣ Ύ͔͟ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͔͗ ͨͫ͜͡Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˤ͙ͦͤ 

͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΌͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͯ ͔͙ͣͦͣͤͭΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͡Ό͙͒ 

͙ͦͨͤΎΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯΣ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜ ͊͋ͦ ͔͍ͤ͒͊;Σ 

͙ͦ͟͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͊ ͤ͜΄͜ ΅͔ ͔ͤ ͪͦͨͦ͘;͊ͭͦΦ  

˹͔ͪ͒ͦ͜͟ ͊ ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͙͙ͫͣͫͦ͗ͭͭ͡Ί͍͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ 

͍ͫͦ͝ͻ ͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦΌ ͔͔͋ͨͦ͘͟Ό ;͙ ͙͍͙͙ͣͦ͗ͣ͡ 

͔ͭͻ͎͔͙͙ͤͦͤͤͣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͣΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͣ͊Ί 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔͍ͨͤͯ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͦͣͦͪ͘͜ͺͤͫͭ͜Έ ͜ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒ΎͣΦ ˤ͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͨͦͭͪ͋ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ 

͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ΅ͦ ͨͦͪͯ; Ί ͡Ό͙͒Σ Ύ͟͜ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͝ͻͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ  

˭ͤ͊;͙ͣͦΌ Ί ͙͍͍ͣͦͭͯ͊͡Έͤ͊ ͪͦ͡Έ ͙͙ͫͣͫͦ͗ͭͭ͡Ί͍͙ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˣ͎͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒Σ ͫͯ͗ͤͤ͜͡Ύ ͡Ό͒ΎͣΣ ͫ͒͜͡ ͤ͊ ͔ͣ͘͜͡Σ ͨͪ͊ͼΎ ͒͡Ύ 

͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͎͋͊͊͡ ς ͦͫΈ ͭ͜ ͦͼͤͤ͜͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Σ  Ύ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ 

͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ;͊ͫͭͦ ͍͔͔ͫͯͨͪ; ͙͗ͭͭΊ͍͙ͣ 

͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͣΦ 
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1.3. ˻ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͜ ͤͤͫͤ͊͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ  ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜  

͙͙͙̉ͤͤ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˨͔͔ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ͜ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜Φ ̒ ͟ ͋ͯͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ 

͍͙΅͔Σ ͍ͫ͜ ͡Ό͙͒Σ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͍ͫ͜ ͙͒ͭ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜Φ ˱ Ύ͟΅ͦ ͍ 

͔͒Ύ͙͟ͻ ͘ ͙ͤͻ ͼ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͜͝ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎΣ ͊ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ς ͤ͜Σ ͭͦ ͼΈͦͣͯ Ί ͔͍ͨͤ͜ 

͙ͨͪ;͙͙ͤΦ ̒͟ ͔ͫ͊ͣ ͙ͫͨͪ;͙ͤΎΌͭΈͫΎ ͙ͣͤ͘͜Κ ̋ͦ͋ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͼ͔Σ ͒͡Ύ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͚ 

͙ͤ͊ͫ͒͊ͣ͜͟͡Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜Σ ΅ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͍ͪͦ͊ͫ͘Ύ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ;ͦ-

͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͜Σ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͍͍ͦͫͤͦͯ͊ͫΎ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͫͭ͜;ͤͦͣͯ ͜ 

͚ͤͤͦͣͯ͜͜͡ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ς ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊  

͙ͦ͒ͤ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Φ  ˢ͋ͦ ΅͔ ͭ͊͟Υ ͦ͒ͤ͊ ͚ ͭ͊ ͗ ͫ͊ͣ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͣ͊Ί ͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͭ͘ 

͒ͦ ͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͟͡Φ ˨ͦ ͙ͨͦͪ ͒ͦ ;͊ͫͯ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͒ ͔͔ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜ 

ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͦͫ͘͡Ύ ͯ ͺ͙͘͜ͼ͜Σ ͻͣ͜͜͝Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͜Φ  

˾ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜ ͊ͤ͊ͦ͘͘͡ ͔͍͙ͨͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͙ͦ͟͡ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͫͭ͊͊͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͘ ͝͝ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͒ͦ ͙͊ͤͭͼ͙ͨ͊ͼ͜͝ ͭ͊ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ ͼ͔͚͜͡Φ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͙ͨͫͻ͜;͙͚ͤ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜Σ Ύ͙͚͟ 

ͣ͊Ί ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ 

ͦ͘ ͍ͤ͜΄ͤ͜ ͨͪͦΎ͍͙ ͝͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟ ς ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜ ͒͜ΌͭΈ ͤ͊ 

͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ ζ͙ͤ͋ͭͦ͜η ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ ˿͍ͦͦ͡ ζ͙ͤ͋ͭͦ͜η 

͍͘Ύͭͦ ͍ ͙͊ͨ͟͡ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͼ͜ ζ͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟͜η ͍͙ͯͣͦΣ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ό;͙ͫΈ 

ͦ͗ͤͦ͟Ό ͡Ό͙͒ͤͦΌΣ ͊ͦͣ͘͡͡ΌΌͭΈͫΎΣ ͊͘ ͍͙͍ͫͦͦͣ͡ ˿Φ˶Φ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤ͊Σ ͝͝ 

ζ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͍͙ͯͣͦ͊ͣη ͜ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔͍͙͙ͤͦ͒ͤ͊ͦͣ͟ ͜ ͨͦ 

ͪͤͦͣͯ͘͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ 

˸ͦ͗ͤ͊ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ˣΦ ̅ Φ ˶ ͍͙ͦͣͦͣΣ Ύ͙͚͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͍͒͊ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ό ͙ͨͫͻ͙͜͟ Ύ͟ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͯ͘ ͒͜Ό ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͤ͘͜͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Υ 

͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͟͡Σ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ͍ͯͣͦΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ 

ͭ͊ ͔͔͍͙ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ͻ ͊ͤͦ͟͡Σ ͍ͯͭͦͪΌΌ;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͼͫͤͯ͜͜͡Σ ͪͯͻ͙͍ͯ͡ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͨͫͻ͙͜͟ ώн2].  
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̒͟΅ͦ ͗ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍͙΅͙͚ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦΣ Ύ͙ͣ͟ Ί ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ;͙͙ͤͤ͟ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝Σ ͜ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͔͗ ͚͔͒ͭΈͫΎ 

ͨͪͦ ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΌΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͨͦͫͭ͊Ί ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ό͙͍͙ͤ͒͒ͤ͜͜ͻ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻύ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ό΄͙͙ͪͦ͟ͻ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ;͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻύ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͯ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 

ˤ͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͼ͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ΄͙ͯ͊ͫ͟͡Ύ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͨͦ͡΅͙ͤ͊ͻΦ ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ 

ζͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ηΣ ͭͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͤͫͭ͊ͤ͜ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 

͊͘ ζ͙͚ͨͪͣ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜Όη ͔͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤ͜ͻ ͪ͜΄͔ͤΈ ς 

ͫͯ͋ΩΊͭͤͫͭ͟͜Έ ό˴Φ ˻ Φ s ͋ͯ͡Έͻ͍͊ͤͦ͊Σ ˣΦ ˥ Φ s ͤ͊ͤΈΊ͍Σ ˢΦ ʕ Φ x ͪͯ΄ͤͫ͜͡Έ͙͚͟Σ 

.ʕ s Φ ˾ ͔͔ͦͣͤͼΈΣ C. ˶ Φ ˾ ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤΣ ˤΦ ˻ Φ ́ ͔͊ͭͤͦ͟ύΤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 

͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͔͔͍͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͫͭ͜͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦΌ 

ό˥Φ ˻ Φ x ͊͡͡Σ ˨Φ ˻ Φ ˶ ͔ͦͤͭΈΊ͍ύΤ ͒͡Ύ ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 

͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤͦ͘ ͨͦͤΎͭͭΎ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ό˻Φ ˻ Φ ˴ ͦͤͦͨͤ͟͜Σ ˿Φ ˨ Φ ˸ ͙͔͊ͫͣͤͦ͟͟Σ ˴Φ ˴ Φ ˽ ͍͊ͭͦͤͦ͡Σ 

˿Φ ˶ Φ ˾ ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤύΦ ˿͔͔͍͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ 

͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͪ͘͟ ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 

ό́Φ ˸ Φ ́ ͙͔ͭ͊ͪͤͦ͟ύΦ ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ Ί ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ Ύ͟ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ 

͔͔͒͗ͪ͊͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͡Ό͙͙͒ͤ όˢΦ ˸ ͊ͫͦͯ͡Σ ˴Φ ˻ ͋ͯͻ͍ͦͫΈ͙͚͟ύΦ ̒͟ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ 

͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ ό˩Φ ˨ ͔ͫ͜Σ ˾Φ ˾ ͚͊ΎͤΣ ˤΦ ˱ Φ ̉ ͙͍ͪͦ͟Σ ˤΦ ˻ Φ ˴ ͙ͣ͡;ͯ͟Σ 

˻Φ ˻ Φ ˸ ͙ͯ͊͘͟ύΦ  

˥Φ ˿ Φ ˴ ͦͫͭΌ͟Σ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌ;͙ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ 

͍͙͍͍ͨ͜͡Σ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍ͨͦΩΎ͍͍ͯ͊͘ ͘͜ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͊ ͒͜Ό ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͨͦͤ͊͘;͍͊ ͔ͭͪͣͤͦͣ͜ ζ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜ΎηΦ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͍͙͒ͦ͒͊ͫ͜͡Ύ 

͍ͨͪͦ͒ͤ͊͜ ͪͦ͡Έ ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡Φ 

ζ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͨͦͫͭ͊Ί ͯ ͼΈͦͣͯ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 

Ύ͟ ͼͫͤ͊͜͜͡ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦΣ Ύ͊͟ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊  ͚ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͔ͺ͔ͭ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔ͤ͝Σ 
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͔ͦͪͣ͊͘͟ ͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦΦ ͔͚̇ ͔ͺ͔ͭ͟ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͒͜ ͒͊ͤͦ͝ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͚ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η 

[14Σ ͫΦ 60]. 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˤ. ˽ Φ ˭ ͤ͜;͔ͤ͊͟Σ ͫͤͯ͜Ί ͔͚ͫͪͦͤ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͫͯͭΈ Ύͦ͟͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ;͙͚ͣ͊͜͡ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͚͜Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ 

͍͙͍ͨ͡ ͙Σ ΅ͦ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͔͙͍ͯͤͣͦ͗͡͡ΌΊ ͝ͻ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͋ͦͻ ͍ͨͦͫͭͯ͊ͭ͜͡ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ό͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΣ ˤΦ ˽ Φ ˭ ͤ͜;͔ͤͦ͟Σ Ύ͟ ͜ ˥Φ ˿ Φ ˴ ͦͫͭΌ͟Σ ͔ͭ͗ 

͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έη ώ11]. 

˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͭ͊ͯͪͯͫ͘ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦͫͭ͜Φ ̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͘ ͨͦͤΎͭͭΎͣ ζ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜η ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΎηΣ 

ζ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΎηΣ ζ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜ΎηΣ ζ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜ΎηΣ ζ͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎηΣ 

ζ͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜ΎηΦ ˲ͻͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ΌͭΈͫΎΣ ͔͊͡ ͣ͊ΌͭΈ ͜ 

͍͔͊ͫͤ͡ ͍͔ͣͫͭͦ͘͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎΦ  

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎη ͜ ζ͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύη 

͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͨ͒͜ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ ͔͔͍͙͙͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͣ͜ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͚ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͭ͊ͨ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋͊͡Σ ͊͘ ͍͙͍ͫͦͦͣ͡ ˿Φ ˨ Φ ˸ ͙͔͊ͫͣͤ͊͟͟Σ ͍͊ͫͤͯ͡ 

ζͤ͜͜͡Όη ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώ23ϐΦ ˤ͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΌ;͙ ͔͔ͫͪ͒ ͦͤ͊͘͟ ͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ό͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͔ͨͦͭͪ͋ ͯ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡Σ ͯ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤ͜ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͼ͔͚͜͡Σ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ 

ͦͫ ͙͙ͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ ˻Φ ˸ Φ ˴ ͦͯͤ͟ ͒͊Ί ͔ͭ͊͟ ͦͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ ζ˻͙͔ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 

͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͍͙͚ͫ͒ͦͣ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͡Ό͙͙͒ͤΣ 

͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͝͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ;͎ͦͦ Ί ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͊ͤ ͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͭ͊ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͤ͊͘;ͯ΅͙ͻ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ζͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙͗ͭͭΎη 

[47Σ ͫΦ 12]. 

˭ͣͫͭ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎη ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͭͦͪ;ͯ 

͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͫͯ͋ΩΊͭͤ͟͜ ͍͙͙ͭͦ͟ ͝͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Φ ˶Φ ˭ Φ ˿ ͔ͪ͒Ό͟ ͙ͨ΄͔Υ 

ζ˽ͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎ Ί ͼ͙ͫͤͣ͜͜͡ ͔͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͣ͜Σ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ 
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͎͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͣ͘͜ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣΣ ΅ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͼͤͤͫͭ͜͜Ό ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡Ό 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ΄͡ΎͻͯΣ ͙͚ͫ͊ͣͦͨͪͤΎͭͭΎͣΣ ͍ͪͦ͜Ό ͍ ͍ͫͦ͝ ͙͙ͫ͡Σ 

͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Ό ͒ͦ ͫ͊ͣͦͣͤ͘͜ ͭͦ΅ͦη ώ46Σ ͫΦ ммϐΦ ̂ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͯ͜ ͍͊ͭͦͤͦͣ͜ΌΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͔ͫ͊ͣͦͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 

˻͔ͭ͗Σ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ 

ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣ ζ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύη ͜ ζ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΎηΦ ˽ͪͦ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ό ͎͍ͦͦͪΎͭΈ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎ 

;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡Σ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͫͯͯͨͤͦ͟ ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͨ͒͒͊͜ΌͭΈͫΎ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͦͦ͒ͤͼ͜Σ ͊ ͨͦͫͭ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ;͙ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˽ͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύη ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ͒͡Ύ ͙ͦͨͫͯ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ͔͔ͫ͋ ͼͫͤͦ͜͜͡Σ ͔͋͘ 

͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͎͔͍͊ͤͭ͜ ͍͙͍ͨͯ͡Φ ζ˹͚͎͊͊͊͘͡Έͤ͜΄͔ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͦ͋͊;͔͔ͤ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 

͔͒͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ό͍͙͋ͦͪͯΣ ͔͙ͤͭͪͦͪ͊͘͜͜ͼ͜͝Σ ͦͤ͟ͺ͎͍ͯͪͯ͊ͤͤ͜ΎΣ 

͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύύ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜Σ ͼ͔͚͜͡Σ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͭ͊ ͎͙ͦ͜͟͡ ͪͯͻͯ ͒ͦ 

͔ͤΌ ͗ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͫͦΊ͝ ζ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣη ώ45Σ ͫΦ 101].  

˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͒ͯ͗ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ;͙ ͚͔ͣ͊͗ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ 

͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔ͤͫͦ͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ;͙͙ͤͤ͊͟ ͯ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͣͤ͘͜ ͻͦ;͊ ͋ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͒͜ΌͭΈ ͔ͤ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙͍͙ͨ͡Σ ͊ ͔͎͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ͜ ͙͚ͫͯͯͨͤ͟ ͍͙͍ͨ͡Φ ̂ ͙ͭͻ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͤ͜΄ͦ͝ ό͊͘ ˴Φ ˴ Φ ˽ ͍͙͊ͭͦͤͦ͡ύͣ ͭ͊ ͫͤͯ͜Ί ͍͙͚ͦͪͦͭͤ͘ ͍͘ϥΎͦ͘͟ 

͒͡Ύ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͚ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ό. ̂ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ 

ͼ͔Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ς ͍ͫ͒ͦͣ͊͜ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟Σ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜Ό ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ͫͦ͝ͻ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜Σ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ;͙ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͔͍͙͙ͨͤͣ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ;͙ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ 

͔ͣͦ͗ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ 

͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜ΎΣ ͊͋ͦ Ύ͊͟ ͙͔ͨ͒ͫͫͭͣ͊͜ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͪͦ͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Υ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤ͊͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜ΎΣ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜ΎΣ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͭͦ΅ͦΦ  

˻͔ͭ͗Σ  ͍͙ͭͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔͍͙͚ͨͪ͊͗ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
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͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΌΣ ͊ ͙ͦ͟͡ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͍͙͍͋ͯ͒ͦͯΊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͯ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͔ͤΌΣ ͭͦ͒͜ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͯ͜͜ 

͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜ΌΦ  

˨͔ ͔ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͯ  ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͊ ͝͝ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͔ͣͦ͒͘͡Έ͍ͦ͊ͤ͜ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͙ͨͪ;͙ͤͦ-͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ͻ 

͍͘ΩΎ͍͘͟͜ Ύ͟ ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤ͊Σ ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤ͊͟ ͜ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤ͊ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝Φ 

̆ͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤ ͔͔͊͒ͭͪͣͤͤ͊͜͜ͼ͜Ύ όͻͦ͊ͪ͡ͻ͜Ύ ς ͪΎ͒ ͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͡ͻ ͦ͒ͤ͊ ͍ 

ͦ͒ͤͯ ͼ͔͚ͫͤͦͫͭ͜͜͡ύ ͫͭ͊Ί ͍͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͯ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦͣͯ ͔ͨͪͦ͒͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ όͨͦ;͊ͭͦ͟ ̆̆˱ ͫͭΦύΦ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙΅͊ ͺͦͪͣ͊ 

ͦͪ ͎͊ͤ͜;ͤͦ͝ ͼͫͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͭͫͭ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͯ ;͙ ͙ͨͪͪͦ͒͜Σ ͊ 

͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͻͦͦͤ͡Σ ΅ͦ ͍͔͙͚͊͒ͤ͟͡ ͯ ͻ͙ͦͦͤ͡ ͍͙΅͎ͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ  

̂ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͐ͪͯͤͭͦͤͦͣͯ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ˭Φ ˿ Φ ˴ ͔͊ͪͨͤͦ͟, ͘ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύͣ ͤ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪ͜, ͫ ͔͔ͪ͒ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͫ ͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͎ͨͪͫͦͤͦͦ͜͡͝ ͍ ͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͭ ͊͟͜: 

ζΧ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͻͦͣͯ͘͜͡Σ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ Ύ͎ͦͦ͟ ͦͻͦͨ͡ΌΊ Ύ͟ 

͚ͤͤͦ͜͜͡ ͔͔͍͒ͭͪͣͤͦ͊ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͯ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͫͭ͊͋͜͡Έ͙ͤͻΣ ͙͙͊ͪͭ͘͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͚ͤͤͤ͜͜͜͡Σ ζ͍ͭͦͪ;͜η ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͯ ͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ 

͔͍͍͍͔͙ͤͪͤͦ͊͗ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΤ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͙͚͒ͦ͊ͤ͟ ͚ͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͔ͪͯͪ͟ ͔ͤͭͤͦͫͭ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙͍͎ͫͣͫͦͦͦ͡ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͯ͘Σ ͫͯͭͤͫͤͦ͜͝ ͨͦ͒͋ͤͦͫͭ͜͜ 

Ύ͍͙΅ ͜ ͚ͨͦ͒͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜͝ ς ͍͊͘Ί͔ͣͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ Ί͙͔͒ͤ ͼ͔͜͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͜ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦͫͭ͜ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͎ͤͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͘ 

ͨͦ ͒͜Ύ͙ͣ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ; ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͣͨ͊͜͜͟͡ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͎͔͔ͦͪͤͭͤͦͫͭ͟͜ ς ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͪͤͦͨͦͪ͘͜Ύ͍͙͒ͦ͟ͻ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ώ12, 

ͫΦ 421]. 

ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͨͦͫͭͯ͊ͭͯ͡ ͔͔͎ͭͦͦ͜͡͡;ͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

ͤͭͪ͊ͫͯ͋͜ΩΊͭͤ͟͜ ͍͙͙ͭͦ͟ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͨ ͍ͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ 

ͼ͔͚͜͡Σ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͔ͪ͊͟ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͙ͫͭͣͯ͡Φ ͙́͊ͣ͟ 

;͙ͤͦͣΣ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ͍͙ͨ͒ͦ͒ͭ͜Έ ͒ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͔͙ͭ͘Σ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί 

͔ͨͦͫͭͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭͫ͜Έͯ͟Σ ͭͦ͋ͭͦ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΌΣ ς ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ 
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͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ όΎ͟ ͯ ͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͼ͔͚͜͡Σ 

ͭ͊͟ ͜ ͍ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͚ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ύΦ ζ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͙͋͊͗͊ͤͣ ͜ 

͍͔͒ͪ͜ͺ͔͍͙ͫͦ͊ͤͣ͟͡ ͝͝ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜;͙ͤͻ 

͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͊͘Ίͣͤͦ ͍͙͊ͨ͊ͦ͊ͤ͘͟ͻ ͫͺ͔ͪ ό͍͍ͪͤ͜͜ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 

ͭͪ͊ͤͫͼ͔͍ͤ͒ͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͙͒ͭͯ͟ΌͭΈ ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͙͙ͫͣͫ͡ 

͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύη ώм2Σ ͫΦ полϐΦ 

˾͔ͼ͙ͨͪͦͤ͊͟ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤ ͊ͯ ͔ͭͦͪ͜͝ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͯ;ͤͤ͜ΎΦ ˤ͙͙͚͒͊ͭͤ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 

ˢ͡ ͔͋ͪͭ ˣ͊ͤ͒ͯͪ͊ ͍͒ͦͦ͜͡ ͙͙ͦͨͭͣͫͭ͜;ͤͦ ͨ͒͜ͻ͙͍ͦ͒ ͒ͦ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ 

͍͔ͦ͋ͯͣͦͤͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͍͊͗͊Ό;͙Σ ΅ͦ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͍͊ͫͤͯ͡ 

͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟Σ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͼ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͣͦ͗ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͒ͦ 

͔͔ͫ͋ ͯ ͙͒ͦͫͭΈ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜͜Φ ζ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦΣ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ͔ͤ Ί ͺ͙͊ͭ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͣ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͦͣ 

ͤ͊ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ Ύ͟ ͤ͊ ͨ͜΄͊͊͟ ͯ ͎ͪ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͙ͫ͡η ώ3Σ ͫΦ нумϐΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͭ͊ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͍͙͒͒͊͊͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦͤΎͭͭΌΣ ΅ͦ ͔͔͔͍ͪͨͪͤͭͯ͊ͦ͘͡ 

͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ;͙͙ͤͤ͟Σ ˢΦ x ͊ͤ͒ͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͙͍ ͯ ͍ͫͦΌ ͔ͭͦͪ͜ΌΣ ͜Σ ΅ͦ ͎͍͔ͦͦͤ͡Σ 

 ͍ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ, ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΊ όͦͭͦ;͔ͤͤΎύΣ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊ 

ό͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦΌ ͯ ͚͎ͦͦ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟͜ Ί ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤύ, ͜ ΅͔ ͚ ͔͚ͭͪͭ͜ 

;͙͙ͤͤ͟ ς ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤͯ͟ ό͍͊͘Ίͣͤͯύ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ό ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ ˭ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ 

͔ͪͼ͙͎ͨͪͦͤͦͦ͟ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͙͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ 

͍͊͘Ί͙ͣͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜. 

ζ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͒͊͒͜;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͣͤ͜͜ ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ, Ύ͟ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͘ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯ ͤ͜΄ͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͭ͜Σ ͍ 

͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͒ͦ ͔ͪͼ͙͙ͨͪͦͤ͟ͻ ͙͚ͨͪͦͭ͒͜Σ Ύ͟͜ ͍͔͗ ͺͦͪͣͯΌͭΈ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ ͎͍ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͦͣͯ͘ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫ. 270]. 

ˢΦ x ͊ͤ͒ͯͪ͊ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦ ͡Ό͙͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ 

͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ζ˴ͦ͗ͤ͊ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΊͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͤͣ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Φ ͙̉ͣ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͊ ͝͝ ͤͭͯ͜͝ͼ͜ΎΣ 

͎͋͊͊ͭ΄͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜ ͜ ͣ͜ͼͤ͜΄͊ ͙ͫ͊͡ ͍ͦ͜͡Σ ς ͭͦ͋ͭͦ ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙ͪͦͤͯͭ͘͜ ͝͝ 

ͤ͊͋ͯͭ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ όͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ς ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ς 

˻Φ ˸ ΦύΣ ͙ͭͣ ͯͫͨ͜΄ͤ͜΄͔ ͍ͦͤ͊ ͍ͨͪͦͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ 
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͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύͣ ͔ͪͼ͙͎ͨͪͦͤͦͦ͟ ͍͙͍ͨͯ͡ ͡Ό͙͒ ͍͔ͫ ͗ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό 

͙͋ͯͭ ͭ ͍ͦͪͼΎ͙ͣ ͍ͫͦ͝ͻ ͒ͦ͡Έη [3Σ ͫΦ 280-281]. 

˿͙͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͊ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜ΎΦ ʕ ͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͙ͤͻ ͨ ͪͼ͔ͦ ͍ͫ͜ 

͍͔͊ͪ͘΄͙ͦ͡ ͔ͭ͊ͨ ͍͒͜ͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜ Ύ͟ ͗ͦͪͫͭͦ͟͝ 

͍͔ͦ͋ͯͣͦͤͦͫͭ͜͡Φ ˹͔ ͙͡΄͔ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͭ͊ ͻͣ͜͜;ͤ͜Σ ͔͊͡ ͚ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭͫΎ Ύ͟ ͔͔͍ͨͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤ͜͜͜͡ ͚ ͭ͊͟͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ 

͚ͫͨͦͤ͟͜͜ ͙ͨͪͦͣ͗͜͟Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͦΎͫͤΌ͍͙͊ͭͫΎ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͘͜ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ 

͚͎ͤͤͦͦ͜͜͡ ͔͔͒ͭͪͣͤͣͯ͘͜͜Σ ͔͔͔͍ͨͪͣ͗ͦͯΌͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͭͣΣ ͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫͭ͊Ί 

͙͙͙͍͒ͫͨ͊ͭͤͦΌ ό͔͍͍͍͔ͤͪͤͦ͊͗ͤͦ͜ΌύΣ ͊ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͜͝ ͪͦ͋͡ΎͭΈ ͤ͊ͨͪΎͣ 

͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͤͣ ͊͗ ͒ͦ ͭͦ;ͦ ͋͟͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͨͫ͜͡Ύ 

Ύ͙͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͤͦͯ͘ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͤ͜͜͡Ό ͎͍͎ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͦͦ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώ56].  

˿͙͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ς ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ 

͚͍ͤ͊ͨͦͤ͜΄͔ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍ͫ͜ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊͡Έͤ͜ ͚ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Φ ˸͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͝͝ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͡Έ 

͒ͦ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜ΎΣ ͔͊͡ ͚ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͊ 

ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͪͤ͜Ύͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˿͙͔͎͔͙ͤͪͭ;͙͚ͤ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ Ί ͨͦΎͫͤΌ͍͊͡Έ͙ͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ ͯ 

Ύͦͣͯ͟ ͼͦͣ͜͟͡ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͫͭ͜;͙͚ͤ ͚͙͚ͤͤ͜͜͡ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ς ͤ ͊

͍ͪͤ͜͜ ͙͋ͦͨͫ͜ͻ͜;͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͔͔͍͙͚ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤ͟ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ς ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝, ͭ͊ ͚͍͙͚ͣͦͪͤͫͤ͜͜ ͔͔͒ͭͪͣͤͣ͘͜͜ ς ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜͝ 

͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

ˤ͙͒ͪͭ͜͟͜ ͙͙͙͍͒ͫͨ͊ͭͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ΅ͦ ͦ͋ͣͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͭ͊ 

͔͔͎ͤͪ͜ΊΌ ͘͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ͣΣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚ͤͤͦ͜͜͡ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͊͗ ͒ͦ 

ͭͦ;ͦ͟ ͋͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͨͫ͜͡Ύ ;͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͭ͊Ί 

͔͎͍͙ͤͨͪͦͤͦͦ͊ͤͣ͘ ͊͋ͦ ͚͍ͣͦͪͤͫͤͦ͜͜ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͣ͘Φ ˤ͙ͦͤ Ί ͙͒ͦͫͭΈ 

ͭͦ;͙͙ͤͣ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͍͙ͪͤͦͪͤ͘͜͜ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͚ 

͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜, Ύ͟ ͚ͤͫ͊ͭ͜Σ ͔͍ͤͪͤͦͣͪͤͫͭ͜͜͜Έ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ 

͙͙ͪ͘͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΌΣ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˴͡Ό;͍ͦ͊ ͪͦ͡Έ ͭͯͭ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͔͍͙ͨͤͣ ζ͙͙ͦ͒ͤͼΎͣη ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜, 

͙ͭ͊ͣ͟ Ύ͟ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ;͙ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜,͝ ΅  ͦͣͦ͗ͯͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟, 
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Ύ͟͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͒ͦͫͭΈ ͍ͫͦΊ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͔͔͍͒ͭͪͣͤͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡. 

ζ˽͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͒͜͝ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜Ί ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ 

ͫͭ͊ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͝͝ ͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͫͭ͊ͤͦͣΦ ̇Έ͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ΅͔ ͔ͤ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭͦΣ ͚͎ͦͦ ͔ͤ 

ͫͤͯ͜ΊΣ ͔͊͡ ͍ͤ͜ Ύ͙ͣͫ͟Έ ;͙ͤͦͣ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͤ͊ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎη [40, 

c. 24]. ͔̋ ͪ͊͘ ͎͙ͤ͊ͦͦͫͣͦ͡ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͦ͟͡ ͋ ͤ͊ͣ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ 

͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͎͍͙ͪͯͨͦ͊ͤ͘ͻ ͍͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟͜ όͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ύΣ ͭͦ 

͙͚͋͊͗͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙ͫͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ ͙͡΄͔ ͘ ͔͍ͨͤͦΌ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜ΌΦ 

ζ̊͡Ύͻ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͫͭ͊Ί ͗ͦͪͫͭͦ͟ ͙͊͒͊ͤͣ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͫ͜͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͚ͯ͜͟͡ 

͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͚ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͭͦ;͙͟ ͋͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝Φ ˢ͔͡ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙ͨͪ 

͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͋͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝ ͚ ͎͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘͜ ͔͚ͤͫͭͦͫͭ͜͟͜ ͪͦ͡Έ 

ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͚͜ ͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΊͭΈͫΎΦ ˹͊ ͫͼ͔ͤͯ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

͍͙͍ͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜η [ͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫΦ 25]. ˻͔ͭ͗Σ ͨͫ͜͡Ύ ͨͪͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͔ͭ͊ͨͯ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͋͜͡Έ΄ 

͔͍ͦ͡Όͼ͚͙ͤͣ͜ ͜ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͦ͊ͤͣ͘Φ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ 

ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͍͊ͫͭͦͫͯ͊͘ ˤΦ ˻ Φ ˸ ͦ͡Ύͦ͟Φ ˿͔͎ͭͪ͊ͭ͜͝ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ζ͍ͫͦΊͪ͒ͤ͜͜ ͦ͡ͼ͙ͣ͊ͤ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͎͍͍͙ͦͪ͊ͤͦͯ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦΊ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͻ͊ͦͫ ͜ ͔͋͊͒͘͡ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ 

ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ΄͡Ύͻ͙ ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΣ Ύ͔͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ 

ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͪ͊ͻͯͤͯ͟ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͍ͤͦͯ ͊͒͊͘;ͯΣ ͍͔͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ ͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Σ ͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌη ώ26Σ ͫΦ усϐΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ 

͔ͨͪͦͭͤͦ͟-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ 

͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ζΧ͙͙͙͍͙͚͒ͫͨ͊ͭͤ ͜ 

͊ͭ ͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ͟ ͼ͙͙͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͋͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝ ͍ ͚͎ͦͦ ͔͚͚ͤͤͤ͜͜͜͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͡Έ ͍ͫͦΊ͙ͪ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͭ͊ͦͤ͜͡Σ Ύ͟͜ ͼͦͣ͜͟͡ ͣͦ͗ͤ͊ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͺͪ͊ͭ͊͟͡Έͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍ͨͦͪΎ͍͍͙͒ͦͯ͊ͭ͟ 

ͻ͙͊ͦͭ;͙͚ͤΣ ͔͍ͤͨͦͪΎ͍͙͚͒ͦ͊ͤ͟ ͨͦͭ͜͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭ ͊ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ 

ͦͤͫͭ͟ ͙͍ͪͯͭͤͯ͟ ͪͦ͡Έ ͍͙͍͔͚ͨ͊͒ͦͦͫͭ͟η ώͭ͊ͣ ͫ͊ͣͦΣ ͫ Φ 87]. 

˻͔ͭ͗Σ ͙ͨͪ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͙ͣ 

͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙ͫͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͙͙͒ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ 
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̆ͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ 

͍͊͘Ί͍͙͍ͣͦͨͯ͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͍ͪͤ͜ΎΦ 

˹͊ ͼΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

͙͊ͫͣ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͜ Ύ͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͘ ͚͒ͫͤ͜ΌΊ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͊ ͫͦͼͯͣ͜Φ 

˾͔ͼ͙ͨͪͦͤ͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

͍͊͘Ί͍͙͍ͣͦͨͯ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͊͋ͦ ͗ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣ͜ ζ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ς ͣ͊͊͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͎ͪͯͨ͊ηΦ ̇ͤͤͫͤ͜͜͜ 

͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͣ͗͜ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͚ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͔ͪ͊͗ͤ͜ ͚ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͼΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͣ ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ 

˿͍ͭͦͫͦͤͦ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͙ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͭͦ ͔ͫ͊ͣ ͍͙ͦͤ Ί ͔͍͙͙ͪͫͭ;͙͙ͤͣ 

͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ ;ͦͣͯ ͘͜ ͍ͫ͜ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔ͤ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ί ͼ͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚͜Φ 

˨͙͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͣ͊ΌͭΈ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ Ύ͟͜ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Κ ͙͙̒ͣ͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 

ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͜͝Σ ΅ͦ͋ ͯ ͭͦ;͊͟ͻ ͋͜ͺͯͪ͊͟ͼ͜͝ ͪͦͫͭ͊͊͘͡ ͚͍ͣͦͪͤͫͭ͜͜Έ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜͝ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͋ 

͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ 

˹͊ Ύͦͣͯ͟ ͋ ͍ͪͤ͜͜ ς ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤͦͣͯΣ ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤͦͣͯ͟ ;͙ 

͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤͦͣͯ ͔ͤ ͎ͪͦ͘͡Ύ͍͒͊ͫΎ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͣ 

ͣ͊Ίͣͦ ͍ͫͨͪ͊ͯ ͘͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΊΌ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ̇Ύ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͨͪͦͫͭ͊ ͔ͫ͊ͣ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ Ί ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜Σ ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ˤ͙ͦͤ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ 

ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͜ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͎ͪͯͨΦ ̂ ͼ͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͔͙ͯͫͭ͊ͤ͡ͻ 

ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͨͪͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜Σ ͋͊͗͊ͤ͜ ͚ ͙͚ͨͪͤΎͭͤ͜ ͼ͜͜͡ ͭ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͚ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˴͙ͦ͡ ͗ ͔͒ͭ͜ΈͫΎ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭͦ 

͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͙͚ͭ͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ̂ ͤ͊΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ς ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΥ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟. ˤ ͦͫͭ ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ 

͙ͤ͊ͣͭ͊ͫ͜͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͭͪͣͤ͜ 



60 
 

ζ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎηΣ Ύ͔͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͔͙͚ͨͪͣ͊ͤͤͭͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ΅ͦ ͔ͤ ͣ͊Ί 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ. ˻ͫ ͙ͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͋͊;͙ͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ΅ͦ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͦ͘ ώ23]. ˨ͦ ͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͼΈ͎ͦͦ 

ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡η ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜. ˢ͔͡ ͯ ͙ͭͻ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͙͙ͭͨΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ Ί ͍͎͊ͦͣ͜ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 

Ύ͟ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔ ͭ͊ͨ ͍ͯ  ͪ ͍͙ͦͭͯ͘͟Φ ˤͤ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͣ ͦͫͦ͋ͦΌ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͍ͫͣ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜ΎͣΣ Ύ͟͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ. ˻͔ͭ͗Σ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ 

ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͍͔͒ͦͪ΄͔ͤ͊ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ Ύ͟ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨ ͘͜ 

ͫͺ͍͙͙ͦͪͣͦ͊ͤͣ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜. 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͤ 

͙͙ͨͪͨͤΎΌͭΈͫΎΦ ˻͍͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΣ 

͟͜͡Έͫͤͦ͟͜ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍ͫͦ͝ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΣ ͜ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͙ͤͦͻΣ ͔͊͡ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͜ ͔ͤ ͣͤ͘͜ΌΊ ͍ͫͦΊ͝ 

͍ͦͫͤͦͤͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ς ͔ͤ ͔͔ͨͪͫͭ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΌΦ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪ;͙ͤΌΌͭΈ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ  Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͒͡Ύ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Φ ˽͔͔͍ͦ͒ͭͪͣͤͦ͊ͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ 

͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜Σ Ύ͟͜ ͋ ͯͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊͡ Ύ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜Σ ͍͔͊ͫͤ͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ;͙͙͙ͤͤ͟Φ 

ˢ͙ͫͦͨͫ͟͜ͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͼͦͣ͜͟͡ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 

͔͔͙ͦͪͫͤͣ͟͡ ͍͙͎ͣͦ͊ͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͙͊ͭ ͍͒͜ ͤ͜͜͡͝ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Υ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ (͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͤΎͭΈΣ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ) ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ό͘͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦͤΎͭΈΣ Ύ͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ).  

˸͔ͦ͒͡Έ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜  ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͪ ͙ͫΦ 1.2. 
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˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦ͝ ;͙ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ ͦ͊͊͘͟͜͡͡ͼ͜͝ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝Σ ͍͒͜ ͎ͭͦͦ, Ύ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Υ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ;͙ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͍͒͊ ͍͙͙͒ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ όͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͜ ͔͔ͫ͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύύ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ 

ͫͭ͊͒͜͝ ͎͔͔͙ͤ͘ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύΦ  

˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͔ͣͻ͊ͤͣͦͣ͘͜Σ ͘ ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͎ͦͦ͟ 

͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡Σ Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤ͜ ͫͤ͊͜ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΦ ˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͍͍ͦ͜͟͜ 

ͦͫͦ͋͡ ͙͍ͦͫͭ͜Σ ͪͦ͡Έ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͜ 

ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜  ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍͙͍͊͗͜͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝Φ 

˻͔ͨͪ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦͤΎͭͭΎ 

ζͼͤͤͦͫͭ͜͜η ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͊ͤ͊͘͜͡ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ς 

˾͙ͫΦ1.2. ˸ ͔ͦ͒͡Έ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

ͫ
͙
ͭ
ͯ
͊
ͼ
͜
͚
ͤ
ͦ

-ͼ
͜
ͤ
ͤ
͜
ͫ
ͤ
͊
 

͒
͔
ͭ
͔
ͪ
ͣ
͜
ͤ
͊
ͼ
͜
Ύ

 

˻
ͫ
ͦ
͋
͙
ͫ
ͭ
͜
ͫ
ͤ
ͦ

-ͼ
͜
ͤ
ͤ
͜
ͫ
ͤ
͊
 
ͫ
͊
ͣ
ͦ
ͪ
͔
͎
ͯ
͡
Ύ
ͼ
͜
Ύ

 

 
 

˿͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ     
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

 
 

˿͍͙͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

 

˻
ͫ
ͦ
͋
͙
ͫ
ͭ
͜
ͫ
ͤ
ͦ

-ͼ
͜
ͤ
ͤ
͜
ͫ
ͤ
͊
 

͍
͘
͊
Ί
ͣ
ͦ
͒
͜
Ύ

 

ˤˮ˨ˮ 
̇˱˹˹˱˿˹˻˲ ˨˩́˩˾˸˱˹ˢ̇˱˲ 

 
˿͔͔͊ͣͦ͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ 
ό͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ς ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ύ 

 
͙̅ͦͪͣΥ  ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Σ  

͍͔ͫ͊ͣͦͭͦͪͤͤΎ, 
ͫ͊ ͚͔ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

 

˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ 
ό͍ ͍ͦͫͤͦ͜ ς ͫ ͯͫͨ͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ύ 

͙̅ͦͪͣΥ  ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;ͤ͊ 
͔ͪͼ͙ͨͪͦͤ͊͟ 
ͻͦ͊ͪ͡ͻ͜;ͤ͊ 
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͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͤ͜΄ͦ͝ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝Φ ˤ͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 

͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͻͦ;͊ ͚ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΣ ͔͊͡ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ 

͒͜Ύ͙ͭ ͚ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍ 

͙ͭͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͔ͤ ͪͦ͘ͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ Ύ͟ ͤ͊͘;͙ͣ͜Φ 

˽ͦ͒͋ͤ͊͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͊ ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͚ͤͤͫͤ͜͜͜ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Υ 

͋͊ͯ͘Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ΅͔ ͔ͤͫͭ͊͋͜͡Έ͙ͤͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎͻΣ ͍ͦͤ͊ 

;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͒͜Ύ͙ͭ ΅͔ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˻͔ͭ͗Σ ͼ͜ ͤͤͫͤ͊͜ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ς ͼ͔ ͍͚͙͚͒ͦͫͭ͊͒ͤ͜Σ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ 

͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͯ ͻͦ͒͜ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Φ  

˿͙ͭͯ͊ͼ͚ͤ͜ -ͦͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ 

͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜ΊΌ ͤ͊ ͍͙͎͙ͣͦ ͙͗ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͤͦͪͣ 

ͭ͊ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΣ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͊ͤͦ͟͡Ό ͤ͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̇ͤͤͫͤ͜͜͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ΌͭΈ 

ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͙ͭ͊ͦͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͙͍͍ͣͦͭͯ͊͡Έͤ͜ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ 

͍͔͊͋͊ͪͤ͘͜͡ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ 

͔ͪͯ͟Ό;͙ͫΈΣ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦΣ ͚͙͙ͫͭͣ͜͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͼ͙͙ͤͤͫͤͣ͜͜ 

͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣΣ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͻΦ 

̋ͦ ͔ͭ͊͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜πͦͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΚ ˻ ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͋͘ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͪͦ͡Έ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜, Ί ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ 

˭͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͚͍͙͍͍ͤ͊ͨͦ͜͡΄͙ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

˨͗Φ ˸ ͒ͦͣ͜Σ ͔ͤͭͪ͊͜͟ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͭ ͍͊͊͘Ί͙͚ͣͤ ͍͙͍ͨ͡ ͡Ό͔͚͒ ͔ͦ͒ͤ 

ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͔͙͗ͭ͡Έ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ζͫ ͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͡Έη ͭ ͊ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 

ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͭΣ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ζ͘ ͤ͊;͙͙͙ͣͣ 
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ͤ͜΄͙͙ͣη  ͚ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͘ ͼ͙ͣ ͙ͣͦ͒ͺ͍͍͙ͦͯ͊ͭ͜͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͍͊ͫͤ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͪͦ͜͡ ώ25ϐΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͦͪͣ͟͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

ͪͦ͜͡Σ Ύ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͚ ͤ͜΄͜ ζͦ ͙͙͒ͤͼ͜η ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ 

͊ͯ͘͡;͔ͤͤ͜ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͊͘Ί͙ͣͤ ͣ͗͜ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ͪ͊͘͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͒ͯΊΣ ;ͦͣͯ ͍ͦͤ͊ ͒ͦͫ͜ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό 

͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͜͡Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ζ;͙͎ͫͭͦͦηΣ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒͜ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ 

͍͙͍͍ͨ͜͡ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύ, ͋ ͍ͯ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͣ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ ͍͒ͦͨͯͫ͊͟ 

͙͗ͦ͒ͤͻ ͍͒͜ͻ͙͔ͤ͡Έ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͯ ͚ͭ͊͟͜ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͚ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ Ύ͟ ͤ͊ͯ͊͟ ͨͪͦ 

ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ς ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Φ ˢ͔͡Σ Ύ͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ˤΦ ̐ Φ ˴ ͦ͡;ͦ͟Σ 

͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ΄͡Ύͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍͍ͨͪ͜ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͜͝ 

͔͙ͤͣͤͯ;ͦ͝ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͒͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ώ13]. 

˽͔͙ͦͫͭͤ͊ͫ͟͡;͙͚ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͤͣ͊͘͜Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͎͔͎ͤͦͫͦͦ͜͡;ͤ͜ ͭ͊͋ͯ ͜ ͒ͦ͊͡Ί ͦ͒ͤͯ 

͘ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͚͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ Ύ͊͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͝͝ ͎ͤ͊ͣ͊͊ͤͤ͜ ͙͋ͯͭ 

ͫͻͦ͗ͦΌ ͤ͊ ͭͦ;ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͊ ͚ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͫ͊ͣ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˹͚͍͊ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤ͜΄ͦΌ ͤ͊ 

ͨͦͫͭͪ͊͒ΎͤͫΈͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͔ͭͦͪ͜ΊΌΣ Ύ͊͟ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͫͦͼͯͣͯ͜ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͔͙ͤͭͪͦͪ͊͘͜͜ͼ͜͝Φ ˿ͯͫͨ͜͡Έͤ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͙ͣ͊ͭͪͼΎΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͚͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ 

ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ όͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͼ͜͜͡ ͭͦ΅ͦύΦ 

˸͙͍͙͚ͦ͗͡ ͜ ͍͚ͦͪͦͭͤ͘͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ς ͔͔͙ͫͭͪͦͪ͊͘͟͜ͼ͜͝Σ ͭͦ͋ͭͦ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύ 

͍ͤ͊ͦͤ͘͜ ζͦ ͍ͫͦΊ͙ͤͻη, ζͨ ͙͍͔͙ͪ͊ͫͤͤ͡ͻη ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ͔́ͦͪ͜Ύ ͔͙ͤͭͪͦͪ͊͘͜͜ͼ͜͝ 

͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͫͨ ͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ 

͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ;͔͔ͪ͘ ζͫ ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜η ͜ ͔ͤ 

͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͤ͜΄͙ͻΣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ό͍ 

ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͍ ͍͙ͦ͒ͤ͊ͦ͟ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ  

Ύ˾͒ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͔͒΅ͦ ͤ͜΄͜Σ  ͙͔ͤ͊͋͗ͤ͜͡ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͚ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ̒Φ ˥ͯ͒͊;͔͟Σ 

͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌ;͙ ͪͦ͡Έ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͔ͦͨͪͯΊ ͨͦͤΎͭͭΎͣ 

͔ͤͭ͜ ͪͤ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͪͦͯͣ͘͜Ό;͙ ͚͎ͦͦ Ύ͟ ζΧͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ΅ͦ 
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͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͔ͫ͒ͦͣ͜ ͚ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͍͒ͦ͟͜͡͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 

͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭͻ ͤͦͪͣ ͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜η [7Σ ͫΦ 104]. 

˱͔ͤͭͪͤ͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͊͘ ̒Φ ˥ ͯ͒͊;͔ͦͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͒͊ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͙͊ͤ͘ͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜-͙͍͙ͫͣͫͦ͡ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Υ ͤͦͪͣΣ ΅ͦ 

͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͍͊͘Ί͍͙͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͡Ό͔͚͒Σ ͜ ͤͦͪͣ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ 

͍ͫͭͦͣ͜Φ 

˹͊ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύͻ ͫͭͦͭ͝Έ ˹Φ ̐ Φ ̆ ͔͍͊ͪ͊ͣͤͦ͊͟͡Σ Ύ͊͟ ͒͡Ύ 

ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ͘͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ 

͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͜ ͔ͤͭͪͦ͟ͼ͜Ύη ͭ͊ ζͨ ͔ͪͦ͟ͼ͜Ύη. ζ̂  ͚͎ͤ͊͊͊͘͡Έͤ͜΄ͦͣͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ͔ͤͭͪͦ͜͟ͼ͜Ύ ͦͤ͊͘;͊Ί ͍ͭΎ͎͍ͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͍ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟ ͦͦ͟͡ 

͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎ ͝ͻ ͫͦ͋͜Σ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͜Ύ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ 

͔ͨͪͦ͟ͼ͜Ύ ς ͍ ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͟Σ ͙͙͍ͨͪͨͫͯ͊ͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ 

͋͊͗͊ͤΈΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͙ͪͫΣ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦͣͯ ͍ͫͭͯ͜Σ 

͚͎ͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύη [61, ͫ Φ мртϐΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͚ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͊͋ͦΣ ͍ ͔ͭͪͣͤ͊͜ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜Σ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ̒Φ  

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͒ͦ ͍͙ͦͫͤͦ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤͯ͜ΌͭΈ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͜͝ͻͤΈͦ͝ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ 

 ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ 

͔ͪͼ͙ͨͪͦͤͦ͟͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝, ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ˢΦ ˣ͊ͤ͒ͯͪͦΌΥ мύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͭ͊ͯ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌΣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ΅ͦ 

ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͭ͟͜ ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤͦ͟͝ ͔ͤͭͪ͊͜͟ͼ͜͝Τ 

2) ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͫͯ͋ΩΊͭ͟ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͔ͪͼ͙ͨͪͦͤ͊͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͊ ͚ ͍͙͍͙ͨ͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͦͫ͋͜ ;͙ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨΣ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ 

ͤ͊ ͔ͤ͝ ώ3]. 

̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͦ͒ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͔͚͙ͨͪͣ͊ͭ 

͍͒͜ ͤ͜΄ͦ͝ ͙͡΄͔ ζͨ ͎ͦ͡Ύ͒ ͤ͊ ͔͒΅ͦ, Ύ͟ ͤ͊ ͼͤͤͫͭ͜͜Έη [8Σ ͫΦ 20]Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

ͼ͔ ͔͒΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜Ό ͼͤͤͫͭ͜͜ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͚͎ͦͦ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͯ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͔ͨͦͭͪ͋ ͜ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͯ 
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ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͝ͻ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍ͯͣͦ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ Ί ͚͎ͦͦ 

͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͫͭ͟͜Έ ͍ ͝ͻ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͜͡Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͊͒ͤͦͫͭ͜͜͡Φ ̂ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜ΊΌ ˶Φ ̅ ͔͎͔ͫͭͤͪ͜Σ͊ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͍ ͊͒ͤͦͫͭ͜͜͡ ͦͫͦ͋͊ 

͒ͦͫΎ͎͊Ί ΄͡Ύͻͦͣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˽͒͜ 

ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Ό ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟Σ ͊ ͨ͒͜ 

ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ς ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎΥ ͙͒ͯͣ͟Σ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ̒͟ ͨ ͍͙ͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͨͪͦͫͭͦ͝ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ 

͒ͦͫͭ͊ ͭͤΈͦ ͙͒͊ͤͻΣ ΅ͦ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͔͙ͣͨͪ͜;͙ͤͣ ΄͡ΎͻͦͣΦ ͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ 

ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ς ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˲ͻ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ͘͜ ͘ 

͙͍͙͙ͤͦͪͣ͊ͭͤͣ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ ͜ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ͎͋͊͘͜ΌͭΈͫΎ 

͍͙ͦͤ ;͙ ͤ͜Σ ͊ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͚ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜ ς ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͍͒ͣͦͯ͜ 

͍͜ ͒ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͝ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤΎ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͘ ͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ;͙ 

͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ς ͨͪͦ ͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͘͜ ͙͙ͪͦͣ͘͟ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͦͤ͟ͺͪͦͤͭ͊ͼ͜͝ ͘ ͎ͪͯͨͦΌΦ 

͔́ͦͪ͜Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ, ͫͯͭΈ Ύͦ͟͝ ͍͙͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 

˨Φ ́ ͔͔ͪͤͪͦͣΣ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͔ͨ ͔͍͙ͪ͒ͯͣͦ ͜ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ 

͍͙͋ͦͪͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͒͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝: 

1) ζ͡ Ό͙͒ ͣ͊ΌͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜; 

2) ...;͙ͣ ͔ͣͤ΄ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͊ ͜ ͍ͫͭͪͯͭͯͪͦ͊ͤ͊͟ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 

͙ͭͣ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͡Ό͙͒ ͍͒͒͊͜ΌͭΈ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͤ͊͒ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͺ͙͘͜;ͤͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

3) ...;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͫͻͦ͗͜ ͤ͊ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ ͜ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͼ͔ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͪͦ͡Έ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨΦ ˶Ό͙͒ͤ͊ ͔ͤ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΊ ͔͔ͫ͋ ͘ ͙͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͤ͊͒ͭͦ 

͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔ͤ͝ ͫ͊ͣͦ͝Τ 

4) ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͜ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύͣ ͜ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎͣ ͙ͭͻΣ ͘ ͙ͣ͟ ͍ͦͤ͊ ͔͔ͫ͋ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΊΣ ͙ͭͣ 

ͭͦ;ͤ͜΄͊ ͚ ͔ͦͪͭͤ͟͟͜΄͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΣ Ύͯ͟ ͒͊Ί ͼ͔ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ...; 

5) ;͙ͣ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔ͫͯ͒͗ͤΈΣ ͙ͭͣ 

͋͜͡Έ΄͔ ͍ͦͤ͊ ͫͻ͙͡Έͤ͊ ͒ͦ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͼ͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͚ ͙͙ͤͣ 
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όͭͦ͋ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͋͜͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨ...ύΦ ̒͟΅ͦ ͚͔͒ͭΈͫΎ 

ͨͪͦ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͭͦ ͨͦ͒͋ͤ͊͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍͔͔͒ ͒ͦ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͎ͣ͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜Υ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 

͋͊͗͊ͤͤΎ ͙͋ͯͭ ͭͪͦͻ͙ ͪ͊͟΅ͦΌΣ ͤ͗͜ ͤ͜΄͜η [58Σ ͫΦ пп-45]. 

ˤ͙͔ͫͯͤͯͭ ˨Φ͔͔́ͪͤͪͦͣ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͙͍͋ͪͦͫͭ͜͟͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͨͪͦ ͨͦ΄ͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͎ͪͯͨΣ 

ͨͦ ͙͒͋ͤ͜ͻ ͒ͦ ͔ͤ͝Σ ͙͙͍ͪͭͯ͊ͦͫ͟͟͡Ύ ͚ ͯͭͦ;ͤΌ͍͊ͦͫ͡Ύ ͤ͜΄͙͙ͣ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͊ͣ͜͟͡Σ 

͔͊͡Σ Ύ͟΅ͦ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡Σ ͊ ͒ͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ύͦ͟͝ ͜Σ ͍͔͊ͫͤ͡Σ ͍ͦͤ͊ ͫ͊ͣ͊ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ 

͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍ͨ͒ͫͭ͊͜ ͒͡Ύ 

͙͙ͪͭ͟ ͙͟ ͫͭ͊Ί ͔ͣͤ΄͔Φ ˿ͻͦ͗ͫͭ͜Έ ͘͜ ͫͦ ͋ͦΌΣ Ύ͟ ͙͔͚ͪͭͪ͟͜ ͍͙͋ͦͪͯ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͎ͪͯͨΣ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ 

͔͍͚͊͒͊ͭͤ͟͜Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͚ͤ͊͋͗ͤ͜͡ ͒ͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜ͼ͜Φ 

˽͔͔ͪͫ͜;͔ͤ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͤΈ͎ͦͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ 

͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ Ύ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ 

ͭͦ΅ͦ, ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͚ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻΣ 

ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟΅ͦ 

͙͍͙͙ͨͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͼΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔ͭͦͪ͜͝ ͎͙͍͎ͦͤͭͤͦͦ͟͜ 

͙͒ͫͦͤ͊ͤͫͯΣ ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͡Ύ ͤ͊͘;ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͼΎ ͯ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͙ͨͦ͊ͤ͊͘͟͟ͻ ͘ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ 

͔͔ͨͪͫ͜;͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ͘ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ 

͎͔ͪͦͯͦ͒͗ͤͤ͘͘ΎΣ Ύ͔͟ ͙͔͒ͦ͊ͭͣͭ͡ΈͫΎ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͍͒͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͜ ͪͯͻͯ ͍ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͒ͦ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͎͙ͪͯͨ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎΦ 

˻;͔͍͙͒ͤͦ, ͼ͔ ͚ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͭͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͤ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͍͒͜΄͙ͯ͊ͭ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜Σ 

͊͋ͦ ͗ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤͯ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͯ ͎ͪͯͨͯΦ ̂ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύͣ ͨͪͦ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤ͜͜ ͙ͦͤ͊͘͟Σ ͍͙͙ͫͯͤͯͭͣ ˥Φ ˥ ͦͭ͊ͫͦͣ͡Σ ˨͗Φ ˨ ͊ͪ͜͡Σ 

˶Φ ̂ ͔ͪͦͣ͜͡͡Σ ˸Φ ̇ ͔ͯͪͣ͊ͤͦͣ͟Σ ζ͡ Ό͙͒ͤ ͊ ͔ͣͦ͗ ͍ͨͦͪͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͘ ͙͙ͭͣΣ 

;͙͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͚ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎ ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͝͝ ͍͙͊ͫͤͣ͡Σ ͊͋ͦ Ύ͟΅ͦ ͚ 

͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͙ͤͻΣ ͭͦ ͣ͊ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͤ͊͘;͙ͣ͜ ͙ͦͤ͊͘͟Σ ͙͒ͦͭ;ͤ͜ ͒ͦ 

͔ͫͯ͒͗ͤΈ ͜ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ΅ͦ ͍͙͊͒ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ;͙ ͒͊ͭͤ͘͜ ͙͋ͯͭ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;͙͙ͤͣ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙ͤͻη ώ͊͘Υ 58, ͫ Φ 47-48]. 
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˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͤ͊͘;͙ͣ͜ ͒͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ 

ͫͻ͙͙ͦ͗ͣΣ ͊ ͔ͤͤ͊͘;͙ͣ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͜ ͍͙͙͒ͣͤͤͣ͜͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͫͻͦ͗ͫͭ͜Έ 

͊͘ ͤ͊͘;͙͙͙ͣͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͊͟Σ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ Ύ͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦΌΣ 

ͭ͊͟ ͜ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͦΌΣ ͯΎ͍ͤͦΌΣ ͔͊͡ ͍ ͦ͋ͦͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍ͦͤ͊ Ί ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͒͡Ύ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝Φ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔͔ͯͭͪ͒͗ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͒ͤͦͫͭ͜͜͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫͭͦͪͤ͜ 

͍͡ ͊ͫͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ ͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ 

͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦΊ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ΄͊͟͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˽ͦ ͫͯͭ͜Σ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜.  

ˢͤ͊͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ΅͔ ͦ͒ͤͯ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ς ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ όͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ύ 

ͦ͋ͣͤͯ͜Φ ˻͙͒ͤ ͘͜ ͍͙͍ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͜͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͦ͋ͣͤͯ͜ ς

˨͗Φ ̆ ͦͣ͊ͤͫΣ ͙͍ͨͫ͊Σ ΅ͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͡Ό͔͚͒ ς ͼ ͔ͦ͋ͣͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ Ύ͟ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͔ͤͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ 

;͙ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͯΦ ˽͔͒ͪͫ͜͟͡ΌΊͭΈͫΎ ζͦ ͙͚͋ͣͤͤ͜η ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΥ 

ζ˽ ͍ͪ͊ͦ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͼͤͦ͜Ό ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͤ͜΄͙ͣ 

͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͫ͋η [67, ͫ . 286].  

̒͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ˾Φ ˶ Φ ˴ ͙ͪ;͔͍ͫΈ͙͚͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͣͫͭ͘͜ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ 

ͦ͋ͣͤͯ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍͒ͦͫͭͦͪͦͤͤΈͦͣͯ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ-ͯ;͙͊ͫͤͼΎ͙ͣ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͍͙ͨͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͊͘Ί͎ͣͤͦͦ 

ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͚ͦ͗ͤ͟͜ ͘͜ ͫͭͦͪͤ͜ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˩͙ͣͨͪ͜;ͤ͜ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͨ͒͜ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣΣ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ͦ 

ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͦ͋ͣͤ͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͯ͗ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ 

[15ϐΦ ̒͟΅ͦ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͎͙ͪͯͨΣ ͭͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ 

ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͤͫͦ͟Φ ̂ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͼ͙ͣ 

͍͔ͤͫͦͣ͟ ͼͦͣ͜͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ Ύ͟ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͯ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟͝ ͎͙ͪͯͨΦ ˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͙ͦͪͫͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͣͯͤͭͭͦͣ͜͜ ΅ͦ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͚͜ 

͊͘ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͎͍͙ͪͯͨͦͻ ͤͦͪͣ ό͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ 
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͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ύ ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͙ͪͯͨ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͔͍ͨͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ 

ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ύΦ  

̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜-ͦͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙ͤ͊ͭ͟ ͚ 

ͦͤ͟ͺͭͤ͜͟͜͡ ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜͜ ͣ͗͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Φ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 

ͦͤ͟ͺ͍͙ͭͯ͊ͭ͜͟͡ ͚ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˹͔ͪ͒ͦ͜͟ 

ͭͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͦͣΣ ͔ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͊͒͊͘;Φ ˨͡Ύ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙ͤ͊ͣ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊͭΈͫΎ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͍ͤ͊ͯ͘ ζͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟η. 

ζ̇ ͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ς ͼ͔ ͍͙ͪͤͦ͒͘͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΣ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝ͻ 

͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜ΌΣ ͍͙͒ͦͣͤͯ͘͜ ;͙ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͙

͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η [44, ͫΦ 107]. ˨͊ ͤ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦ͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͙ͤͻ ͔͋ͫ͒͜ 

͍͊ͫ͒͘͜;ͯΌͭΈΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ Ύ͟͜ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͫͯͭΈ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͜ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͜Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ Ί ͝͝ ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌΦ  

ˤ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͜ ͍͙͍ͨ͡Φ ˿͍ͦͦͣ͡ ζ͍ ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύη ͙ͦͨͫͯΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 

͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Ό ͍ͫ͜ͻ ͚͎ͦͦ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Φ ˢ ͦͭ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟ ͍ͫͦ͊͡ 

ζ͍ ͙͍ͨ͡ηΣ Ύ͔͟ ͨͦͤ͊͘;͊Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ς ͤ͜΄͊Φ ̂ ͍ͣͫͭͦͦͣͯ͘͜ 

͍ͤ͊ͨͦ ͔ͤͤͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭͫΎ ͊͟ͼ͔͙ͤͭ, ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ 

͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ΅ͦ͒ͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ͤ͊ Ύ͎ͦͦ͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ 

͍͙͍ͨ͡Φ ˤ ͦ ͙͒ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͭͫͯ͟Σ ͊ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ς ͚͙͊ͣ͊ͭ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͍͒͜ͻ͙͡Ύ͙ͭ ;͙ 

͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͜ ͤ͊͒͊͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͝ͻ Ύ͟ ͍ͫͦ͝ 

͍͊ͫͤ͜͡Σ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ ˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͍ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͔͔ͦͤͭͦͤͯ͘ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙͍͋ͪͦͦͫͭ͜͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ Ύ͟͜ 

ͤ͊ ͔ͤ͝ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΣ ͪͦͫͭ͊͘ΊΣ ͊ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͤ͊͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͦͤ͟ͺͦͪͣͣ͘͜ 

͍͒͜ͻͦ͒ΎͭΈ ͤ͊ ͎͙͚͒ͪͯ ͨ͊ͤ͡Φ ̒͟΅ͦ ͗ ͔͒ͭ͜ΈͫΎ ͨͪͦ ͔͍͙͚ͨͤ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͙ͭͨΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͪͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͭͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͝͝ 

͍͙͍͋ͪͦͫͭ͜͟͜Έ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͜ ͍ ͨͦ΄͍͚ͯͦ͟͜ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͫͨͪΎ͍͚ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 
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͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ό͔͎͔͒ͦͦͣ͜͡Σ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͤͦͪͣΣ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύΣ Ύ͟͜ ͋ ͙͍͙ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜͡ ͝͝ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ  

͙̉ͣ ͔͔ͦͨͦͫͪ͒ ͍ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͣ͗͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͚ 

͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΚ ̒͟ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͊ͤ͊͘͜͡Σ ͚͔͙͚͒ͫͤͤ͘͜ ͍͙΅͔Σ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ύ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͣ͗͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ;͙ ͙͍ͣͦ͗͊͡Φ ˤ͊͗ͦ͟ ͯΎ͍͙͙ͭΣ ΅ͦ͋ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨ͒͜ 

͍͙͍ͨͦͣ͡ ͙ͭͻ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͭͪ͊ͤͫ͡ΌΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 

͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ό˭˸˱Σ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ ͍͙ͭͦͪ ;͙ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜͡ ͭͦ΅ͦύΦ 

˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗Σ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟Σ ΅ͦ 

͍͙ͦͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͤͣ ͍ͫͣ͊͜ ͔ͤ ͍ ͣͦ͘͘͜ ͗ͦ͒ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜ΌͭΈ 

͔͍ͨͤ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͺ͜͡Έ͙ͭͪ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͊ ͍͙͍͋ͪͦͫͭ͜͟͜ΈΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣͯΊ ;͙͊ͫͭͤͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͯ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͜ ͔͍ͨͤ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜Σ 

͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΦ ˤ͊ͪͭͦ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ͒ͯͣͦ͟Ό 

˨Φ ˻ Φ ˶ ͔ͦͤͭΈΊ͍͊ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͤͦͫ͜Ίͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

Ί ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊.  ζ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ Ί ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ 

ͨͦͻ͙͙͒ͤͣ͜ ͍͒͜ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͜ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͯΦ 

˿͔͔͟͡ͼ͜ΎΣ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎ ͜ ͙͊ͫͣ͜͡Ύͼ͜Ύ ͙͍ͤ͒͒ͦͣ͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Ό ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ͻ ͎ͪͯͨΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭ Ύ͟ 

͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͋͊ͪΩΊͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͔͙͙͟͡ͻ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜͜ Ί ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ ͤͦͫ͜Ύ͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͍͔͙͙ͦͪͤͤͣ͟͜ ͯ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η [20Σ ͫΦ 231]. 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͎͙ͪͯͨ ͒͡Ύ ͦ͋ ͍͒͊ͪͦ͊ͤͻ͙ ͡ Ό͔͚͒ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ Ί 

͍͙͙ͯͣͦͤͣΦ ͻ˲ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ ͜ 

͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ ͙ͤͣΤ ͙ͦͫͦ͋ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊͡ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡ 

ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜Σ ͚ ͙ͦͫͦ͋Σ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͍͙͍͙ͨ͡ Ύ͙͟ͻ Ί 

͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ ͔ͣͦͣͤͭΦ ˻͔ͭ͗Σ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄ͦΌ ͊ͤͦ͟͡Ό 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ Ί ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͡Ό͙͒ ς ͤͦͫ͜͝ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ 
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͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 

͚͔͙͍ͤ͊ͤͭͤͫͤ͜͜΄͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͦ͟͜͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͝͝ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͍͊͘Ί͍͙͍͍ͣͦͨ͜͡ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦ1.3. 

˭͊ ͔͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ς ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ;͙ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͣ͊Ί ͔͍ͨͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ 

˹͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ όͤ͊͋ͯͭͭΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ͫ͜ͻ ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ 

͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͍͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͙͊ͫͣ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙ͭͻ ͎ͪͯͨ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ 

͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˨͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ ͘͜ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͭ͜Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ όͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͯ 

ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜Σ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ύΦ ˹͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔͙͔ͨͪͫͭ͗ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͘ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͘ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ-͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ͘ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͘ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜Ό ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ώ34]. 

  

͜
ͤ
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͔
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˾͙ͫΦ 1.3. ˻ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͯ ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜- 
ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 

˿̂˿˽˱˶̎˹˱ ̇˱˹˹˻˿́˱ 

̇˱˹˹˻˿́˱ ˾˩̅˩˾˩˹́˹ˮ̆ ˥˾̂˽ ́ˢ ˻˿˱ˣ 
 

̇˱˹˹˻˿́˱ ˻ˣ˨ˢ˾˻ˤˢ˹˻˲ ˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ 
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˹͊ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ 

͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͯ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͍͊ͫͤͦ͡͝ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύͣ ͔ͫͤͫͯ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͒ͦͯ͡;͔ͤͦͫͭ͜ ͒ͦ 

͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜.  

ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͒ͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΊΌ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͙ͦͫͦ͋ ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό Ύ͟ 

͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ς ͼ͔ ͺͦͪͣ͊ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

͍͘ϥΎ͍͘͟͜Σ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͙͟ͻ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͪͼ͙͙͚ͨͪͦͤ͟ ͍͊͘Ί͍͙͍ͣͦͨ͡ ͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͦ͋ͣͤ͜ ͜ ͍͊͘Ίͣͤ͊ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͫͯ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͭ͊ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ 

ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˽ͦͤΎͭͭΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͨͫͯΊͭΈͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˽͊ͣΩΎͭ͊Ό;͙ ͨͪͦ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͭ͜͡ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͝͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ό͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ͤ͊͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͦͤ͟ͺͦͪͣͤͫͭ͜ΈΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

͔͔ͫͨͭ͊͟͟ͼ͜͝Σ ͙ͤͦͪͣΣ ͫ͊ͤ͟ͼ͜͝ύΤ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ό͍͙͍ͨ͡ ͔ͣͤ΄ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜ΈύΤ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

ͫͺ͔͙ͪΤ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

όͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͼ͙͚ͤͤͫͤ͜͜ ͦ͋ͣͤ͜Σ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

ͺ͙͊ͫͭ͊͜͡ͼ͜Ύ ͭ͊ ͎ͤ͋͜͜͜ͼ͜ΎύΤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ό͍ͣͫͭͦ͘͜͜ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡Σ 

͔͙͍͊ͫͪͭͤͫͭ͜ΈύΤ ͒͜Ύ͡Έ͙ͤͫͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ό͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ύΦ 

͔̇ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙͚ͨͦͤ ͔͔ͨͪ͜͟͡ ͫͺ͔ͪ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ 

͙͒ͦͭ;ͤ͜ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ 
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͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͝͝ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙͙͊ͪͭͤ͟Φ ˢ͔͡Σ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ Ί ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍ 

ͦͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͙ͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊͟Ίͣͦ ͭ͜ ͘ ͙ͤͻΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΌͭΈ ͝͝ ͙͎ͭͨͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ  

 

1.4. ˩ ͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡  ͭ͊  

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

ˤ͙ͣͦ ͎͙ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͔ ͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˭ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ 

΅ͦ ͦ͋ ΩΊͭͦͣ͟ ͔͙ͣͨͪ͜;͎ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͔ͤ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͎͊͊͘͜͡ηΣ ͊ 

͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͨ ς ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜ ͝͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍͔ͣͦ͊ͤ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ 

;͔ ͎ͪͯ ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ Ύ͟͜Υ мύ Ί ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ 

͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΤ нύ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͍͒͜ ͔ͪ΄͙ͭ; 

3) ͨ ͍ͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜.  

˻ͪ ͎͍͊ͤͦͯ͘͜Ό;͙ ͔͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͭ͡ ͙

͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤ ͔ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͜ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͭΈͪͦͻ ͎ͪͯͨ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻΥ 

1) ͦ ͍͙͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͦͫ͋͜; 2) ͦ ͫ͋͜ ͘͜  ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜; 3) ͦ ͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ 

ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͤ͊͘͟Φ  

˽ͪͦ ͔ͭΣ ͎ͦͦ͟ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ, ͚΄ͦͫ͡Ύ ͍͙΅͔Φ 

˹͎͊͊͒͊Ίͣͦ ͙͡΄͔Σ ΅ͦ ͨͦ;͍͙͊ͭͦͣ͟ ό͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ύ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟ Ί ͚͍͙ͤ͊΅͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯ ͔͍͙ͨͤͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ ό͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͜ ;͙ ͍ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͍͍͙͙ͦͣ͜͟ 

͙ͤͦͪͣ͊ͣύΦ 

͔́ͪͣͤͦͣ͜ ζ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜η ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͙͒ͭ͜Σ 

ͯ;ͤ͜ ͚ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͘ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͍͙͔͙͙ͪ͊͗ͤͣ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟Σ ͦ͘͜͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͣ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΣ Ύ͟͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ 

΅͔ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͯ ͍͙͚ͤ͊͒ͫͦ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊͋ͦ, Ύ͟΅ͦ 

͚ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡ΎΣ ͭͦ ͙͡΄͔ ͔͙ͨͦ͒͘͜;ͤͦΦ  

˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤ͜ ͒ͦͫ͜͡ ͔͒͗ͤͤΎ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ ͦͤ͊͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ Ύ͟͜ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜, ͍ ͒͜ ͤ͜΄͙ͻΣ 

͙ͭͻΣ ΅ͦ ͤ ͔ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
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˩͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͣ͊Ί 

ͫͨͪΎ͍͍͙ͣͦͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦ΄ͯ͟ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ͙ͦͫͦ͋ 

͘ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͎͙ͣͦ͘͡ ͋ ͙ͫͭ͊ͭ ͍ͨͦͤͦͼ͙͙ͤͤͣ͜ 

͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΎ͙ͣΦ ̇Έ͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͍͊͒͘Ύ͙͟ 

͔͔͙͍͙ͪͭͪͦͫͨͭͤͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ 

͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻΣ ΅ͦ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜Ό 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͯ ͍ͤͦͯ Ύͫͭ͟͜Έ 

ς ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˻͙ͭͪͣ͊ͤ͜ ͒͊ͤ͜  ͚͍͚͔͒ͤ͊͒ͤ͜͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͒͡Ύ 

ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦͫ͋͜ ͘͜ ͦͤ͘ ͊͊͟ ͙ͣ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ ͊͒͡Ύ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ. 

ˤ͙͋ͪ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͙͚ͯͣͦͤ͘͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͒ͦͣ͊ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ мύ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦͫ͋͜ ͘͜ 

͍͙͔͙͙ͪ͊͗ͤͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Τ нύ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

͙͍ͦͨͭͯ͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͤ͊΄͍ͭͦͻͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎΣ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘ ;͙͔ͫ͡Έͤͫͭ͜Ό 

͍͙͙͋ͪ͜͟Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͍ͤ͊ͪΎ͒ ;͙ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͨͦ͊͘ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ 

΅ͦ ͼ͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͙͍͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ͊ͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ ζ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡η ͜ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙Ύ͍͙͙ͭͫΎ ͔ͤ;͙͍͙͙ͯͭͣ͡ ͒ͦ ͍͚ͪ͊͟ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͒͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Φ  

˾͔͔͍͙͙͊ͤͭͤͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

Ί ͔͎͒ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͯͣͦͤͦ 

͙͙ͨͦ͒ͭ͜͡ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͎͙ͪͯͨΥ 

- ͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤ͟͜ ό͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤ͜ ͔͙͋ͫ͒͜Σ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͭͦ΅ͦύΤ 

- ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊͡Έͤ͜ ό͔͙ͫͣ͊ͤͭ;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͯΌͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͝ͻ ͺ͊ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͊ͤ͊͘͜͜͡ύΤ  

- ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ό͍ͦͫͤͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͙ͣͤ͘͜ ͙ͫͭ͊ͭ;͙ͤͻ 

͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͨͦͭͦͪͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈύΣ  
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- ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤ͟͜ ό͍ͦͫͤͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ͻ 

ό͔͍͙ͤͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻύ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜Σ Ύ͟͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 

͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔͍͙ͨͤͻ ͔͍ͤ͒ͫ͜͟͜ύΦ 

 ̂ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊ͤͭ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͫͨͭͤͣ͟ ͍͙͒͊ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΥ  

1) ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͣ͊ͪͦͫͦ͟ͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 

- ͫͯ ͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͨͭͯ͘ ͤ͊ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Τ 

- ͔͙ͨͪͫͭ͗ͯ ͜ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Τ 

- ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͔ͨͦͪͭͪͭͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ 

͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ˭˸˱Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎͣΤ 

- ͙ͫͭ͡Ό ͙͗ͭͭΎ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒Τ  

2) ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͣͪͦͫͦ͜͟ͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 

- ͍͙͍ͨͯ͡ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͙ͪͦ͒;͍͜Σ ͍͒ͪͯ͘͜Σ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ͤ͜΄͙ͻ ͦͫ͋͜ ͘ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ΌΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦΌΣ ͍ͪͭͯ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͫͭ͜ΌύΤ 

- ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ 

ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͦͤͭ͊ͭͤͦͣͯ͟͟ 

ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ ό͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Σ ͔ͪͼ͙ͨͪͦͤͦ͟͝ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͔͙͍͊ͫͪͭͤͦͫͭ͜Σ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͘ ͎ͪͯͨͦΌ ͜ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ 

ͦͤ͟ͺͭͤͦͫͭ͜͟͜͡Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͺ͙͊ͫͭ͊͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͎ͤ͋͜͜͜ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΤ 

3) ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ 

- ͔ͨͦͭͪ͋Σ Ύ͟͜ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͨͪͦͺ͜ͼ͙͙͚ͭͤ ;͙ ͔͙͚ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͟ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͊͒͊ͭ͘͟͜ ͭ͊ ͝ͻ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͯ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Τ 

- ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͜ ͔͔ͨͪͫ͜;ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔͎ͤͤͦͦ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͔ͨͦͪͭͪͭͯ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 

- ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͙͙͍͙ͫͤͭͤ͘ͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͔͒ͭͪͣͤ͊͜ͼ͜͝ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 

- ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦ͝ 
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ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͦͤ͟ͺͭͤͦͫͭ͜͟͜͡ ͭͦ΅ͦΦ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ ˨͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ 

ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͒ͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟ ͔ͣ ͙ͭͦ͒ͯ͟ 

͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ό˸˸̇˿Σ ˸͙ͯ͊͘͟ ˻Φ ˶ ΦΣ мффтύΦ 

˸͙ͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͨ͒͒͊ͤͦ͜ ͔ͭ͊ͨ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͙͋ͫ͒͜ ͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͭ͊ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͙͒͊ͤͻ όͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟ ͍ͫ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͦͪͣ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͺ͊ͭͦͪͤͦ͟-͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ύΦ ͔͔͙́ͦͪͭ;͙͙ͤͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͫͭ͊͡ ͭ͊͟͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΥ 

- ͨͪͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͍͔ͨͪͦ͒ͤ͜ ͣͫ͜ͼ͔ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͝͝ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Τ 

- ͨͪͦ ͍͙͍ͨ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ό͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͯ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜Σ ͯ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͯ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͯ 

͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ͯ ͔ͫͤͫ͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜ύ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜;  

- ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͼ͙ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͊͒͊͘ΊͭΈͫΎ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΊΌ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤ͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈͫΎ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Υ ͭ͜Σ ΅ͦ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͪ͊ͣͦ͟ ͜ 

͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͜ ͭ͜Σ ΅ͦ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦΦ ˽͔ͪ΄͜Σ Ύ͟ ͔ͯ͗ 

͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΎΣ ͋ͯͦ͡ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͣͦͪ͊͡Έ͙͙ͤͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΦ ˤ͙ͦͤ 

ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͯ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ 

͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͭ͊ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͍ ͤΈͦͣͯ ͜ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͙͊͒͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͘ ͙͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͜ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΦ ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜, 

ͣͦͪ͊͡Έͤͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ς ͼ͔ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύͯ͟ ͍͒ͦ͜͡Έͤͦ ͍͙͍͋ͪ͊ ͫͯ͋ΩΊͭ͟Σ ;͙ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͚ͦͣͯ ͍ͤ͊ΩΎ͊ͤ͊͘Σ ͊ 

ͭ͊͊͟ ͝ͻ ;͙͊ͫͭͤ͊Σ Ύ͊͟ ζ͍͙͋ͪ͊ͤ͊η ͙ͫ͊ͣͣ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤ͊Σ 
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͍͒͋ͪ͊ͤ͊͜͜Σ ͔͔͍͔ͨͪͪͤ͊͜ ͙ͤͣΣ ͨͪͦͫ͜Ύͤ͊ ͪ͘͟͜Έ ͙ͫͭ͊ ͚͎ͦͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͭ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˨͎ͪͯ͜ ͍ͤ͊͊ͤͦ͘ ͒͜Ύ͡Έ͙͙ͤͫͤͣ͜ 

ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍͍ͫͨ͒ͤͦͫ͜͜ΎͭΈͫΎ ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤͣ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύͣ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ͔̇ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ό΅ͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ΄͙ͪͦͦ͟ 

͍͙͍͎͗͊ͤͦͦ ͊ͪ͊͘͘ ͨͦͤΎͭͭΎ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ύΣ ͍͙ͦͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͜ 

͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͡-͙ͦ͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡Σ ΅ͦ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ 

͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ ͍͊ͣͤ͜ΈΣ ͜ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ 

͙ͨͪͨͯ΅͔ͤΈ ͨͪͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͝ͻ ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  

 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͪΎ͒ͯ ͔͍ͭ͊ͨ͜Φ 

˱ ͔ͭ͊ͨΦ ˨͡Ύ ͋ͦͪͯ͘ ͔͍͙͙ͨͪͤͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͘͜ ͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΣ ͫͨͪΎ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ 

͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ 1) ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍͒ͦͪ͜;͙ͻ 

͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͣ͗͜ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͜ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͣ͜͡Τ 2) ͦ ͙ͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ 

͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͒͡Ύ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͨͦͭͪ͋Τ 3) ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ ͝ ͨͪͦ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Τ 3) ͊ ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ ͪ ͔ͺ͔͙͍͙ͫͤ͟͡ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫ͜Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͭ͜͡ ͤ͊ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨΥ 

͔ͨͪ΄͊ ς ͭ͜Σ ΅ͦ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͙͒͊ͤͻΤ ͎͒ͪͯ͊ ς ͭ͜Σ ΅ͦ Ί ͍͙͙ͫͯ͗͋ͦͣ͡Σ ͊ͤ͊͘͜͡ Ύ͙͟ͻ 

͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎͣ ͯ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ, 

͔ͦͪͣ͊͘͟ ͫ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͫͨͫͯ͟ ͪ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Φ 

˱˱ ͔ͭ͊ͨΦ ˽͍ͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͭͪ͊͒͜ ͘͜ ͔ͣͭͦΌ 

͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Φ 

˱˱˱ ͔ͭ͊ͨΦ ˿͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ̒+ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͻ ͍͙Ύ͍͔ͤ͜͡ ͦͼͤͤ͜͜ 

͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Φ ˻ͼͤ͊͜͟ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͣ͜͡ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦͫͭ͜ ͯ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ 

ͦͫ͋͜ ͍͙Ύ͍͔͙ͤ͡ͻ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Φ 

V˱ ͔ͭ͊ͨΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

ͣ͗͜ ͙͙ͤͣ ό͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͤ͊͘;͔ͤΈΣ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ύΤ ͊ͤ͊͘͜͡ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔ͤΌ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͭ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͝͝ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Φ  
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˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͣͦ͗ ͔ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙͚ͭ͊͟ ͒ͦ ͍͙͚͒͊ͭͦ͟ 

͙͚ͨͪͦͣ Ύ͟ ͔͔ͨͪͻ͔͔ͪͫͤ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͙ͣ͊ͭͪͼΈ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ 

͙ͦͫͦ͋͊ͣ ό͊͘ ͍͙ͯͣͦΣ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͦͤ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͪͯͨύΦ 

V ͔ͭ͊ͨΦ ̅͊ ͭͦͪͤͦ͟-͔͙ͫͣ͊ͤͭ;ͤ ͔͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ 

̅͊ ͭͦͪͤͦͣͯ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͭͪͼΎ ζ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͻ ͦͼͤͤ͜͜ 

͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ηΣ ΅ͦ ͔͚͍ͪͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͟͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

ͦͫ͋͜Φ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͫͭ͊͘͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤ͜ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΣ Ύ͙͙ͣ͟ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͔ͣͦ͗ ͚ ͔ͤ ͎͍ͨͦͫͯͦͯ͡ΊͭΈͫΎΣ ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ 

͍͙͙͙ͤ͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˤ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͝ͻ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎΦ  

V  ˱͔ͭ͊ͨΦ ˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊͒͊ͭͫ͟͡Ύ ͘ 

͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Υ 

- ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Σ ͝ͻ ͍͍͙͚ͦ͜͟Σ ͔͍͙͚ͫͭ͊ͭ ͫ͊͒͟͡Σ ͫͭ͊ͭͯͫ ό;͔ͤ͡ 

͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͍;͙͔ͭ͡ΈΣ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜͟ ͭͦ΅ͦύΣ ͍͙͒ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜ 

ό͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ;͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊Σ ͔ͪ͊͡Έͤ͊ ;͙ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͊ύ; 

- ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ ͒ͦ ͫͺ͔͙ͪ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ ό;͙ ͣ͊Ί ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͦͫͦ͋͊ ͭ͜ ͗ ͫ͊ͣ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ΅ͦ 

͚ ͍͙͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ύ; 

- ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔͔ͨͪͯ͜͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ;͜ 

- ͍͙͍ͨ͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍ͯ͜͟ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͜ ͍͙͒ͯ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜; 

- ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͦͼ͙ͤ͜͟ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͊͘ ͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣ ͦͼ͙͙ͤͤͣ͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͊ͣ͟͟; 

- ͍ͣͫͭͦ͘͜͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Σ ͝ͻ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ό͊͘ 

͍͙ͯͣͦΣ Ύ͟΅ͦ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ύΣ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͤ͟͡Ύ 

ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͍͙͒ͣͤͤ͜͜ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ; 

- ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͘͜͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚ ͎ͭͦͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ 

͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͯ ͍͙͍ͨ͜͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Σ ͣͫͭ͘͜͜ ͭ͊ 

ͫ͊ͣͦͦͼͤ͜ͼ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜; 

- ͫ͊͒͟͡ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͝ ͻ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤ͊͟ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͟Φ 
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˨͔Ύ͟͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͪͦ͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˭͊ 

͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡Ό ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͙͋ͯ͡ ͚͔͒ͫͤͤ͘͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ 

ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͔͒ͭ͊͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ Ύ͙͟ͻ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͜͟͡ [30; 33]. ́ͯͭ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͙͡΄͔ ͤ͊ 

͍͙͍ͫͤͦ͊͟ͻΣ Ύ͟͜ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͝ͻ ͪͦ͜͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  

˻͍͙͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͙͔ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 

͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ΅ͦ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΊͭΈͫΎ ͍ͪͤͫͭ͜͜Ό ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ 

͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͙͋ͦͪͯ ͘-ͨͦͣ͗͜ ͙͍͙͍ͨͪ͊͋͜͡΄͙ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟Φ 

˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͍;͙͔ͭ͜͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͍ͭͦͪ;ͦΌ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜ΌΣ ΅ͦ ͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͯ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭ͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͍ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ͜ ͙͙ͤͣ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͜ 

ͨ͒ͪͯ͜;͙͍ͤ͟͜Φ ˾͍͙͔ͦͤͤ͊͘ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΎΣ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ όͻͦ͋͜ύΣ ΅ͦ 

͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͊͘ ͔ͣ͗͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͜͟ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ ͍͙͍͙͚͊ͫͭ͡ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͍;͙͔ͭ͡ΎͣΦ ˴͡Ό;͍ͦͦΌ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό Ί ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 

͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ύ͊͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜ 

͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΥ ͣͦͪ͊͡Έ͙͙ͤͫͤͣ͜ ό͔͙ͭ;͙͙ͤͣύ ͜ ͒͜Ύ͡Έ͙͙ͤͫͤͣ͜ 

͙͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎΥ  

¶ ͎͍͋͊͊ͭͫͭͦͣ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼ͚ͤͤͫͤ͜͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘͜ ͤ͊͘;͙ͤͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͘͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ΄͟͜͡Τ 

¶  ͪ ͍͙͔ͦͤͤͦ͘Ό ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡ΊΌ ό͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͫ͜ 

͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͯͫͨ͜ͻͯ ͭ͊ ͔͍ͤ͒͊;ύΤ 

¶  ͍ ͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Σ ΅ͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 

ͯ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͎͔͔͍͙ͤͪͯ͊ͭ ͤ͊͘;ͤͯ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ ͒͡Ύ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͗ ͙ͭͭΊ͍ͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͚ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Τ 
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¶  ͎ ͍ͦͭͦͤͫͭ͜Ό ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͯ;͍ͤ͜ ͙ͨͪ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͜͡ ͭ͊ 

͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡Φ 

ˣ͎ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ͦ ͍ 

͝ͻͤΈͦͣͯ ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͪΎ͒ ͔͍ͭ͊ͨ͜Υ  

¶ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͔͙͊ͭͦͪͭͭͤͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

ͦͫ͋͜ ͯ ͫͭ͊ͪ΄ͦͣͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͜ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Τ 

¶ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͦͦͣ͟͡ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Τ 

¶ ͼ͔ͤͤͫͤ͜͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ς ͙͒ͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ͯ ;͊ͫ͜ ͨͪͦͼ͔ͫΣ 

͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͜͟ Ύ͎ͦͦ͟ Ί ͍͙ͫͦ͊͟ ό͚͍͙ͤ͊΅͊ύ ͫ͊ͣͦͦͼͤ͊͜͟ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜Τ 

¶  ͼͤͤ͜ ͫͤ͜ ͊ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό 

͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜ΌΣ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͔ͦͪ͟͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍͘ΩΎ͍͘͟͜ ͣ͗͜ ͫ͊ͣͦͦͼͤͦ͜͟Ό ͭ͊ ͦͼͤͦ͜͟Ό ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦͫͭ͜ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ 

͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ ͯ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ 

̂ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 

ͨͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͣͫͭ͘͜͜ ͝͝ ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ 

͔͙͙ͫͨͦͪ͒ͤͤͣ͜ ͘ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Φ ˽ͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ΅ͦ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 

ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͝͝ ͍͙͍͋ͪͦͫͭ͜͟͜Ό 

΅ͦ͒ͦ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͭ͊ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Ό ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ  

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒͜͡ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ 

ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊͭΈͫΎ ͝͝ 

͍͙ͫͦͦ͟Ό ͫ͊ͣͦͦͼͤͦ͜͟Ό ͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ όΎ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͚͍͙ͤ͊΅ͦΌ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͦͼ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ύΦ ˤ͔ͭͦͪ͟ 

͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͗;͙͙ͣ 

͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͫ ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͍ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟͜ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ 

ͦͼ͙ͤ͊ͣ͜͟ ͝ͻ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦͫͭ͜ ͯ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Φ  

˽͍͒ͭ͜ ͔ͪ͒ ͔͗ͤͦΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ όͤ͊͋ͯͭͭΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍ͫ͜ͻ 

ͦͤ͊͘͟Σ Ύ͟͜ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͍͚ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 



80 
 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͍͍ͫͪͦͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͜ 

͙͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˤͦͤ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͫͺ͔͙ͪ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͙͙͒ͭͤ͊ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍͊ͫͤ͜͡ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌ;͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͭ͊ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;͜ 

͔͙ͨͦͭͪ͋Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

ͣͫͭͦͣ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͫͭ͊Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ 

͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙͔ͫͭͤ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Φ ˹͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ 

ͪͦͫͭ͊͘ΌͭΈ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͨ͊ͤ͜͡ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͚ 

ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟. 

˻͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍͙΅͔ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙͒ͦͫͭΈ ͭͪͯ͒ͦͣͫͭ͊͜͟ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͙ͫͦͦ͟͝ 

͍͊͟͜͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Φ ˤͦͤ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ 

ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ͜ ͍͔͗ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͘ ͼ͜Ί͝ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͨͪͦͫͭͦΌΦ  

˹͍͔͔͊͒ͤ ͜ ͙ͤ͗;͔ ͫͻ͔͙ͣ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͙͋ͫ͒͜ ͭ͊ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ Ί 

ͨͪͦͫͭ͜΄͙ͣ ͙͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ Σ͙ Ύ͟ ͒͜ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ ͦ ͙͍͙ͭͪͣͯ͊ͭ ͍͙͍͊͗͜͡ ͒͊ͤ͜ ͨͪͦ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͯ͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͝͝ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Φ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ-͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡͝ ͋ ͔͙ͫ͒͜,  
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ό ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ  
 ˸ ͔ͭ͊ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͙͋ͫ͒͜ ς ͍͙͊ͭͯ͊ͯ͊ͭ͘͟͜͡ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 

͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ 

͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͤ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻΦ ˣ͎ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤ͊ ͔͋ͫ͒͊͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͒ͦͫ͜͡ ͍͙͒͗ͯ͊ͤͣ ͯ ͺͦͪͣ͜ ͍͒ͦͪ͜;͎ͦͦ ͎͒͊ͦͯ͜͡Φ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͊ͤͦͫ͘ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ό͙͍͒Φ ͭ͊͋͡. 1.4.1.). 

 ˱ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͒͡Ύ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡Υ ζˬ͙ͭͭΎ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͊ͤ͡ͼΌ͗͊͟ ͚ͨͦ͒͜Σ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͔ͪ͊͗ͤΈΦ ˿ͨͪͦ͋ͯΊͣͦ ͝ͻ ͙͎͙ͨͪ͊͒͊ͭΣ 

͍ͯͣͦͤͦ ͙͍ͨͦ͒͜͡΄͙ ˤ͊΄͔ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊ ͨΩΎ͙ͭͪ͜;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜Φ ˽͚͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ 

͙͎͙ͨͪ͊͒͊ͭ ͨͦ ͨΩΎͭΈ ͚ͨͦ͒͜ ͒͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͭ͊ͨͯ ͜ ͡Ό͔͚͒ ό͋͊͗͊ͤͦ ͟͜͡Έͦ͟ͻύ, 

Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͯ ͼ͙ͻ ͨͦ͒͜Ύͻ ͜  ͎͙ͪ͊͘͜͡ ͔͍ͨͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ˤ͊΄͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜η.  
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˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͨͦ͒͜͝ ͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦΣ 

͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͣͯ͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ͘ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͝ͻ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ 

ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͊͘ мл-͋͊͡ΈͤͦΌ ΄͊ͦ͟͡ΌΦ 

˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͙͋ͫ͒͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ Ύ͟ ͒͊ͤ͜ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͭ͊͟ ͜ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ  ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ ͒ ͙͙͊ͤͣΣ 

͙͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͣ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͣͭͦ͒ ͙͟, ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ 

͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˨͍ͦͫ͒͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ 

ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ-͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͊͟͡ ͔͋ͫ͒͊͜ 

ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌΣ ͫͨͪΎ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ  ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜, 

ͫͻ͔ͣͯ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͤ͗;͔Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ ͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ ͋ͯ͊͡ ͚͍ͫͦͤͫͭͪͯͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡͝ ͙ͤ͊ͣ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό͙͍͒Φ нΦмΦύΦ 

˱ͤͫͭͪͯ͟ͼ͜Ύ ͒͡Ύ ͍͎͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡Υ ζʕ ͙ ͡Ό͙͒ͤ͊Σ Ύ͊͟ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͘-

ͨͦͣ͗͜ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙ͫͦͣ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͚ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͨͯͫͭͭΣ 

΅ͦ ͊͘ ͼ͙ͣ ͫͭͦΎͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͚ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 

͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ ͼ͔Σ ͙ͨͪͦͫͣͦ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͪΎ͒ ͙ͨͭ͊ͤΈη. 

˱͔͍ͤͭͪΩΌ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͚ͯͫͤ͜ ͺͦͪͣ͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͺͫͯ͜͟ΌͭΈͫΎ 

͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͦ ͊͋ͦ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͊ͯ͒ͦ͜- ;͙ ͍͔͙͒ͦ͊ͨͫͯ͘͜Φ 
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͙́͊͋͡ͼΎ мΦпΦмΦ 
ˣ͊ͤ͟͡ ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦ ͍͙͍͊͗͡ͻ͙ ͚ͨͦ͒͜ ͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜  

ͤ͊ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͎͔͔͊ͫͦͤͯ͘͟͜  
 

ˤ͍͙͚ͦ͜͟ 
͔ͨͪͦ͒͜ 

˽ͦ͒͜͝Σ ͍͙͙ͨ͊͒͟Σ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ 

˻
ͼ
͜
ͤ
͟
͊
 

͘
ͤ
͊
;
͙
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
͜

 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 
όΎ͟͜ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊͡Σ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ;͙ ͔ͣͦ͗ ͚ 
ͤͦ͒͜͜ ͍͙͊͊͗͊͘͡Σ ͘ ͦͼͤͦ͜͟Ό Ύ͙͟ͻ 

ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͫ͡Ύύ 

˻
ͼ
͜
ͤ
͟
͊
 

͘
ͤ
͊
;
͙
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
͜

 

 
2-5 
͍ͪͦ͟͜ 

    
    
    
    
    

6-10 
͍ͪͦ͟͜ 

    
    
    
    
    

11-15 
͍ͪͦ͟͜ 

    
    
    
    
    

16-20 
͍ͪͦ͟͜ 

    
    
    
    
    

21-25 
͍ͪͦ͟͜ 

    
    
    
    
    

Χ     

Χ     

96-100 
͍ͪͦ͟͜ 
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˿ͻ͔ͣ͊ ͔͍ͤͭͪ͜ΩΌ 
͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦͦ-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͫͺ͔͙ͪ 

 ͦ ͍͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό˸͙ͯ͊͘͟ ˻Φ˶ΦΣ нлму ͪΦύ 
 

˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋  ͚ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭ ͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

1. ˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ 

- ͙̉ ͙͋ͯ͡ ͯ ͍͊ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ό͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ύΣ ͙ͦ͟͡ ˤ͙ ͔͒ͯ͗ ͻ͙ͦͭ͜͡Σ ΅ͦ͋ ˤ͊ͫ 

͙͚ͨͪͤΎ͙͡ ͒ͦ ͎ͯͪͭͯΚ ̋ͦ ͍͙ ͙͙ͪͦ͋͡ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦΚ 

- ͙̉ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͙ͨͪ͊͒͊ͭ ͍͙͙ͨ͊͒͟Σ ͙ͦ͟͡ ͍͊΄͔ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ  ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ͦ͡ ͍͊ͣ ͯ 

͍͊΄͙ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΚ ˢ ͙ͦ͟͡ ͍͊͊͗͊ͦ͘͡Κ 

- ˹͍͊ͭ͘͜Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύ͙ͣ͟ ˤ͙ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͫ͡Ύ ͙͚ͨͪͤΎ͙͙ͭͣ ό;͙ 

ͦ͘͜͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤͣύ ͯ  ͍͙͍͚͊͗͜͡ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͜ ͍ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍͊΄͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ 

2. ˽͔ͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜  ͚ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

- ˻͙ͨ΄ͭ͜Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͙ͦ͟͡ ͍͔ͨͪ΄͔ ͙͋ͯ͡ ͦͼ͔ͤͤ͜͜ ˤ͊΄͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ ̒͟ ͜ ͻͭͦ ͼ͔ 
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- ̒͟ ˤ͙ ͍͍͊͗͊Ί͔ͭΣ ˤ͊΄͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍͔ͪͦ͒͗ͤ͜ ;͙ ˤ͙ ͝ͻ ͍͙͙ͪͦͤͯ͘͡ ͜ 

͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ͔ͭ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘Κ 
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˾ͦ͒͘͜͡ ˱˱Φ ̅ ˢ˴́˻˾ˮ ˾˩ˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ́ˤ˻˾̉˻˥˻ ˽˻́˩˹̇˱ˢ˶̂ ˨ˮ́ˮ˹ˮ 
ό˱Φ˸Φ x ͊͜͡ύ  

 

˽ͪͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˻͋ ͍͒͊ͪͦ͊ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ Ί ͚ͤ͊ͼͤͤ͜͜΄͙ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͣ ͊ͨͭ͊ͦͣ͟͜͡Σ ΅ͦ ͚  ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͒ͦ ͔ͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͝͝ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͯͣͦΣ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ 

͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ ͙ͪͦ͒ͤ͜ ͭ͊ ͍ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ 

ˤ͔ͫ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍͎͙͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͜ ͍͙ͫͭ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͯ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ 

ͪͦ ͍͙ͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ ͭͦ;ͦ͟Ό ͍͒ͯ͜͜͟͡ ͍ ͍͔ͦͤͦͤͤ͜͡ ͣͫͭͯ͘͜Σ ͺͦͪͣ ͜ 

͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ί ͔͒͜Ύ ͝͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ Ύ͟ ͍ͭͦͪͼΎΦ 

ˤ͙ͪ͜΄͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͨͪͦͫͭ͜Σ ͤ͜ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ   

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͭ͊ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͨͪͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜, 

ͺͦͪͣͯ ͍͊ͤͤΎ ͝ͻͤ͜ͻ ͔͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͚Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ 

͒͡Ύ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔ͤ͝ ͙͍͊ͭͤͦ͟-͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͯͣͤͤ͜Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͍͙͊͒͊ͨͭͯ͊ͭͫΎ ͭ͊ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͔͔ͫ͋ ͯ 

ͫͦͼͯͣ͜͜. 

˾ͦ ͍͙ͭͦ͘͟ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ͝ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟Ό ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ 

΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ς ͨ ͔͍ͪͦ͒͜͜ ͜ ͔͙͍͎ͤͭͤͫͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˨͔ͻͭͦ 

͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͙͒ͭ͜ ͤ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͍ͭͪͯ;͊ͤΈΣ 

͍͙͍͍ͨ͜͡ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤΈΦ ˢ ͍͔ͫ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ζ͎ͪͦͯͣͤͦͦ͘ ͍;͙͙ͭ ς ͭ͜͡Έ͙͟ 

΄͙͙ͦ͒ͭ͟ηΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͍;͔͙ͤͻΣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͣ͊Ί ͍͍͙ͦͫͤͦͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦͣ  ͍͙ͯͪͦͭͯ͘͟Φ ˨ͭ͜Ύͣ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦ ͤ͊Ω͍Ύ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͎͍ͦͭͦ͜ 

͙͙ͫͭͤ͜Τ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͙ͤͻ ͫ͊ͣ͜Σ ͦ͗ͤ͊͟ ͍ͫͦͣ͝ ΄͡ΎͻͦͣΦ  

˻͙͒ͤͣ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͦͤ͊͘͟ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Σ ΅ͦ ͝ͻ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈΦ ˤ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͍͎͙͚͒ͦ ;͊ͫ 

͔͒ͯ͗ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙ͪͤͣ ͙͋ͯ͡ ͔ͭͫͭ ͙͔ͤͭ͜ ͔ͭͯ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜. 

˿ͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͫͨͦ͒͊ͦͫ͜͡ΎΣ ΅ͦ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͍͒͊ͫͭΈͫΎ 
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ͪ͊ͤͦ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͤ͊;͔͙ͤͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ζ͍͙ͪͦ΅͍͙ͯ͊ͭη ͎͔͍ͤ͜͝ ͚ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭ͡ͻ 

͡Ό͔͚͒Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ΅ͦ ͘ ͼΈ͎ͦͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͍͙͚͔͒Φ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͟͜͡Έ͊͟ ͨͦͦͤ͟͜͡Έ ΎͨͦͤͫΈ͙͟ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͒͋ͪ͊ͤͦ͜͜ ͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍ͭͫͭ͜ ͒͡Ύ ͔͎ͭ͊ͪͤͦͦ͜͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͔͗ͦ͒ͤ ͘ ͙ͤͻΣ ͊͘ 

͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎͣΣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭͣ͡ ͙͒ͦͪͦͫͣ͡Φ  

˨͊ͤ͜ ΎͨͦͤͫΈ͙͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈͫΎ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͘ 

͙͗ͭͭΎ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘ͻ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͪ͜ ͙ͤ͘ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ ˤ͙͚͒ͦͣ͜ ͙͒ͭΎ;͙͚ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ 

ˤ͚ͭ͊͜͜͡ ˣ͊ͤ͜͟͜Σ ͙ͤ͊ͫͯ͡ ͚͒͜΄͍ͦ΄͙ ͒ͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͎ͣͤ͊͘͜͜͝ 

͙ͨͪ ˱͙ͫͭͦͪͦ͟-ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦͣͯ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜͜Σ ͍ͦͫͣ͘͜ ͍͍͙͍͒ͣͦͫ͜Ύ ͍;͙͙ͭͫΎΦ 

ˣ͊ͭΈ͍ͦ͟͜ ͍͔͒ͦͦͫ͡Ύ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͻͦͨ͡;͙͊͟ ͍ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͯ ͎ͣͤ͊͘͜͜ΌΣ ͔͒ ͍ͤ͜ 

͊͘ͼ͍͙͍͊ͫ͜͟Ύ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͜͡ΌΣ ͔͊͡Σ Ύ͟ ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͎͍͍ͤͦͪͯ͊͜ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Σ 

͙ͫ͒Ύ;͙ ͤ͊ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜ ͚ ͫ͊͒͊͟͡Ό;͙ ͍ͪ͜΄͜Φ ˹͚͍͊͒ͦͣ͜͜΄͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ 

̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͔ͦ͊ͤͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎηΣ ˬ͊ͤ ˱͍ ˴ͯͫͭͦ ͍ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͍͋ͯ 

͍͒ͪ͊͜ͻ͍͙͚ͦ͊ͤ ͘͜ ΄͙ͦ͟͡ ͊͘ ͙ͪͦ͋ͭ͘͜ ͍͊ͤ͜͟Φ ͔̇ ͔ͤ ͍͙͊͊͒ͦ͘͡ ͚ͦͣͯ ͙ͫͭ͊ͭ 

͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭͣ͡ ͔͎ͦ͊ͤͦͪ͊͟ͺͦͣΣ ͯ;͔͙ͤͣΣ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤͦͣ͟Φ ˣ͊ͭΈ͊ͣ͟ 

Φ˻ˤΦ ˿ ͍͍ͯͦͪͦ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͔ͤ ͫͨ͊͒͊ͦ͡Σ ΅ͦ ͝ ͻ͚ͤ͜ ͙ͫͤΣ Ύ͙͚͟ ͍͍͍͒ͫͭ͊͊͜ 

ͯ ͺ͙͘͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊ ͍͋ͯ ͻ͍͙͍͙ͦͪͦ͋ͣ͡ ͻͦͨ͡;͙ͦͣ͟, ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ 

͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦͣ͟Φ ˢ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͘ ͤΈ͎ͦͦ ͔ͣͦ͗ ͍ ͙͙ͪͦͫͭ ͍͙͙͚͒͊ͭͤ ͍͔ͨͦͦͦ͒͟͡ͼΈΣ 

͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋ ͙ͯͭ ͚ ͣ ͍͙ͦ ώрϐΦ  

ˤ;͔ͤ͜ ͔ͤ ͣ͊ ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͯͣͦͤͦͫͭ͘͜͡  ͫ ͍ͨ͊͒ͦͫͭ͟͜Ό 

͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͙͜ͻ ͔͒͋ͤͦͫͭ͘͜.͚ ˭͎͊͊ͦͣ͡Σ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ ͜

͍͊͗ͦ͟ ͍͙͙͒͒ͭ͜͜͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͫͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜ ͍͒͜ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˭ͪͦͯͣͦ͘͜͡Σ ΅ͦ ͙͒ͭ͜ ͘ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͍͙ͦͤ ͋͜͡Έ΄ ;͙͍ͯͭ͜͡ ͒ͦ 

͍͙͍͍ͨ͜͡Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͝ͻͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ ͚ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͚͜ ͫͺ͔ͪ͜Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͣͯ͟ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΌ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜ΈΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙͙͒ͭͤ͊Σ Ύ͊͟ 

͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ;ͯΊ ͙ͣͯͯ͘͟ ΅͔ ͍ ͯͭͪͦ͋͜ 

͔ͣ͊ͭͪ ͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͝͝ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͪͦͨͤ͊͊ͭ͘͘͜ ͍͙ͫͦͭͯ ͍͍ͯ͘͟͜ ͜ ͙ͪͭͣΦ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͨͪͦ ͍͔ͪͦ͒͗ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍ͣͦ͊ 

͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͋ͨͦͪ͊͒ͤͫͭ͘͜ΈΣ ͊͋ͦ 

͗ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͔ͤͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ 
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ˤ͙ ͤ͊͘;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͍͔ͫ ͗ Ί ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈΣ ͦͪͣ͟͜ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭ ͫͣ͜Ω͝Σ ͍͙ͯͣͦ ͜ ͫͨͦͫ͋͜ 

͙͗ͭͭΎΣ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍ ͔͍͒ͪ͗͊͜ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͝͝ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ 

ͫͨ͊͒ͦ͟Φ ́ͦ͋ͭͦ ͤ͊ ͍͙͚ͪͦͯͣͦ͘ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͍ͨ͊ͭ͡ ͙͍ͤ͊ͭ͜Έ ͎͔ͨͦ͊ͤ ;͙ 

͔͍͔ͤ͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͡ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˢ͔͒͗ ͙͒ͭΎ;͙͚ ͣͦͦ͘͟ ς ͼ͔ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͤ͊ 

͙͍͔͗ͤͤ͡Ύ Ύ͎ͦͦ͟ ͚͔͒ ͚͔ͣ͊͗ фл҈ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͍͔ͤͦͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤͦ͝ ͜ 50% ς  

ͨΩΎ͙ͭͪ͜;ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˱ Ύ͟΅ͦ Ύͫ͟͜Έ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͍͙͒͋ͪ͊͜ΌͭΈ ͼΌ ͔͔͎ͤͪ͜ΌΣ ͼ͔ 

͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͨ͊͡;͔͍ͤ͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡Φ ˹͍͊ͭ͜Έ ͔͔͔͙͚ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͚͔ͦ͒ͦ͒ͺ͜ͼ͙ͭ, 

ͨͦͪ͊ͻ͍͙ͯ͊͡ ͍;͔ͤ͜Σ ͙ͤ͗ͯ͘Ί Lv ͤ͊ мн ͍ͨͯͤͭ͟͜Φ 

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ΅ͦ ͗ͦ͒ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͎͔ͤ͜Ίͣ ͊͋ͦ 

͔͒ͯͪͤͣΦ ˤ͔ͫ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͜ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 

ͣͦͯ͘͟ ͯ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έͤ͜Σ ͔͙ͫͤ͘ ͙͍ͭͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͙͗ͭͭΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͙ͦ͟͡ ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͔ͣͦ͗ ͝͝ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ 

͊͋ͦ ͎͊͊͘͡Έ͍͙ͣͯ͊ͭΦ ˤ;͔ͤ͜ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈΣ ΅ͦ ͚͔ͣ͊͗ рл ҈ ͍͙ͪͦͯͣͦ͘ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ ͣ͊͡Ό͊͟ ͒ͦ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍ͪͦ͟͜Σ ул % ς ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣΦ 

ζˤ͜͟ ͍͒͜ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͒ͦ с-т ͍ͪͦ͟͜ ς ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͪ͜΄ͯΊͭΈͫΎ ͒ͦ͡Ύ 

͙͙͙͒ͭͤηΣ ς ͎͍͙͍ͦͦͪ ΎͨͦͤͫΈ͙͚͟ ͙ͫͪͨ͊͟͡Έ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ̊Φ ˿ ͯͯ͘͟͜Φ ˿͔͊ͣ ͍ 

ͪ͊ͤͤΈͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍ͯͣͦΣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό 

ͨͪͦΎ͍͙͙ͭͫΎ ͊͋ͦ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭͫΈ ώпϐΦ  

˿͍ͦΊ͙ͪ͒ͤͣ͜ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔͙͡;ͤ͜ ͙ͫͦͫͤΣ ΅  ͦ

ͪͦͫͭͯͭΈ ͍ ͫ͜͜͡Φ ˤ͙ͦͤ ͍ͦͫͣ͘͜ ͔ͤ ͫͻͦ͗͜ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͍͙͊ͪͦ͟͟͡ͻ ͙͍ͨͦ͋ͪ͊ͭͣ͜Σ Ύ͟͜ 

͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͙͙ͯͭͪͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͟͡Ύ͙ͫͭͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻΣ ͔͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤͣ͊Ί ͔ͣ͘͜͡Σ 

͊͋ͦ ͝ͻ ͙ͪͦ͒;͍͜Σ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙͙ͪͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ΅͙ͯ͟ ΎͨͦͤͫΈ͟͜ ͚͙ͣ͊ͫͭͪΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

ͨ͒ͪ͊͘͜͜Ό;͙ ͣ͝ ͦͪͤ͟͜Έ ͜ ͔ͤ ͒͊Ό;͙ ͙ͪͦͫͤ͊ͣ͡ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͍ͨͦͤͦͼ͔ͤͤ͜ 

ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎΦ ˤ͙ͦͤ ͭ͊͟ ͫͻͦ͗͜ ͤ͊ ͤ͗ͯ͜͟ ͔ͤ΅͊ͫͤͦ͝ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͙ͨͪͤͼ͔͙ͫΣ Ύͯ͟ 

͍ ͨϥΎͭΈ ͍ͪͦ͟͜ ͍͊ͦͯ͘͟ΌͭΈ ͍ ͦͦ͒ͯ͟͟͡Σ ΅ͦ͋ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͪͦͣͪ͘͜ 

͍ͯͭͭ͘ΎΦ ̂ ͍ͫ͜ͻ ͼ͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͣͤ͊͘͜ ͺ͙ͦͪͣ ς ͤ ͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͔͔͙ͤͭ;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ 

͊ ͍ͦͪͦ͗ͫͭ͜Έ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒ͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͎͔͙ͤͦͭͨͯΦ ̆ͯ͒ͦ͗ͤΈͦ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ͘ ͔͔ͨͣͤ͜͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊Ί ͍ ͙ͪͯ͟ ͺ͙͊ͪ͋Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͦͤ͊ 

͎ͣͦ͊͡ ͋ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͚ͫ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ώсϐΦ 

˨͙ͭ͜ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͘ ͎ͣͦͯͭͤͣ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͍ͭͦͪ;͙ͣ 
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͔ͨͦͭͤͼ͊ͦͣ͜͡Σ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Ό ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͚͒͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͙͙ͭͦͪͭΦ ˤ͔͗ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͪ͊ͤͤΈͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͯ ͙ͤͻ 

ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͚ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊͭΈͫΎ ͯ ͋͜͡Έ΄͚͜ ͣͪ͜͜ 

ͤͭͯ͜͝ͼ͜ΊΌΦ ̂ ͔͔͔͋ͪ͗ͤ͘͜ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊Σ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͤͭͯ͜͝ͼ͜͝ ˽Φ s Φ ̅ ͔ͦͪͤͫ͡Έ͙͚͟ 

͍͋͊;͍͊ ͭ͊Ί͙ͣͤͼΌ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͎͔ͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί 

͍͊͟͜͡ͺ͍͙͚ͦ͊ͤ͜͟ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜Σ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ 

ͨ͒͜ͻ͒͜Σ ΅ͦ ͔͒͊ͪͯ͟͡ΊͭΈͫΎ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦ͜͟ΌΦ 

˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͣ͊Ί ͙ͫͭ͊ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ. 

ˢ͔͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͗͊͡Έ ͔ͭΣ ͨͪͦ ΅ͦ ͙͍ͨͫ͊ ΅͔ ˬ͊ͤ-

ˬ͊͟ ˾ͯͫͫͦΥ ζ͔̂ͫ ͔͒ͦ͋ͪΣ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͪͯ͟ ͍́ͦͪͼΎ ͔ͪ;͔͚Σ ͍͙ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ 

ͪͯ͊͟ͻ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˤͦͤ͊ ͙ͨͪͣͯ΄ͯΊ ͔ͣ͘͡Ό ͍͙͒͊͊ͭ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͜΄ͦ͝ ͔ͣ͘͜͡Σ 

͔͔͍͒ͪͦ ͍͙͒͊͊ͭ ͙ͨͦ͒͡ ͤ͜΄͎ͦͦ ͔͔͍͒ͪ͊ΧΣ ͍ͦͤ͊ ͔͔ͨͪͪͯ͟;ͯΊ ͍͔ͫΤ ͍ͦͤ͊ 

Ό͙͋ͭ͡Έ ͍ͨͦͭͦͪͤͫͭ͜ΈΤ ͍ͦͤ͊ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͻͦ;͔ ͙ͭ͊ͣ͟Σ Ύ͙ͣ͟ ͍ͦͤͦ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΣ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͡Ό͙͒ͤͯΤ ͍ͦͤ͊ ͝͝ ͋͊͗͊Ί ͦ͋Ω͙͙͒ͭ͘͝Σ Ύ͟ ͔͎ͣ͊ͤ͗ͤͦͦ ͦͤ͟ΎΣ 

͍͙͙ͫͨͦͭͦͪͭ ͊͘ ͣͦ͒ͦΌΣ Ύ͟ ͔͔͍͒ͪͦ ͍͎ͫͦͦ ͫ͊͒ͯη ώтϐΦ  

͍͎̂͊͊ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͙ͨͪͯͭ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜ Ύ͟͜ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎΣ ͊ ͒ͦ ͝ͻͤ͜ͻ ͙ͫ͊͋͟͡ͻ ζͫͭͦͪͤ͜ηΣ Ύ͟͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ 

͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͒ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ ͔̇ ͎ͤ͊͊͒ͯΊ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͨͪͦ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ Ύ͟͜ 

͍͙ͪ͜΄͙͙͡ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ΄ͦͯ͟͡Σ ͍ Ύ͚͟͜ ͙͋ ͍ͤ͊;͙͊͡ ͙ͭ͊ͭ͜͡Σ ͎͙͋͊ͭ͜Σ ͍͙ͨ͊͊ͭ͡Σ 

͙ͦͨ͊ͭ͟ ͭ͊ ͙͙͊ͭ͘͡Φ ˤ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͒ͦ Ί͙͒ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

͋ͯ ͔͒ ͚ͤ͊͋͜΄ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡Σ ͭͦͣͯ ͍͙ͪ͜΄͙͙͡Σ ΅ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͍ͫ͜ͻ 

͔͋ͯ͒ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ΌΦ ˴͙ͪͦ͟͡ ͔͔͔͍͔ͤͨͪͪ΄͔ͤͦ ͎͍͋͊͜Σ ͔͊͡ ͔͍͔͒͡ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͤͯ 

ͤ͊ ͯͪͦͼ͜ ͍ͨ͊͊ͤͤ͡ΎΦ ͔̇ ͚͎ͦͦ ͭ͊͟ ͍͙ͪ͊ͦ͘͡Σ ΅ͦ ͘ ͭ͜Ί͝ ͙ͨͦͪ ͍ͤ͜ ͍͔͗ ͜ ͎͙͋͊ͭ͜ 

͋͜͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎ͣ͜Φ ˻͔ͪ͡Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;ͤͦ ͍ͭ͊͜͡Σ ͔͊͡ ͙ͦ͟͡ ͚ͦͣͯ 

͙͚ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͦͨ͊ͭ͟ ͜ ͙͙ͪͭΣ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͤ͜;͎ͦͦ ͔ͤ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͦ͡Σ ͜ ͚͎ͦͦ ͍͍͙͙͒ͨͪ͊͜͡ 

͍ ͊ͫ͟͡ ͘ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ ̂ ͤΈ͎ͦͦ ͚΄ͦ͡ ͤ͊ ͼ͔ ͫͭ͜͡Έ͙͟ 

;͊ͫͯΣ ΅ͦ ͫͦͪͦ͟ ͍ͤ͜ ͪͦͯ͘;͙͍ͫΎ ͙ͭ͊ͭ͜͡Φ ͔́ ͗ ͔ͫ͊ͣ ͫͭ͊ͦͫ͡Ύ ͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 

͍͙͙ͭ͊ͪͤ͊ͣΦ ˤ͙ͦͤ ͍ͭͪ͊;͙͊͡  ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͋ͯͭ ͚͔͙͙ͣ͊ͫͭͪͤͣ ͍ ͍͚ͫͦ͝ ͫͺ͔ͪ͜Σ 

ͭͦͣͯ ΅ͦ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͣ͝ 

͔͙ͤͨͪͪͦ͒ͤΈͦΌ ώмϐΦ ͔́ ͔ͫ͊ͣ  ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ ͙ͦ͟͡ ͒ͦͪͦͫ͜͡ 

͔ͤͻͭͯΌͭΈ ͝ͻ͙ͤͣ͜ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ͜ ͭ͊ ͋͊͗͊ͤͤΎ͙ͣΦ 
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.s ˿ ͔ͤͭ ˩͘͟Ό͔ͨͪ͜ ͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͍͒ͦͣͦͣͯ͜ ͍ͭͦͪ͜ ζ˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͙ͨͪͤͼη 

͔ͭ͗ ͙ͨ΄͔ ͨͪͦ ͼ͔Υ ζ˨ͦͪͦͫ͜͡ ͙͙ͨͦͪ͊͒͡ ͔ͣͤ͜ ͔ͤ ͣ͊͡Ό͍͙͊ͭΣ ͊ ͋͜͡Έ΄͔ 

ͼ͍͙͙͊ͭͫ͜͟Έ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜ΊΌΣ ͫͭͦͪ͜͜ΊΌΣ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭͦ͟ΌΦ ˻ͫΈ ͭ͊͟ ͜ ͫͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ΅ͦ ͍ 

΄ͫͭ͜Έ ͍ͪͦ͟͜ Ύ ͍͍͙͍͒ͣͦͫ͜Ύ ͍͒͜ ͎͔ͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊ͪ͟ΩΊ͙ͪ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ ̒ ͍͙͍ͭͪ͊ͭ 

͍ͪͯ͜ ͍ ͔͔ͫ͋η ώфΣ ͫΦ 9].  

˹͔ ͔ͣͤ΄ ͤ͊͘;͙ͣͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό Ί ͚ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͔͒Ύ͟͜ ͒͋ͤ͘͜͜ ͙͒ͭ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͝ͻ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ 

͍͙ͯͣͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦ͘͜ ͫͭ͜ ͯ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜Σ ͊͋ͦ ͗ ͙͒ͦͪͦͫ͡  ͔ͣͤ 

͍͙ͫͭ͊;͊Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͍ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͜͡ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ͋ 

͎͔͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ΅͔ ͔͍͙ͤͪ͊ͤ͘͜ ͙͙ͦ͋ͪͫ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͭ͊͊ͤͭͯ͡Φ 

̂ ˸͊ͪ͊͟ ͍͔́ͤ͊ Ί ;͍ͯ͒ͦ͊ ͙͙ͫ͊ͭͪ;ͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͜Έ ζ˽ͦ͒ͦͪͦ͗ ͊ͨͭ͊ͤ͊͟͜ 

˿ͭͪͦͣͺ͒͊͜͡ ͍ ͚ͪ͊ηΦ ̂ ͼ͚͜ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͚ͤ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜ ͊ͨͭ͊ͤͯ͟͜ ͙͚ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͎͋͊͊ͭͦ ;͔ͯ͒ͫ ͍ ζͼ͍͊ͪͫͭ͜ ͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯηΦ ˯͎ͦͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ 

͍ͪ ͙͊ͦ͘͡Σ ΅ͦ ͙͔͗ͭ͜͡ ζ͎ͭͦͦ ͍ͫͭͯ͜η ͣ͊ΌͭΈ ͔ͤ ͙͗ͭͭΊ͍͜ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͊ ;͙ͤ ͯ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Σ ΅ͦ ͍͘Ύͭ͜ ζ͍ ;͙ͫͭͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ηΦ 

ζˤ͔͙͙ͣ͟͡ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦͣ͟ ͎͔ͤ͜ΊͣΣ ς ͙ͨ΄͔ ͍ͤ͜Σ ς ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜ ͍͋ͯ ͔͊ͣͤ͟Ύͪ 

ͨͦ ͣ͜ ͔ͤ͜ ˨͗ͦͤͫΦ ˨͔ ͋ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͘ΩΎ͍͡Ύ͍ͫΎΣ ͔ͣͦͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͎͍͋͊ͫ͘͜Ύ ͍ͤ͊ͭͦͨΣ 

΅ͦ͋ ͻͦ; ͙ͦ͒ͤͣ ͦͦͣ͟ ͤ͊ ͤΈ͎ͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͙ͤͯͭΦ ͔̇͊ͪ͘ΈΣ ˥͊ͤͤ͋͊͜͡Σ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

͜ ˹͔͊ͨͦͦͤ͡ ς ͍ͫ͜ ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͨ͒͜ ͚͎ͦͦ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣΣ ͜Σ ͪͣ͟͜ ͙ͤͻΣ ΅͔ ͎͋͊͊ͭͦ 

͍͔͙ͨͪͦͫ͊ͤ͡͡ͻ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼ͍͜Τ ͔͊͡ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͤ ͍͔ͪͭ͊͘Ί ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͜Ύͦ͟͝ ͍͎͙ͯ͊Σ 

͙ͦ͟͡ ͋͊;͙ͭΈ ˨͗ͦͤͫ͊Φ ˴ͦ͗ͤͦͣͯ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ Ύ͟΅ͦ ͋ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͫΎ ͼΈͦͣͯ 

˨͗ͦͤͫͯ ͍͙͚͒͊͡ ΄͊ͤͫΣ ͭͦ ͍ͤ͜ ͔͍͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ ͙͋ ͍ͫͭͯ͜ ͭ͊͟͜ ͙ͭ͊͊ͤͭ͡ 

͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼΎΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͤ͜΄͜ ͙͒͊ͫ͘͡Ύ ͋ ͙͒ͭΎ;ͦΌ ͍͊͋͊ͦ͘ΌΣ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ͯ;͍ͤ͜Φ 

ˢ͔͡ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͨͦͫ͡ΈΦ ˿͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪ͊͘͜ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͎͍ͤ͊ͣ͊͊ͫΎ ͙͙͊ͨͫ͊ͭͫ͘Ύ ͍ 

͊ͪͣ͜Ό ͪΎ͍͙͒ͦͣΣ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ-͍͔͍ͪ͋ͯ͊͡Έ͙ͤ͟ ͚͎ͦͦ ͔ͤ ͍͋ͪ͊η ώмлΣ .ͫ 24].  

˿ͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄ ͤ͊͘;͙͙ͣͣΣ ͤ͗͜ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͫͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜ ͜ ͔ͣͦ͗ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό 

͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ͊͋ͦΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍͔ͤ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͚͎ͦͦ ͒͜ΌΦ ̒͟΅ͦΣ ͒ͦ ͙ͨͪ͊͒ͯ͟͡Σ 

͍͔ͤͦͦͤ͊ͪͦ͒͗ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ͍͙ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ Ύ͔͟ ;͔ͯ͗ ͝͝ ͙ͨͪͪͦ͒͜Σ 

ͭͦ ͯ ͔ͤ͝ ͔ͤͣ͊Ί ΄͍͊ͤͫ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͙͙ͪͦͤͯͭͫ͘Ύ ͜ ͤ͊͒͊͜͡Φ ˹͚͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙͚ 

͙ͨͪ͊͒͟͡ ς ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͍͒͜;͊ͭͦ͟ ˢ͙ͣ͊͡ ͜ ˴͙͊ͣ͊͡Σ ͚͔͙ͤ͊͒ͤ͘ͻ ͍ ͔ͨ;͔ͪ͜ 
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͔ͤͨͦ͒͊͜͟͡ ͍͒͜ ˴͊͡Έ͙ͯͭͭ͟Φ ˣͯͦ͡ ͔͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ;͙ͣ͊ͦ͡ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ ΅ͦ͋ 

͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͒ͭ͜Ύͣ ͡Ό͒ͫΈͯ͟ ͨͦ͒ͦ͋ͯΣ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͍͙Ύ͍͙͙ͫ͡Ύ ͙͙ͣ͊ͪͤͣΦ ͙́͊͟ͻ 

͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͎͋͊͊ͭͦΦ ́͊͟Σ ͯ ͪͦͣ͊ͤ͜ ˽͔͊ͫͭͪͤ͊͊͟ ζ˨ͦͭͦͪ͟ ˬ͙͍͎͊ͦη ͒ͦ;͊͟ 

͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͎͔͍ͪͦ͝ ς ͔͚͍ͤͣͦͪͤͦ͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͡Ό͔͚͒ ς ͍͙ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͨͦ͊͘ 

͝ͻ ͍͙͍ͨͦͣ͡Σ ͜ Ύ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͍ ͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͔ͤ͝ ͋ ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙͟ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ ́ͦͣͯ 

͍͙͍͊͗ͦ͡ ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͍͔ͪͦ͒͗ͤ͜ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͔͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙͍͚͊ͭͤ͟͜ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ ͯ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦͣͯ͡ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Σ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ώнϐΦ 

ˣ͍ͯ͊Ί ͚ ͭ͊͟Σ ΅ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͋͗ͤ͡Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͒ͦͪͦͫ͜͡Σ ΅ͦ 

͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͊͊͗͊͘ΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ͭ͊ ͍͊ͦ͒͘ΎͭΈ ͚͎ͦͦ ͍ 

ζ͎ͯ͡ͻ͙͚ ͯͭ͟ηΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͯΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ͯ͘Έͦ͟Ό ͔ͫͭ͗ͦ͟ΌΣ Ύͯ͟ 

ζ͙͍ͭͯͪ͋ͦͭͦ͡η ͙ͦ͋ͪ͊͡ ͒͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦͪͦͫ͜͡Σ ΅ͦ ͦͨͯ͜͟ΌͭΈͫΎ ͔ͤΌΦ 

˸͙͍ͦͭͦͣ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͋ͦͪͯ ;͊ͫͭͦ Ί ͍͙͎ͦ͒͊Σ ͍ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΎͣΣ ͙ͨͻ͊ͭͫͭ͜Έ 

͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͊͋ͦ ͗ ͝ͻͤΊ ͔͍͎͍ͤ͊ͫͭͦ͜͡ ͯ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ  

̂ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͜ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ 

͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͙͙͒ͭͤ͊Σ Ύ͊͟ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͡Ύ͊͡ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 

ͺ͙͙͘͜͟ ;͙ ͻͣ͜͜͝Σ ͊ͪ͊͘ͻ͍͍ͦͯ͊͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ;͙ͫ͊͡ ζ͔͒͊͡;͙ͻηΣ 

ζ͔͔͔͙͍͙ͤͨͪͫͨͭͤ͟ͻη ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ζ͙ͭͯͨͻηΦ ˢ͔͡ ͼΎ ͗ ͙͙͒ͭͤ͊Σ ͊͘ͻ͙͍ͦͨ΄͙ͫΈ 

ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊ͤͤΎͣ ͍͍͊ͭͦͣͦ͋͜͜͡Σ ͙͍ͪ͊͒ͦͨͪ͊͒͜͜͡Σ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ 

͊͋ͦ ͤ͜΄ͦΌ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΌΣ ͨͦ;͙ͤ͊͊͡ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͼ͙ͻ ͤ͊ͯ͟ 

ς ͜ ͍͔͗ ͔ͤ ͘ ͙ͨͪͣͯͫͯΣ ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͘͜ ͗͊͒͋ͤͫͭ͜͜Ό ͍͙͍;͊͊͡ ͭͯ ͗ ͻͣ͜͜ΌΣ 

ͺ͙ͯ͘͜͟ ;͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ώуΣ ŎΦ оотϐΦ  

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ 

ͨͪͦͭ͊͜͟Ί ͔͍ͤͪͤͦͣͪͤͦ͜͜Σ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍͍ͦͦͣͯ͜͟ ͔ͭ͊ͨ͜ ͔͒Ύ͟͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 

͍͙͎͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ ͙͍͙͙͊ͭͤͣ͟ ͚ ͫͺ͍͙͙ͦͪͣͦ͊ͤͣΣ ͊ ͔͒ͦͭͪ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ 

ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͪΎ͙͒ͤͻ ͣͫ͜ͼΎͻΦ ˢ͔͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͊ͫΣ ͜ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯ ͍͍ͦͦͣͯ͜͟ 

͔ͨͪͦ͒͜͜ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗ͯΌͭΈ ͤ͜΄͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Σ ͍͔͔ͨͪ͒ ζ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈη ͍;ͦͪ͊΄ͤ͜ 

͚͔͙͊ͯͭͫ͊͒ͪΦ ˾ͤ͘͜͜ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͯ ͪͤͦͣͯ͘͜ ͍͜ͼ͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ 

͙͚ͪͤ͘͜ ͫͭͯͨͤ͜Έ ͪͦͫͭ͘͜͜͡ ͭ͊ ͒ͦͫͦͤ͊ͦͫͭ͟͜͡ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Φ ˻͒ͤ͜ ͍͔͗ 

ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͜ ͤ͊͒͊͜͡ ͡ ͙΄͔ ͙ͣͦ͒ͺͯ͜͟ΌͭΈͫΎΣ ͤ͜΄͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ 

͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ώуΣ ŎΦ монϐΦ  

ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤͫͭ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͒͋ͤ͘͜ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͙͒ͦͫͭΈ 
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;͊ͫͭͦΦ ˸͔͊ͤ͡Έ͚͟͜ ͙͙͒ͭͤ͜Σ Ύ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͒͊͊ͭͫ͘ΎΣ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ 

΅ͦ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͔͒͟͜͡Έͦͣ͟ ͍͍͙ͦͣ͜͟ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͜ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜Φ ˭͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦͨͫͦͣ 

͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͦͫΈ͙ͣͪ͜;ͤͦΌ ͯ ͒͘͜͝ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͜͡Σ 

͍͒͊ͤ͊͒ͼΎ͙ͭͪ͜;ͤͦΌ ς ͯ ͎ͪ͜ ͍ ΄͊ͻ͙Σ ͨϥΎͭͤ͊͒ͼΎ͙ͭͪ͜;ͤͦΌ ς ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ 

͎͔͙͊͋ͪ͡Σ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;ͤͦΌ ς ͙ͨͪ ͋ͦͪ͘͜ ͫ͊ͣ͟ϥΎ͔͚ͤͦͫͭ͜͡ ͜ ͍͒ͦͪ͜;ͤͦΌΣ ͙ͦ͟͡ 

͍ͦͤ͊ ͙͒ͭ͜͡Έ ͫͦͦ͒ͦ͡΅͜ ͘͜ ͍ͫͦΊΌ ͔ͫͫͭͪͦΌ ώммΣ c. 106].  

̉͊ͫͭͦ ͙͒ͭ͜ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ ͍͙͙͙͒͊ͭͤͣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͊͋ͦ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Σ 

͔͊͡ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͙ͤ͘Έ͟͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ;͙ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ 

͔͍͙ͨͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͯ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͡Ό͔͚͒ 

ό˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤͤ͜;͜Σ ˢΦ ˩ͤ΄͔͚ͭͤ͊ύ ͙͔͒ͫͫ͟͜͡Ύ όͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

;͙ͭ͊ͤͤΎύ ͋ͯ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͙͍ͫͣͨͭͦͣ͜ ͔͒ͯ͗ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭ͜ ͭ͊ Ί ͋͜͡Έ΄ 

ͤ͊͘;ͯ΅͙ͣ ͜ ͼ͙ͤͤͣ͜Σ ͤ͗͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ώммΣ ŎΦ 92].  

˽͔͔ͪ͒;͙͚͊ͫͤ ͊͋ͦ ͙͚͊ͨͤ͘͘͜͜͡ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͜ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡ ͨͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ 

˹͙͊ͨͪ ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͨͦ;͙͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤͦͣͯ 

ͣ͊͡Όͤͯ͟ ͙͙͙͒ͭͤ-͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͔͊͡ ͙͙͒ͦ͋ͭͫΎ ͍ ͼΈͦͣͯ ͍͎͙͊ͦͣͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ΅͔ ͤͦͣͯ͜͟ ͔ͤ ͍͍͒͊͊ͦͫ͡Ύ ς ͨ ͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͜Σ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 

͙͙͙͒ͭͤ ΅͔ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͔ͪͦͤͤ͘͜Φ ˱ ͍ͦͫͣ͘͜ ͤ͜΄͊ ͪ͜; ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

ͼ͚͜ ͚ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍ͫͨͪ͊͜ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡Φ ˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͍ ͣͪͯ͜ ͝͝ 

ͫͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͨͦ ͫͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ͻ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͭ͊ ͤ͊ͻ͙͍͜͡Φ ˱ ;͙ͣ 

͋͜͡Έ΄͔ ͚͔ͨͪͦ͒ ͙͙͒ͭͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͻ͙ͦ͒ͤͦ͟Σ ͙ͭͣ ͎͋͊͊ͭ΄ͦΌ ͜ ͪͤͦ͋͘͜͜;ͤͦΌ ͯ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͫͭ͊ͤ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ 

ˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͙͡΄͔ ͦ͒ͤͯ ͘ ͦͤ͊͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ 

͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͜ ͔ͤ ͎͊ͪ͊ͤͭͯΌͭΈ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ ͒ͦͪͦͫͦͣͯ͡ ͙͗ͭͭ͜Φ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͙͚͊ͭͪͣ͊ͤ͘ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͔͙͚ͯͨͤͤ͘ ͤ͊ 

͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͍͍ͦͦͣͯ͜͟ ͔ͭ͊ͨ͜Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪͦ͟ ͙͗ͭͭΎ ͙͙͙͒ͭͤ 

;͙͍ͯͭͫͭ͜͡Έ ͭ͊ ͙͍ͤͭͯͭͤͫͭ͜͜͝Έ ͍ͨͪ͊ͦ͝ ͍ͨͯ͜͟͜͡ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ 

͙͒ͦͫͭΈ ͯͫͨ͜΄ͤͦ ͜ ͍ ͙ͪͦ͒ͤ͜Σ ͜ ͯ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͫ͊͒ͯΦ ˢ͔͡Σ ;͙ͣ ͙͋͗͡;͔ ͍͜͟ 

͙͙͙͒ͭͤ ͙ͤ͊͋͗͊͡ΊͭΈͫΎ ͒ͦ т ͍ͪͦ͟͜Σ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͎͙ͯ͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͦ͜͡͝ ͍ͨͯ͜͟͜͡ ό͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͔͒ͤͣ ͫͦͪͦ͟;ͯΊͭΈͫΎ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ;͊ͫͯΣ 
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͍͒ͨͯ͜ ΅͔͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͍ͫͨͯ͜Σ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͭ͊ͤͼ͍͜ ͜ ͙͍͙ͫͨͦͪͭͤͻ 

͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͔ͨͤͤ͜͡͡Ύ ͭ͊ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ς ͝ͻ ͍͙ͭͫͤ͜ΎΌͭΈ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͪ͊ͻͯͤͦͣ͟Σ 

͎ͪ͊ͣͦͭͦΌ ͜ ;͙ͭ͊ͤͤΎͣύΦ ˭ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͪͦͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ фл҈ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ 

͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͜͡͝ ͍ͨͯ͜͟͜͡. ˱ Ύ͟ 

ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͙͒ͭ͜ ͍͒͜;͍ͯ͊ΌͭΈ ͯ ΄ͦ͟͜͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͚ 

͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭΦ ͙̉ͣ ͋͜͡Έ΄ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͭ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͪͦ͘ϥΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͙ͭͣ ͍͊͗;͔ ͣ͝ ͚͎ͦͦ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝ ώрΣ ŎΦ 163].  

˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͘;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔͚͒ͭ͜ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͡ΎΊ ͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͭ͊ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍ ͫͤͯ͜Ό;͚͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͝ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͊͘ 

͍͍͙ͦͣ͜͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΦ ˭͒͋ͤͦͫͭ͜͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ͙͍͙ͤ͊͊ͭ͘ 

͙ͨͪͻ͍͙͙ͦ͊ͤͣΣ ͔͙͙ͨͦͪͦ͒͗ͤͣ ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͔͔͔ͨͪͨͭͤͤ͜͡Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ Ύ͟͜ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ 

͍͙͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͻΦ ˽͍͙͍ͦͫͭ͊΄͙ ͔͚ͣͦ͟͡ 

ζ͔͍ͤͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝η ͤ͊ ͙͙͒ͭͤͯΣ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ Ύͦ͟͝ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͔ͤ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎΣ 

͒ͦͪͦͫ͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͚͍͙ͪͯͤͯ͊ͭ͘ ͍ ͚ͤ͜ ͍ͪͯ͜ ͯ ͍͊ͫͤ͜͡ ͫ ͙͙͡Φ ˸͔ͦ͗ ͙͋ͯͭΣ ΅ͦ ͼ͔͚ 

ͻͦͨ͡;͙͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͒ͫͭ͊͜Ί ͘ ͪ͒ͤͦ͜͝  ͍͙ͣͦΣ ͔͊͡ ͍͙͊͗͒͘ ͔͔ͨͪͣ͊΅͔͙͚ͤ 

ͺ͙͊ͪ͋͊ͣ ͜ ͤ͜ ͤ͊ ͪͦ͟͟ ͔ͤ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͒͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ς ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ 

˴ͯͤ͒͗͜͝Κ ˢ ͼΎ ͣ͊ͦͨͦͣͭͤ͊͜͡ ͍͒͜;͙ͤ͊͟Σ Ύ͚͟͜ ͔ͤ ͨ͒͜ ͙ͫͯ͡ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ 

͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;ͤ͜ ͍ͪͤ͜ΎͤͤΎΣ ͔͊͡ ͙͊ͨͫͤ͘͜ ͙͙ͤ͗͟͟ Ύͦ͟͝ ͍͔ͫͨͦͤͤ͜ ͍͙ͤ͊ͤ͝ͻ ͍ͪ͜΄͍͜ 

ς ͣ ͚͊͋ͯͭͤΎ ˶͜ ͤ͊ ˴͔ͦͫͭͤͦ͟? 

 ζ˩ͺ͔ͭ͟ ͎͙͎͒ͦͦ͟ ͊͟;͔ͤΎ͙ͭη ͣͦ͗ͤ͊ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ Ύ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ 

͙ͦ͟͡ ͦ͋ϥΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͼͤͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ 

ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͍ ͙͗ͭͭ͜Σ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ 

͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͜ ͫͭ͊ΌͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͝͝ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎΦ ˽͔ͦ͒͋ͤ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͜ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͋͊ͭΈ͙͟ ͜ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡͝ ͍͎͙ͯ͊ ͒ͦ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͪͯͻ͍͜ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͒ͯ΄͜Σ 

ͣ͝ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊;͊Ί ͤ͊ͤ͘ΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤͤΎ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͨͦͣ͜;͊ΌͭΈ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ 

͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙͙͙͒ͭͤ ώфΣ c. 291].  

́ͪ͊ͨ͡ΎΌͭΈͫΎ ͚ ͍͙͙ͨ͊͒͟Σ ΅ͦ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ Ύ͟ ͒͊ͪΦ ˱͙ͤͦ͟͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͨ͒͋ͪ͊ͤ͜͜͜ 

͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͯ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͙͊͘΅͔ͤͯ 

ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟Σ ͎ͤͦͪͯ͜Ό;͙ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝͝ ͍ͦ͡Έ͍͙ͦͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
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͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͙ͪͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˱ Ύ͟ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡Σ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡Σ ͍ͤ͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͎͊ͫ͊͘ΊΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͯ 

ͣ͊͡Ό͊͟ ͚ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͯ͟ ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟Σ ͯͣͤͤ͜Ύ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͔͔ͫ͋Σ ͍ͫͦ͝ ͒͜͝ ͭ͊ ͒͜͝ 

ͤ͜΄͙ͻΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ ͯ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ 

ͪͦ ͍͙ͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ 

͒͡Ύ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύͦͣͯ͟ ͍͙͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ  

͍͙͚̇͊͜͟ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͍͙͍ͨͯ͡ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

͙ͦͨͫͯΊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͚͟ ͍͊ͭͦͪ ˾Φ ˥ ͊ͪ͜ ͍ ͍͎͊ͭͦ͋ͦͪ͊͜ͺ͜;ͤͦͣͯ ͪͦͣ͊ͤ͜ 

ζ˻͋͜ͼΎͤ͊͟ ͤ͊ ͦͪ͘͜ηΦ ˯͎ͦͦ ͙ͣ͊ͭ ͔͎͍ͣͪͯ͊͊͜͡ ͘ ˾ͦͫ͜͝Σ ͔͒ ͍ͦͤ͊ ͋ͯ͊͡ 

͙͊ͭͪͫͦ͟ΌΦ ˹͊ ;͙ͯ͗ͤ͜ ͍ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤ ͎ͨͪ͊ͤͯ͊͡ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͒ͦ 

ͯ͡Ό͔͋ͤͦ͡͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͚ ͭΎ͗ͦ͟Ό ͨͪ͊ͼ͔Ό ͊ͪͦ͋͘͡Ύ͊͡ ͎ͪͦ΄͜Σ ΅ͦ͋ ͙͒͊ͭ 

͙͍ͫͤͦ͜ ͍ͦͫͭͯ͜Φ ͙̐͒ͤͦΌ ͍ͭ͜ͻͦΌ ͝͝ ͋ͯ͊͡ ͣͪ͜ΎΣ ΅ͦ ͙ͫͤ ͒ͦͫΎ͎͔ͤ ͍ͫ͜ͻ ͍͙ͫͦͭ ͯ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͙͍ͣͦ͗͜͡ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ ό΅ͦ ͜ ͊ͪ͊͘͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͤͤ͊ͪͦ͒͗ͤͻ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ύΦ ˤͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊͊͡ ͍ͤ͊͜Ό͍͙͊ͭ ͙͍ͫͤͦ͜ ͜ 

͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍ͫͣ͜ ͘ ͙ͣ͟ ͍ͫͨͯ͊͊ͫ͜͟͡͡ΎΥ ζ˸͚͜ ͙ͫͤ ͔͋ͯ͒ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙ͣ͟ ͨͦͫͦͣ͡Σ 

͍͔͊͊ͪͦͣ͟͡ ˽ͦ;͔͎ͫͤͦͦ ͔͎ͦͤͯ͜͡Η ˤͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͦ͒Ύ͎͙͊ͭͫΎ ͍ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜Ηη. 

˨͊͜͡ ͍͊ͭͦͪ ͙ͨ΄͔Υ ζ˨ͦͫ͜ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ ;ͯΌ ͎͙͚ͪͯ͋ ͔͎ͪͭ͜ ͜ ;͔͍ͪͦͤ͜ΌΣ 

͙ͦ͟͡ ͙ͨ΄ͯ ͼ͜ ͪΎ͙͒͟Φ ˣ͊;ͯ ͎͙͍ͯͣ͜͡͡Σ ͫͤ͘͜͜͡Σ ͔͍͙͍ͤ͊͗͘͜͡ ͙͡ͼΎ ς ͋͊;ͯ ͔͋͘ 

͔͍͙ͤͤ͊ͫͭ͜Υ ͼ͔ ͙͡΄͔ ͡Ό͒ͫΈ͟͜ ͙ͦ͋͡;;ΎΣ ͍͙͘;͚͊ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊Φ ˸͔ͦ͗Σ ͪ͊͟΅͔ 

͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ͒͡Ύ Ύͫͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ύ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͦͤͫͯ͟͡ 

̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ͍͔͊͊ͪ͟͡ ͔ͦͪ͒ͤ ͯ˽ ͦ;͔͎ͫͤͦͦ ͔͎ͦͤͯ͜͡Φ ˱ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͍͙ͫͯͣͤ͊ͭͫ͜ΎΥ Ύ 

ͦ͒Ύ͎͊ΌͫΎ ͍ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜Φ ͔͙́ͪͨͭ͜ ͔ͤ ͣͦ͗ͯ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ͚ͨͦͪ͟͜Σ ͔͊͡ ͯ ͔͔ͣͤ 

͔ͤͣ͊Ί ͍͙͋ͦͪͯη ώоϐΦ 

˱ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͔͎͔͍ͤ͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤ͊Σ ͙͙ͨͪͤ͗ͯΌ;͊ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ͭ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όζ͙́ ͔͎ͤͪ͊͋͊͘Σ ͎ͪΎͤͯ͘͡Ύ ͜  ͭΦͨΦηύΣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ 

͒ͭ͜Έ͙ͣ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͙͍ͭͪͦ͗ͤ͜ ͭ͊ ͎͔͙͍͊ͪͫͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͯ ͝͝ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜Σ Ύ͟͜ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͜ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯΦ  

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ ΅ͦ 

͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͔͚͒ͭ͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎΥ 

- ͔͚ͫͣͤ͜͜ ͍͙ͯͣͦΥ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ͯ ͙ͪͦ͒ͤ͜ ͍ͨͦ͋͊͘͡ΎΊ ͔͔͎ͤͪ͜͝Τ ͫͣ͜ϥΎ ͣ͊Ί ͔͒ͯ͗ 

͙ͤ͘Έ͟͜Σ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙͍ͣͤ͜͜͡Σ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙͎ͪ͒ͤ͜͜ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟ΎΤ 
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- ͻͪͦͤ͜;ͤ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͊͋ͦ ͔ͤͫͭ͊;͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͜͝Σ ͍ͯͨͦ͜͡Έ͔͔ͤͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͊͋ͦ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͍͙΅͎ͦͦ ό͔͍͍͎ͤ͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύͣύ ͍ͪͤ͜Ύ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Τ 

- ͙ͭͫ͟ ͍͔͙͍ͪͦͫͤ͟͜Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ζ͍͙͘;͚͙͊ͤͣη ͤͦͪͣ͊ͣΣ 

ζ͙͋ͯͭ ͫͻ͙ͦ͗ͣ ͤ͊ ͤ͜΄͙ͻηΤ 

- - ͫ ͊ͣͦͭͤͫͭ͜ΈΣ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟ ͭ͊ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Φ 

˱͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͡Έͤ͜ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ 
- ͔͍ͤͭͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͔͔͒ͨͪͫ͜ΎΣ ͙͍ͭͪͦ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͨͪͺ͔͟ͼͦͤͣ͘͜͜Σ 

͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ ͤ ͔͍͒͊;͜Σ ͙ͤ͘Έ͊͟ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͯ ͫͦ͋͜Τ 

- ͔͔͍ͫͭͪͤ͊ͦ͊ͤ͘͟͜͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Υ ͔ͤͨͦͫͯ͡ͻΣ ͍͙͍͒ͪ͊ͭͫͭ͜͜͡ΈΣ 

͔ͤͦͣ͟ͺͦͪͣͤͫͭ͜ΈΤ 

- ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͤ͊͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΤ 

- ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͍͙͙͒ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύͣ 

͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΤ 

- ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Υ ͔͎͍ͤͦͪ͊ͤͦ͊ͤͫͭ͘͜͜ΈΣ ͣͨͯ͜͡Έ͙͍ͫͤͫͭ͜ΈΣ 

͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ ͍͎͙ͯ͊ ͜ ͭΦ͒Φ ώммϐΦ 

 ˿ ͔͔ͪ͒ ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͭ͊͟͜Υ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ 

͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ 

͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͫͭ͜Έ ͍ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͭ͊ ͙͔ͣͫͤͤ͜͡Τ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔ͫͨͼ͍ͯͪͫ͟͜ ͯ ͍ͯ͘͜ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͒ͭ͜Έ͙ͣΤ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͒ͯͣ͊͟Σ ΅ͦ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͊ ͔ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͎͙͒ͦͨͦͣͦΤ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͒ͭ͜Έ͙ͣΤ ͔ͤͫͭ͊;͊ ͯ 

͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ-͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ό͊ ͍͙ͦͤ Ύͪ͊͘͟ 

ͣ͊ΌͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͫͭͦͫͯͤ͊͟ͻ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͭ͊ 

͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟ύ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ΅͔ ͪ͊͘ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͦ͜͝ 

͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘  ͦ ͍͙͙͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͒ ͭ͜Έ͙ͣΦ  

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪͯ͟ ς ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
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͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͍ͯͣͦΣ Ύ͟͜  ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͍ͭͦͪ;͜ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ς ͭ ͦ ͼ͔ ͯ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΥ  

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡Τ 

- ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͨͪ͊͡ΎͤͤΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ  

- ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͫͭ͜Έ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Τ 

- ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͦͭͦ;ͯΌ;͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͍͙͙ͤͦͣ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͭ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͊ͣ͡Τ 

- ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ 

- ΄͙͔ͪͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͙͍͔͎͔͎͒ͪͤͭͤͦͦ ͙ͭͨͯΤ 

- ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͜Τ 

- ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͍͒͜ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ ͦͼͤͦ͜͟ ͭ͊ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͍ ͔͊͒ͪͫͯ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

- ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Τ 

- ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͯͫ͜ͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΤ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͯ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͜͡ ͭ͊ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˴͙͔ͪͭͪ͜Ύ͙ͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ 

͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͭ͊͟͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟ ͎ͯͣ͊ͤͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͤ͊ͯͦͫͭ͟͜ΈΣ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͫͭ͜ΈΣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ 

ό͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈύΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͎ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ 

ͺ͊ͻ͍ͦͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͚͎ͦͦ ͎͊͊͘͡Έ͚ͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ 

͍͒ͦͫ͒͜͜Σ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ώммΣ ͫΦ нпмϐΦ  

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͊͗͜͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ Ύ͙͚͟ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͙ͦͨͫͯΊ ̐Φ ͔́ͦͪͪͤͫ όмфтрύΦ 

˭͔ͦͪͣ͊͟ ͼ͔Υ ͍͎ͨͦ͊͊ ͒ͦ ͋͊ ͗͊ͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Τ 

ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͙͙͒ͭͤ͜ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍͙͋ͦͪͯΤ ͙͍͍͔ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ 

ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒ ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͔͚͒͜Τ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͍͙͙͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͣ͘ ͙͙ͫ͊ͣͣ 

͒ͭ͜Έ͙ͣΤ ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͭͫͯ͟ ͤ͊ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͪͦͯͭͦ͘͟͝ 

͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Τ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͚͒ͭ͜ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͫ ͺ͔ͪ͊ͻ ͘  

͔ͣͭͦΌ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙͍͙ͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤͦͣͯ͘ ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜Τ ͍͎ͨͦ͊͊ 

͒ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍͒ͫͭ͊͜ΊΤ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ 
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͔ͤͭͯ͊ͣͯ͘͘͜Τ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͻͦ͋͜Σ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͊͘ͻ͔ͦͨͤ͡Έ ͭ͊ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͫͻ͙͡Έ͔͚ͤͤͦͫͭΤ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ͝ ͍͟͡Ό;͔ͤͦͫͭ͜ ͍ 

ͫͨ ͜͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͔͔͍͙ͨͪͦͤͯ͊ͭ͟ ͔͚͒ͭ͜ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͚͒ͦͪͦͫ͡ Ί 

͝ͻͤͣ͜ ͦ͒ͤͦ͒ͯͣͼ͔ͣ ͜ ͭΦͨΦ ώуΣ ͫΦ нптϐΦ 

 ̂ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͚ͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͍ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͙͍ͦͫͦ͋͊͡ ͪͦ͡Έ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͫͨ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ͙͙͒ͭͤ͊-͙͚͒ͦͪͦͫ͡ηΣ ͔͒ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͙ͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ Ί ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘͜ 

ͤ͊͘;͙͙͙ͣͣ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ 

͎ͤͯ;ͦͫ͟ ͭ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͒ͦ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΈΣ ͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙ͨͤ͊͊ͭ͘͜ ͜ ͍͙͍͙͒ͪ͊ͭ͜͟Φ 

˨͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͎͊͊͒ͤͦͦ͘͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙͙͙͒ͭͤ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 

͍͙͍͊͗͊͡ ͫͨ͜͡Έͤ͊ ͍ͭͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͘ ͙͒ͦͪͦͫͣ͡Φ ̂ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͙͙͒ͭͤ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤ 

͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ Ύ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͍ͪ͘͜ͼ͜Σ͍ ΅ͦ Ί 

͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͝͝ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˽ͦͭͪ͊ͨ͡ΎΌ;͙ ͯ ͍ͤͦͯ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͍ͦͤ͊ ͔ͪͨͪͦ͒ͯͯ͟Ί ͎͍͙͚ͦͭͦ ͫͨͦͫ͋͜ ͒͜͝Σ ͍ͨͦͭͦͪΌΊ ͚͎ͦͦ ͊͘ 

͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͙͊ͪ͊͒͘ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˭͎ͦ͒ͦͣ 

͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ͫͭ͊Ί ͍ͭͦͪ;͙ͣΣ ͍ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͙͙ͤͦͤ͘ 

ͭ͊ ͫ͊ͣͦ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚͙ͤ͊ͦͣͭ͘ΈͫΎ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ͜ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ζ͙͙͒ͭͤ͊-

͙͚͒ͦͪͦͫ͡η ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦͤͦ͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙ͪͫ͊ͣ Ύͦ͟͝ ΊΥ 

- ͙͚͒ͦͪͦͫ͡ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͙͙ͨͪͭͪͣͯΌͭΈͫΎ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ζ͔ͤ 

ͨͦͪΎ͒Σ ͔ͤ ͤ͊͒Σ ͊ ͪ͊ͦͣ͘ηΤ 

- ͔ͣͭ͊ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ς ͫ ͙ͨͪΎ͙ͭ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͙͙͙͒ͭͤ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͒ ͎ͦͪͦͫͦͦ͡Υ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͨ ͦ;ͯͭͭΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 

͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͒ͦͪ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦͫͤͦ ͦ ͙ͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό͙͋͊ͫ͘ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪύΣ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΤ 

- ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ς ͪ ͦͯͣ͘ ͤͤ͜ΎΣ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘͜ ͤ ͊ ͒͊ͭͤͦͫ͘ ͭ͜ ͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό 

͙͙͙͒ͭͤΣ ΅ͦ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͝͝  ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘Σ ͔ͤ 

͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͝͝ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͜ ͔ͣͦͼ͚͜Τ 
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- ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ς ͫ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭͦΤ 

- ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ς ͍ ͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͘ ͜ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͝͝ 

͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͟ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ;͔ͤ͊͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

- ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ ͙͙͒ͭͤͯ Ύ͟ ͤ͊ ͍͍͎ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ώнϐΦ 

˸͔ͭͦΌ ͼ͜Ί͝ ͔ͣͦ͒͜͡ Ί ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͙͙͙͒ͭͤ Ύ͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͔̇ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ 

͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ς ͍͙͒ͦͪ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΤ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͍ͦͫͤͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Τ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˨͙͚ͦͪͦͫ͡ ͔ͤ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͎ͨ͒͊ͤ͜Ύ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͒ͦ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ 

͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝Σ ͊ ͔͔͙ͨͦͨͪ͒͗͊ͭ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜Τ ͙͍͙ͦͦͪ͒ͤͯ͊ͭ͟ ͍ͫͦ͝ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͜ ͍͙͎͙ͣͦ 

͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͨͦͤͦ ͎͙ͪͦͦͪͤͯͭ͘ ͨͦͣ͜;͔ͤ͜ ͍ ͻͦ͒͜ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͝͝ ͪͦͫͭͯ ς ͔ͤ ͎͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͦ͊ͤͫͭ͘͜ΈΣ ͊ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͜ ͍͙ͤ͊;͟ ͙ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭͫΎ ͔ͤ 

Ύ͟ ͔ͣͭ͊Σ ͊ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˿͙ͨͦͫͦ͋ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ς ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ 

ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘͜ ͤ͊ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ 

͝͝ ͭͦ;ͯ͟ ͦͪͯ͘Σ ͔ͤ ͎͍͙ͤͦͪͯ͊ͭ͜ ͝͝ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͜͝Φ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͎ͤͯ;ͦ͟ΌΣ ͙͙͒ͭͤͯ ͣͦ͗ͤ͊ 

͔͔͍͙͙ͨͪͦ͒ͭ  ͍ͤ͜΄͜ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͣ͊͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ 

͘ ͙͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͣ͊Ί ͎͊ͤ͊ͦ͜͡;ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˨ͭ͜Ύͣ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͊ͯ͘͡;͙͊ͭͫΎ ͒ͦ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙ͣͤͤ͘͜ͻΣ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͒ͦ ͍ͤͦͦ͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͙ͨͪ΅͔ͨ͡Ό͍͙͊ͭ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ̂ͫ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͣ͊ΌͭΈ 

͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͔͚͒ͭ͜Σ  ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ό 

͍͘Ύ͍͘͟͜ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΣ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͭͦ΅ͦΦ ˸͊Ί 

͊ͦ͘ͻͦ;͍͙ͯ͊ͭͫΈ ͍ͭͦͪ;͔ ͭ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ 

͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͭ͊ ͨͦ;ͯͭͭΎ, Ύ͟ ͍͊ͫͤ͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ. ˨͙ ͙ͭͤ͊ ͣ͊Ί ͫ͊ ͣ͊ ͙ͫͭ͊ͭ 

͍͊ͭͦͪͦͣ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͙͍ͨͪͫͭͦͫͦ͊ͤ͜ ͒ͦ ͝͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˻ͪ͜Ί͙ͤͭͪͦͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜  ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ 
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͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͒ͯͣ͊͟ ˥Φ ˿ Φ ˴ͦͫͭΌ͊͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ 

͎͍͔ͦͦͤ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ς ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯͫ͜ͻ ͔͚͒ͭ͜Φ 

˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͯ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤΦ ͔́ͪ͋͊ ͙ͤ͊ͭ͘ ͦ͗ͤͯ͟ ͙͙͒ͭͤͯΣ ͝͝ 

ͫ͊͋͟͜͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ ͒ͦ ͔ͤ͝ ͨ͒͜ͻ͙͙ͦ͒ͭ. 

 
˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ ͡

1. ˢ͎ͣͫͭͪͦͤ ́. ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ· ͚ͨͦ͒ͻͦ͒Φ ˴͊͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͭͭΈ ͙ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ 
͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ κ ́ͦͣ͊ͫ ˢ͎ͣͫͭͪͦͤΦ ς ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Υ ˴͙ͤ͗. 
ͯ͋͟͡ ζ˴ ͯ͋͡ ͔͔͚ͫͣͤ ͎ͦͦ ˨͎ͦͫͯ͊η, 2001. ς 288 ͫ Φ 

2. ˣ͊͜͡ ˱Φ˸Φ ˽͙ͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ κ ˱Φ˸Φ x ͊͜͡Φ ς ˴ ͙͍͝ΦΣ ͔̅ͤͫ͜͟Σ нлмпΦ ς нлл ͫΦ 

3. ˥͙͊ͪ ˾Φ ˻͔͋΅͙͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊ͪ͘ κ ˾͔ͦͣͤ ˥͙͊ͪΦ ς ˸ ΦΥ ˢ͋ͯ͊͘͟Σ нллтΦ ς орн ͫΦ 

4. ˮ͋ͯ͊͟ ˸Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͭͪͻ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͤͦ͘ κ ˸͊ͫ͊ͪͯ ˮ͋ͯ͊͟Φ ς ˸ ΦΥ ˻ͭ͊͡Σ нллоΦ ς спͫΦ  

5. ˶͙ͦ͋ͦ͒ͤ͊ ˿ΦˤΦ ˴͊͟ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ κ ˿ΦˤΦ ˶͙ͦ͋ͦ͒ͤ͊ ς ˿˽͋ΦΥ ˥͊͡π
͎ͦ͡Έ ˨ͦ͋ͪͦΣ ˢ͋ͯ͊͘͟-ˢ͙ͭͯͫ͟Σ нлммΦ ς онл ͫΦ  

6. ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡ ˩ΦˮΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ κ ˩ΦˮΦ ˹͙͔͍ͦ͊͊͟͡Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˾͔;ΈΣ 
2006. ς ннл ͫΦ  

7. ˾ͯͫͫͦ ˬΦ-ˬΦ ˮ͔͋ͪ͊ͤͤͦ͘ κ ˬΦ-ˬΦ ˾ͯͫͫͦΦ ς ˸͍ͦͫ͊͟Υ ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ мфтсΦ ς 
мут ͫΦ  

8.  ˿ ͍͔͍͊ͤͦ͟ ˢΦˮΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͒ͭͫͦ͟ ͚͔͙ͦ͒͊ͪͤͤͦͫͭ κ ˢΦˮΦ ˿͍͔͍͊ͤͦ͟Φ ς ˸ΦΥ ˥͔͔ͤπ
͙ͫ͘Σ нлмлΦ ς ппл ͫΦ 

9. ˿͔ͤͭ-̏͘͟Ό͔͙ͨͪ ˢΦ ˸͔͊ͤ͡Έ͙͟ ͚ͨ ͙ͪͤͼ κ ˢͤͭͯ͊ͤ ͔͒ ˿͔ͤͭ-̏ͤ͟Ό͔͙ͨͪΤ ͔ͨͪΦ ͫ ͺͪ͊ͤͼΦ 
ς ˸ ΦΥ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ ͚͒ ͦͣ ζ˿ ͦͺ͙ΎηΣ нллпΦ ς 144 ͫ Φ  

10. ͍͔́ͤ ˸Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΥ͚ ͍ мн ͭΦ κ ˸ Φ ͍͔́ͤ. ς ˸ ΦΣ мфсмΦ ς ͭ Φ ммΦ ς ˿ Φплт-409.  

11. ͔͍̋͋͊ͤͦ͊͡ ˩ΦˮΦ ˹͔͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·͔ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ κ ˩ΦˮΦ ͔͍̋͋͊ͤͦ͊͡Φ ς ˸Φ Υ 
ˣˮ˹˻˸Φ ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͤ͊ͤ͘,͚ 2011. ς 245 ͫ Φ  

 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͒͋͘͜ ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͚ͫͣͤͦ͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝. ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ 
͒͘ ͔͚͋ͤͦͫͭ͜ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎΦ ˤ ͒͜Ί͍ͦͣͯ ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ 
͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͍͙͒ͦͦ͟͡΄ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜Σ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͎ͨͦͫͭͯͨͦͦͦ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Σ ΅ͦ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͻͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͯ 
ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͭ͊ ͒ͦͫͦͤ͊͟͜͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ό˶Φ˿Φ ʕ ͙͎ͦͭͫΈ͙͚͟Σ ˤΦˤΦ ˨ ͍͙͍͊͒ͦΣ 
˥Φ˿Φ ˴ ͦͫͭΌ͟Σ ˿Φ˶. ˾ ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͺ͊ͭͦͪ͟ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͙͙͒ͭͤ͊ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊͡ 
͋ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͒͡Ύ ͍ͫ͊ͣͦͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͯ͘͟ ͔ͫ͊ͣ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ 
͔ͭ͊ͨ͜ ͎͔͔ͦͤͭͦͤͯ͘Σ Ύ͙͚͟ Ί ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
ˢ͔͒͗ ͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ζ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊͭΈͫΎη όˤΦˤΦ˨͍͙͍͊͒ͦύ  ͍
ͭ͊ͦͣ͟  ͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅Σ͜ Ύ͔͟ ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͍ͯ͊ͦ͡ ͙͙͒ͭͤ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤͯ 
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͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͍  ͙͔ͫͫͭͣ͜ ζ͙͙͒ͭͤ͊-͙͚͒ͦͪͦͫ͡ηΦ 
˨ͦ ͔ͫ͒͗ͤͤͤ͜͡Ύ ́ ΦˤΦ˥͍ͦͦͪͯͤΣ ˿Φ˻Φ˶͙͍͊͒ͪ͜Σ ˸Φ˱Φ˶ͫͤͦ͜͜͝Σ 

˩Φ˥Φ˩͚͔͔͒ͣͪ͜͡͡Σ ́Φ˸Φ̒͋ͦͤͫ͡Έͦ͟͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ ͦͫͣ͜ΩΎ Ί ͔ͨͪ΄ͦΌ ͜ 

͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ζ́ ͦͦ͟͡Όη ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ˿͜ΩͣΎ Ί ͔͍͙ͨͪͤͤͦΌ 

͙͔ͣͪͦͫͫͭͣͦ͜͟Ό ͫͦͼͯͣͯ͜Σ ;͔͔ͪ͘ Ύͯ͟ ͙͍ͤ͒͒͜͜ ͍͊ͫͦ͘ΌΊ ͤ͊ͤͤ͘Ύ. ˤͦͤ͊ ς 

͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͎͊ ͔ͤͭ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͔͔͒ͭͪͣͤͯ͜Ί ͭ͜ ;͙ ͤ͜΄͜ ͝͝ Ύͦͫͭ͟͜ 

ͭ͊ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˿ͣ͜ΩΎ ς ͼ͔ ͔͍͙͚ͨͤ ͣͦͪ͊͡Έͤ -͙ͦͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ  ͣ͊ͭ͟͜͡Σ 

͊ ͒͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ς ΄ͦ͊͟͡ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͘ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˿͔͊ͣ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ 

ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ͨͪͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͜ ͦ͘͡Σ ͨͪͦ ͨͦͪΎ͒ͤͫͭ͜ΈΣ ͨͪͦ ͍͔ͨͦ͊͗ͤ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˭ ͙͋͘͡Έ͙͙ͣ͟ 

͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͍ͦͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊Ί ͨͦ;ͯͭͭΎ ͡Ό͍͋ͦ͜Σ ͙͒ͪͯ͗͋Σ ͍ͦ͋ͦΎͯ͘͟Σ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͜͡Φ ̂ ͫͣ͜Ω͝ ͊͊͒͊͘͟͡ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ 

ͫͯΩ͋Ί͙͍ͭͤ͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͙ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͣ  ͙

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

́͊͟Σ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ζͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͦ΅ͤͦ͝η ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ˤΦ˸Φ˨͙͙ͪͯ͗ͤͤͣ͜ ͋ͯͦ͡ ͘ΩΎ͍ͫͦ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍͒͜ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ό͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ 

͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ύΣ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͭ͊ ͨ͊ͪͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ όͨ͊ͣΩΎͭ͜Σ ͍͎͙ͯ͊Σ ͔͙͙ͫͤͫͦͣͦͭͦͪ͟ύΦ ˤ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˻Φ˶. ˥ ͙͎͔ͪͦͪͤͦ͟ ͭ͊ 

ˣΦ˱Φ˴ͦ;͔ͯ͋Ύ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤͦ͝ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ό͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ύ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ΄͙͙ͪͦͭ ͦ͊͟͡ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ό ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͊ 

͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͔͔͙ͤͭ;ͤͦ͝ ͍͔ͯͣͦͤͦͫͭ͘͜͡ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ό͊͘ 

͍͙ͤΎͭͦͣ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭύͯ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͤ͗;͊ ͍͒͜ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͦͫͭ͜͜͡ 

͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ώрΣ ͫΦ морϐΦ 

͔̇ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͙͒ͭ͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ 

͍͔ͨͦ͒ ͤͯ͜͟ ͙ͭͻΣ ͘ ͙ͣ͟ ͍͙ͦͤ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͙͋͘͡Έͦͣͯ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜Φ ˽ͦ;͙͊ͫͭ 

ͼ͔ ͍ͫ͒ͦͣ͊͜ ͫͨͪͦ͋͊ ͍͙͙ͨͦͦ͒ͭ ͔͔ͫ͋ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ Ύ͟ ͍ͨͦͦ͒ΎͭΈ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙ͣ͜ 

͒ͦͪͦͫ͜͡Σ ͨͦ;͙͊ͫͭ ς ͔͍͔ͤͯͫ͒ͦͣͤ͊͜͡ ͣͭ͊͜͜ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ 

͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͘ ͤ͜΄͙ͣΦ ˤ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͼ͙ͣ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͙͒ͭ͜ 

͍;͊ͭΈͫΎ ͯ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͔͍͙ͨͤͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍͊ͫͦ͘ΌΌ;͙ 

͍͙ͨͪ͊͊͡Σ Ύ͟͜ ͣ͝ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΌͭΈ ό͎͍ͦͭͦ͜ ͔ͪͼ͔͙ͨͭύΣ ͔͊͡ ͚ 
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͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ό;͙ ͤ͊Ύ͍ͤ͜ ͯ ͫͭͦͫͯͤ͊͟ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ό͙͙ͨͪ͊͒͟͡ύ ώмлΣ ͫΦ нпуϐΦ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˩Φˣ͔ͪͤ͊Σ ͔͒ͦ͡Ό ͡Ό͙͙͒ͤ ͯ ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͣͪ͜͜ ͔ͪͯ͟Ί 

ζ͋ ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͔͟ ͎͍ͨͪͦͪ͊ͣͯ͊ͤͤΎηΦ ͔͚̇ ͔͍͔͙͚ͤͯͫ͒ͦͣͤ͜͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ˩Φˣ͔ͪͤ 

͙͍ͤ͊͊͘Ί ͙͍ͫͪͨͭͯ͊ͤͤ͟Ύͣ ς  ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͼ͔ͤ͊ͪ͜ΌΣ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͯ 

͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜Φ ˸͔͔ͫ͒͗͜Σ Ύ͟͜ ͋͊ͭΈ͙͟ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ 

͍ͨͦͭͦͪΌΌͭΈ ͍͊͊ͪ͋ͦͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͯ ͍ͨ͒ͫ͒ͦͣ͜͜͜ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝Σ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˿ͨ͜͟͡ ͍ͯ͊ ͤͤΎ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ Ύ͟͜ 

͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͙͙͒ͭͤͯΣ Ί ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͔ͤͪ͘ ͍ͤ͜Ύ͙ͤͻ Ύ͍͙ͫͪ͊͟ͻΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ 

͚͝ ͊͒ ͔͍͙ͪͫͦ͊ͤͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ ͙͍ͫͭͣͯ͜͡ ͭ͊ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ό˻Φ˻Φ˿͙͍ͣͪͤͦ͊Σ 

˿Φ̑Φ˸͔΅͔ͪΎ͍ͦ͊͟Σ ˢΦ˥Φ˾ͯͫ͊͘͟ΎΣ ˸Φ˱Φ˶ͫͤ͊͜͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ύ ώсΣ ͫΦ нрϐΦ  

͔̇ ͔̈́  ͪ͊͘ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ ͙͊ͫͦͣ͊ͭ͟͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͙ͭ͘ ˶Φ˿Φˤ͙͎ͦͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦ 

͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͍͙΅͜ ͙ͨͫͻ͜;ͤ͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍ͪͦͦ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ Ύ͟ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜Σ ͭͦ͋ͭͦ ͭ͊͟͜Σ ͍ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ Ύ͙͟ͻ ͔͔͋ͪ ͯ;͊ͫͭΈ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤΣ ͊ ͣͤͣͯͣ͜͜ 

͍͒͊ ͫͯ͋ΩΊͭ͟.͙ ˽ͦ ͍ͫͭͯͨͦͦ ͍͙ͦͤ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍ͤͯͭͪ͜΄͙ͤͣ͜Σ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͘ 

ζ͔͙ͤͭͪͨͫ͜ͻ͜;͙ͤͻη ͍ ζ͙ͤͭͪ͊ͨͫ͜ͻ͜;ͤ͜ηΦ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ ˶Φ˿Φˤ͙͎ͦͭͫΈ͎ͦͦ͟ 

͙͍͔ͨͪ͊͡ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͙͒ͭΎ;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ 

ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ύͦ͟͝ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͍ͨͪͫͦΊͤͤΎ ͒ͭ͜Έ͙ͣ 

ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͨͪ͒ͤͣ͜ 

ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ͙ͣ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ό˻Φ˸Φ˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼΈΣ ˻Φ˸Φ˶͔ͦͤͭΈΊ͍Σ ˨ΦˣΦ˩͡Έͦͤͤ͟͜ύΦ 

˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ Ί͙͒ͤͦ 

͙͍͙ͣͦ͗ͣ͡ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍ͦͤ͊ ͍͊ͫͦ͘ΌΊ ͭ͊ ζ͙͍ͨͪ͊ͫͤ͡ΌΊη ͔͒ͦ͋ͯͭ 

͡Ό͒Έ͙ͣ ͪ͊ͤ͜΄͔ ώсΣ ͫΦмтϐΦ   

˿͜ ͔͚ͣͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ζͨ ͙ͫͻ͜;ͤ͊ ͙ͫͭͣͯ͡Ύͼ͜ΎηΣ Ύ͊͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ  ͯ

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͭ͊ ͫͨ͜͡Έ͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ  ͚͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ, Ί ͍͙ͪ͜΄͊͡Έ͙ͤͣ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͙ͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡ ͔͚͒ͭ͜Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ˤΦ˸Φ ˨ ͙͙ͪͯ͗ͤͤͣ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͊ͫ͒͘͜;͙͙͡Σ 

΅ͦ ͭ͜Σ ͻͭͦ ͙͍͍ͦͭͪͣͯ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪ͊͟, ͪ͊͟΅͔ 

͍ͪͦ͘ΩΎͯ͘ΌͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ;͙ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͊͘ 

͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͙͙͙͒ͭͤ ͤ͊͘;ͤͦ ͔ͤ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ ͍͙ͭͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͔͔ͤͭͭͯ͜͟͡Φ ́ͦ͋ͭͦ ͔ͤ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍͔͍͙͚ͨͦ͒ͤͦ͜͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ 

͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͍ͨͤͦ͝ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˽͙ͪ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
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͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͪͦͯͣͤ͘͜ ͙͒ͭ͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͋ͦΎ͙ͭͫΎ 

͔͍ͤ͒͊;͜Φ ˹͍͙͊ͨ͊͟Σ ͙ͨͪ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟Ό ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚͚ͤ͜͜ 

͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ό͒ͦͣͤͯ͜Ό;͊ ͎͔͔ͨͪͨͪͦͭ͜͟ͼ͜Ύύ ͯ ͙ͤ͘Έ͔͔ͦͤͭͭͯ͊͟͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͜Ύ ͯͫͨ͜ͻͯΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ 

͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͎͗ͦͪͫͭͦͦ͟ ͦͤͫͭͪͦ͟͡Ό ͘͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊͭΈͫΎ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ώрΣ ͫΦмрлϐΦ   

ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͔ͯͤͤ͡Ύͣ ˶Φ˿Φˤ͙͎ͦͭͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦ ζ͘ ͦͤͯ 

͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ηΥ ͋ͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͙͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜͡Έ͔ͤ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ 

ͨͦͪ͊͟΅ͯΊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͊͒͊͘;͜Φ  ˭͎͊͊ͦͣ͡ ͍ ͙͍ͨ͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͤ͊ 

͙ͨͫͻ͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟Υ мύ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭͣ͡ 

ζͦΩ͋Ί͙͍͙ͭͤͣ͟η Ύͦͫͭ͟Ύͣ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡Σ Ύ͟͜ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈͫΎ ͘ ͚͎ͦͦ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣ Ύ͟ ͫͯΩ͋Ίͭ͊͟ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ нύ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΌ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͚͒ͭ͜Τ оύ ͨͪΎ͚ͣ͜ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͼ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͜͡ ͊͒͊͘;Σ Ύ͟͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ 

͍͒͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͙ͤͦͣ ͤ͘ΎͤͤΎ͙ͣΣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΤ пύ 

ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͨ͒ͪͨ͜͟͜͡Ό͍͊͡Έ͎ͤͦ ͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͒ͯͣͦ͟ ͭ͊ ͦͼͤͦ͜͟ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡Τ рύ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ;͔͙ͪͨ͊ͭ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͚͒͜ ͭ͊ ͍;͙͍ͤ͟͜ 

͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΤ сύ ͙ͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͍͎ͫͦͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦΣ 

ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ώсΣ ͫΦолϐΦ   

ˤ͙ͪ͜΄͊͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͙͙͒ͭͤ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈΣ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ˸Φ˱Φ˶ͫͤͦ͜͜͝Σ ͙ͭͪ ͎͙ͪͯͨ ͺ͍͊ͭ͟͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ мύ 

͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜-ζ˸͎͊ͯ͜͡η όͯ ͔͚͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͪͦͫ͡ ͍ ͦ͘͜͡Ύͼ͜͝ ͍͒͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊, 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͎͙͙͚͋ͦ͟͡ ͭ͊ ͔͍͚ͤͦͪͦͭͤ͘͜ ͔͍͙ͤ͒ͦͪͦͭͦ͘͟ύΣ нύ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎ͦͫͨͭ͊ͣͯ͘͜͜͡ ό͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ 

͘ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͔͚͒ͭ͜Σ ΅ͦ ͍ ͙ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ 

ͯ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͙͋ͯ͒ͤ͊͟ͻύ ͜ оύ ͨͪΎ͙͚ͣ ͍͙Ύ͍ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͜;͙͚ͤ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ͻ ώсΣ ͫΦнрϐΦ  

˽͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύͣ ͼΈͦͣͯ Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ 

͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ˿ͫͦͣ͟͜͡͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͊ͣ͜͜͟ ͍ ол-ͭ͜ ͙ͪͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣͯ ͘ 

͍ͨ͊ͤͫͦͤ͊ͭ͜͜ ͒͡Ύ ͍ͪͦͯͣͦͦ͘ ͍͙͒ͫͭ͊͜͡ͻ ͔͚͒ͭ͜ ΄ͭ͊ͭͯ ˢ͚͍ͦ͊Φ ˤͫΈ͎ͦͦ ͍ ͎ͪͯͨͯ 

͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ нр ͣ͊͡Ό͍͟͜Φ ̇͜ ͙͒ͭ͜ ͍͔ͫΈ ;͊ͫ ͔͙͗͊͡͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͗͊͜͟͡ͻ ͜ ͙͋ͯ͡ 

͍͔͒͒ͤ͜͜͜͡ ͦ͒ͤ ͔ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦ ΄͙ͭͦͪ͊ͣΦ ˣͯͦ͡ ͨͦͣ͜;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͙͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ 

͍͙͙ͪͦͫ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͒ͦͫΎ͎͊ΌͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
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͍ͪͤ͜Ύ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Σ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͤ͊͟͜͜͟͡ͻ ͒͡Ύ 

͍ͪͦͯͣͦͦ͘ ͔͍ͤͨͦͤͦͼ͙ͤͤ͜ͻΦ ˿ͫ͟͜͡͡ ͍͘Ύ͍ мо ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͙͍ͨͦͣͫͭ͜ ͯ ͊͊͒͘͟͡ ͒͡Ύ 

͍ͪͦͯͣͦͦ͘ ͔͍ͤͨͦͤͦͼ͙ͤͤ͜ͻ ͗ͤͦ͜͟Φ ˬ͙ͤ͜͟ ͔͒ͯ͗ ͫͦͪͦ͟ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͙͚ͨͪͤΎ͙͡ 

͔͍ͤͣͦ͡ΎͭΣ ͎͒ͦ͡Ύ͙͒͊͡ ͊͘ ͙͙ͤͣΣ ͍ͪͦͣͦ͘͡Ύ͙͡ ͭ͊ ͔͙͙ͨͫͭ͡Φ ˭͎ͦ͒ͦͣ ͙͒ͭ͜ 

ͨͦ;͙͊͡ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͦ͟ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘ΎΣ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎ ͙ͤͦͪͣΣ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ 

͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͨͦͤͦͼ͙͙ͤͤͣ͜ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 

ό;͔͍͔ͭͪͦ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ύ ώ͊͘Υ пΣ ͫΦ 97].  

˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͙͙͒ͭͤ͜ Ύ͟ ͗͊͝Φ ˸͊͡Ό͟Σ Ύ͙͚͟ 

͙ͦͭͪͣͯΊ ͍ͨͦͤͦͼ͔ͤͤ͜ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎͙͚͊ͪͤ ͔͙ͣ͒;͙͚ͤ ͎͒ͦ͡Ύ͒Σ ͔͊͡ 

͔͙͚ͦ͋͒ͤ͜͡ ͯ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ͻ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ ͎ͨͦ͊ͤͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ 

͙ͨͫͻ͜;ͤͦΣ ͔͊͡ ͚ ͺ͙͘͜;ͤͦΦ ˽ͦͣ͜;͔ͤͦΣ ΅ͦ ͙ͦ͟͡ ͔͚͒ͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ 

ͫ͊͒ͯ͟Σ ͔͒ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͍͙ͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͒ͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜Σ ͭ͊͟ 

Ύ͟ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄͔ мл ͔͒ͭ͜ ͚Σ ͭͦ ͍͙ͦͤ 

͍͒ͫͭ͊͜ΌͭΈ ͍͒͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͔͙͍ͪͦͫͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͍ ͫͣ͜͝Σ ͍ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦͣͯ ͜ ͔ͫͤͫͦͣͦͭͦͪͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ώпϐΦ  

ˣͯͦ͡ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͙͒ͭͤ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Σ ΅ͦ͋ ͘ ͔ͤΌ ͎͙ͪ͊ͫ͡ΎΣ ͍ͪͦͣͦ͘͡Ύ͙͡ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ 

͔͒ͤΈΦ ˤ͙͚͒ͦͣ͜ ͔͚͙͚ͫͣͤ͜ ͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ ˤ͙ͪ͒͗ͤ͜͜Ύ ˿͊ͭͪ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Ί 

͚͙ͦ͋ͣ͊ͭ͜ ͙͙͒ͭͤͯ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͤ ͔͊͒ͤΈΣ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΌ;͙Σ ΅ͦ ;͙͙ͦͭͪ 

͚͙ͦ͋ͣ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͗͊ͤͤΎΣ ͊ ͒͡Ύ ͻͦͪͦ΄͎ͦͦ 

ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͚͍ͦ͋ͣ͜͜ ͍ ͔͒ͤΈ ώоΣ ͫΦ 12]. ˨ ͡Ύ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦ͟͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍͙ͪͦͣ Ί 

͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͘ ͣ͊ͭͪ͜ΩΌ ό˨͗Φˣͦͯ͋͜͡Σ ˾Φ˿ͨͭ͜ͼΣ ˢΦ͔͚̅ͪ͒ ͭ͊ ͤ͜΄͜ύΦ ˹͔ͫͭ͊;͊ 

͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͔ͤΌ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͨ͒͜ ͎͊ͪͦͯ͘͘ ͙͗ͭͭΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟Ί ͝͝ 

ͺ͙͘͜;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˨͔ͺ͜ͼ͙ͭ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͪ͊ͤͤΈͦͣͯ 

͍͜ͼ͜ ͤ͊͊͒͊͟͡Ί ͍͜ ͙͒͋ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͦ ͒͊͡Έ΄ͯ ͒ͦ͡Ό ͙ͦͫͦ͋Σ ͍͙ͤ͊͘;͊Ό;͙ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔ͤ͝ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦͫͭ͜Σ ͙͊ͤͭͫͯͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͤ͊ͻ͙͍͜͡ ͭ͊ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ͝ 

ͫͨͯͫͭͦ΄͔ͤͦͫͭ͜ ώсΣ ͫΦ пϐΦ ́ͦ͋ͭͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͯ ͙͙͙͒ͭͤ ͨͦ;ͯͭͭΎ 

͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;ΎΣ ͔ͭͨ͊͡ ͜ ͙͊ͭ͘΄ͯ͟ ͍ ͍ͤͦͦͣͯ ͭ͊ ͔͚ͤͤ͊ͦͣͦͣͯ͘ 

͍ͫͭ͜͜Φ ˽ͦ;ͯͭͭΎΣ ΅ͦ ͔ͨͦ͒͋ͤ͜ ͒ͦ ͋͡ ͎͎͊ͦ͒͊ͭͤͦ ͦ͒ͦ΅ͯΣ Ύ͙͚͟ ͪͦ͘΄ͯΊ ͤ͗ͤ͜͜ 

͙ͨ͊ͪͦͫͭ͟ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͯͣͤ͜Έ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈΣ 

΅ͦ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ζͨͦͫͯͻ͙η ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͙ͨͪ ͔͒ͺ͜ͼ͙ͭ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͼ͜ 
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͙ͨ͊ͪͦͫͭ͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͎ͨͦ͊ͤͦΣ ͊ ͙ͤͦ͜͟͡ ͍ͦͫͣ͘͜ ͍ΩΎͤͯͭΈ ώфΣ ͫΦ 152]. x ͔͘ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜͝ ͍͎͙ͯ͊Σ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͣ͊͡Ό͊͟ 

͍ͯͨͦ͜͡ΈͤΌΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

ͨͦͪͯ΄͔ͤΈ ͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Φ 

ˤΦ˸Φ ˨ ͙ͪͯ͗ͤͤ͜ ͍͊ͯ͊͗ͯ͘ΊΣ ΅ͦ ͡Ό͍͋ͦΣ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͙͋͘͡Έͫͭ͟͜Έ ͭ͊ 

͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟Σ Ύͯ͟ ͍͙͍ͫͦ͡͡ΌΌͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ;͔͙ͤ͡ ͙͙ͪͦ͒ͤ, ͣ͊Ί ͍͔͙͔͟͡ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ώрΣ ͫΦмотϐΦ ˣ͜͡Έ΄͔ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;Ό ͙͙͙͒ͭͤ ͙ͫͨͪΎΊ 

͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍͊͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͚ ͭ͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͍͊͘Ί͍ͣͦͫͭͦͫͯͤ͟͜Σ Ύ͊͟ 

͒͊Ί ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ  ͚ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͝͝ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ  

ˣ͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͊͟ ͡Ό͍͋ͦ ς ͼ͔ ͍͔͙͡;͔͔ͤ͘ ͭ͊ ͔͔ͤ͊ͣͤͤ͘͜ ͔͔͒͗ͪͦ͡ 

͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͔ͣͦͼ͚͜Σ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 

͍͙͚ͫͭͦͫͨͪͣ͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜ ͍ ͫͦ͋͜Τ ͍ͯͣͦ͊ ͜ ͔͍͙ͤ;͔͔ͪͨͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ 

;͚ͯͤͦͫͭ͜Σ ͙ͭͯͪ͋ͦͭΣ ͍͎͙ͨͦ͊ ͒ͦ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͡Ό͍͋ͦ͜ ͭ͊ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͣͦͼ͜ΎͻΣ Ύ͙͟ͻ ͍ͦͤ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͘ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎΦ ˿͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͙͋͘͡Έͦͫͭ͟͜Σ 

͡Ό͍͋ͦ͜Σ ͍͙͒ͦͪ͜Σ ͭͯͪ͋ͦͭ ͙ͦ ͔͒ͤ ͨͪͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 

͙͒ͭΎ;ͯ ͙ͨͫͻͯ͜͟ ͜ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͒͊ΌͭΈ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͒͡Ύ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͝͝ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ  ͙ͭͣ͜ 

͙ͫ͊ͣͣ ͫͭ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦΌ ΄ͦͦ͟͡Ό ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͭ͊ 

͔͊ͪͤͦΌ ͚͔ͫ͊ͣͦ͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ώмлΣ ͫΦ нптϐΦ ˭ͤ͊;͙͙͚ͣ ͙͚͒ͦͪͦͫ͡ ͍ͫͦͣ͝ 

ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͣͨ͒ͪͨ͜͟͜͡ΌΊ ͯͫͨ͜΄ͤ͜ ͒͜͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͙ͫͨͪΎΊ ͝ͻ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡ΌΣ ͊ 

͙͒ͦͦͪ͟ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͪͦ͡Έ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͎ͦ͊ͤͦͦ͜Σ 

͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͭ͊ ͍͔͒ͯͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙͙͒ͭͤ͊ ͍͍͒ͣͦ͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ 

͔ͤͫͻ͍͊͡Ό͍͊ͤͦ͝ ͒͜͝Φ 

˨͙ ͙͍ͭͤͫͭ͊Σ ͫͨ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͡Ό͍͋ͦ͜Σ ͍͙ͫͭ͊;͊Ί ͤ͊ ͍͔ͫ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͙͗ͭͭΎΦ 

˨͙͙ͭͤ͊Σ Ύ͊͟ ͔͙ͤ͒ͦͦͭͪͣ͊͊͡ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έͦ͟͝ ͡Ό͍͋ͦ͜, ͍͙ͪͦͫͭ͊Ί 

͔͙ͤ͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦ͡ΌΣ ͔ͦͦ͋ͤͦ͘͡͡ΌΣ ;͔͍ͪͫͭͦΌ ͒ͦ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈ ͤ͜΄͙ͻ 

͡Ό͔͚͒Σ ͯ͘ͻ͍͊ͦ͡ΌΣ ͔͍͙͍ͤ͗;͙͍ͦΌ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ͍͔͙͍ͪͦͫͤ͟͜Σ ͙ͤͦ͜͟͡ ς 

͊ͣͤͯͭͦ͘͟ΌΣ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͫͦͪͦͣΩΎ͙͍ͦ͘͡Ό ͭ͊ ͔͍͔͍͔ͤͨͤͤͦΌΦ ˨͙͙ͭͤ͊Σ Ύ͊͟ 

͍͙ͪͦͫ͊͡ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͤ͊͒ͣͪͤͦ͜͝ ͡Ό͍͋ͦ͜Σ ͍͊͊ͫͯ͊ͤͤ͘͟͡ΎΣ ͎͎͍͋͊ͦͦͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ 

ͨͦ΄͍͊ͤͯ͊ͤͤΎΣ ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤ͘ ͍ ͫͦ͋͜ ͙͙ͪͫ ͔͎ͦͣͯ͘͝ ͭ͊ ͔͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘Σ 
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͔ͤ͗ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͔ͪͦ͋͘΅͔ͤͦͫͭ͜Σ ͚͍͊ͤ͊ͫͭ͊͘͘ ͭ͊ ͙͡ͼ͔͍ͣͪͫͭ͊͜Φ ̒͟΅ͦ ͯ ͫͣ͜Ω͝ 

͔ͤͣ͊Ί ͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͍͎͊͊͘͜͡ ͙͙͒ͭͤ͊ ͫͻ͙͡Έͤ͊ ͒ͦ ͍͙͍͍ͨ͜͡ 

͊ͣͦͪ͊͡Έͤͦ͝ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΣ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ 

͒ͦ ͫ͊ͣͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͭͦ ͙ͤͦ͜͟͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͣ͜ΩΎͻ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ 

ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊͭΈͫΎΣ ͔͚͔ͫͣͤ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͫͭ͊Ί ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭͣ͡ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͯͫ͊͒ͤ͟͡ΌΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

͙͙͙͒ͭͤ ώмлΣ ͫΦ нрпϐΦ  

ˤ͙͚͒ͦͣ͜ ͙ͨͫͻ͔͔͍ͦͭͪ͊ͨͭ ˤΦ˱Φ ˥ ͍͊ͪ͋ͯͦ͘ ͔͎͊ͫͭͪ͊͘͜Ί ͍͒͜ 

͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΥ 

1) ͍ ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙ͭͨͦͣ ˢ ό͔͙͚ͤͨͪͤΎͭͭΎΣ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͍͎͔͒ͭͦͪͤͤͤ͜Ύύ ς 

͔͙͚ͤͨͪͤΎͭͭΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙͙͙͒ͭͤΣ ΅ͦ ͨͦΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ 

͘ ͙͗ͦͪͫͭͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͘ ͔͙͍͙ͣͨͪ͊ͭͤͣ͜ ͍ͤ͊ΩΎ͍ͯ͊ͤͤ͘Ύͣ ͚͝ Ί͙͒ͤͦ 

͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ ͙ͨͯ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ ͙́ͨ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ˢ ͔ͣͦ͗ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭͫΎ ͘ 

͔ͤͫͭ͊;͔Ό ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͙ͨͦͤͣ ͨͦͭͯͪ͊ͤͤΎͣ; 

2) ͍ ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙ͭͨͦͣ ˤ ό͎͔ͨͪͫͦ͜ͼ͊ͯ͘͜͜͡Ό;͔ύ ͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͭͪͦ͗ͤͦ-

͔͍͙͍͚ͤ͒ͦͪ͜͜͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͼ͜͝ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͨͪͦ ͫͭ͊ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͝͝ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙ͭͦ͊ͪ΄͍͜Σ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ΄ͦ͟͜͡Σ ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟͜ 

ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

3) ͍ ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙ͭͨͦͣ ˿ ό͔͎ͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔ͤύ ς ͯ͟͡Έ͙͍͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͍͎͙ͯ͊ ͍ͫ͜ͻ 

;͔͍ͤ͜͡ ͫͣ͜͝ ͤ͊ ͙͙͒ͭͤ͜Σ ͤͦ͒͜͜ ͤ͊ ΄ͦ͒ͯ͟ ͤ͜΄͙ͣ ͒ͭ͜Ύͣ ͊͋ͦ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͫͣ͜Ω͝ 

ώмлΣ ͫΦ нрфϐ.  

͍̇͊ͯ͜͟ ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͍͒͜ͻ͙͔ͤ͡Έ ͍ ͙ͫͭ͡Ύͻ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ˢΦ˻Φ˶͜;ͦ͟ ͭ͊ ˩Φ˥Φ˩͚͔͔͒ͣͪ͜͡͡. ˥͔ͨͦͨͪͦͭ͜͟ͼ͜Ύ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤͫͭ͊;͔Ό ͙ͦͨ͜͟ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ ˨͙͙ͭͤ͊ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔͋͘ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͯΦ ˹͔͍͟͡Ό;͔ͤͫͭ͜Έ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ ͙͗ͭͭΎ ͫͣ͜Ω͝ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͊ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͘͜-͊͘ ͔͍͔ͤ͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͡Ό͍͋ͦ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Φ 

˨ͦͣͤͯ͜Ό;͊ ͎͔͔ͨͪͨͪͦͭ͜͟ͼ͜Ύ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͍͙ͨ͒͜΅͔͚ͤ͜Σ ͎͔͚͊ͦͫͭͪͤ͘͜ ͍ͯ͊͘͜ 

ͭ͊ ͭͯͪ͋ͦͭ͜Σ ͚ͤ͊͒ͣͪͤ͜͜ ͦͨ͜ͼ͜ ͭ͊ ͦͤͭͪͦ͟͜͡ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͫ͗͜͡ͼ͜Σ ͊͋ͦͪͦͤ͊͘ͻ ͭ͊ 

͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎͻΦ ˨͙͙ͭͤͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪ;͊ΌͭΈ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͔̇ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͊͋ͦ ͒ͦ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ ͔͙ͣ͊ͤͫͨ͊ͼ͜͝Σ ͊͋ͦ ͒ͦ 

͔͋ͤ͘͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͤ ͔͍ͣͤͤ͜Ύ ͨ ͦͫͭͦΎ͙ͭ ͊͘ ͔͔ͫ͋Φ ˥ ͔͔ͨͪͨͪͦͭ͜͟ͼ͜ΎΣ ͭ͊ ͟ ͍͔͊ͤ͘ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ζ͟ ͙ͯͣͪ͊ ͫͣ͜Ω͝ηΦ ˣ͊ͭΈ͙͟ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͙͙͒ͭͤͯ ͍͒͜ 
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͚͔ͤ͊ͣͤ΄͙ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜Σ ͨͦͭ͊͊͟ΌͭΈ ͝͝ ͋͊͗͊ͤͤΎͣΣ ͤ͊͒ͣͪͤͦ͜ ͦ͋ͦ͗ͤΌΌͭΈ 

ͭ͊ ͊͘ͻͦͨ͡ΌΌͭΈͫΎ ͝͝ ͯͫͨ͜ͻ͙͊ͣ ͜ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͗ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͎͒ͦͣ͊͊ͤΈΣ 

͎͔ͨͪ͊ͤͤͤ͜ ͒ͦ ͔͍͒ͪͫͭ͊͜͡Σ Ύ͔͟ ͔ͣͦ͗ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭͫΎ ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΌ 

͍͊͘͘Ύͭͫͭ͜Ό ͭ͊ ͦͨͦͪͦΌ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ ͙͙ͫ͡Φ ˩ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͍͎͔͒ͭͦͪͤͤͤ͜Ύ ς ͙͙͒ͭͤͦΌ 

ͭΎ͎ͦͭΎͭΈͫΎΣ ͝͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͎ͤͦͪͯ͜ΌͭΈͫΎΦ ˱ͤͦ͒͜ ͘ ͔ͤΌ ͗ͦͪͫͭͦͦ͟ ͦ͋ͻͦ͒ΎͭΈͫΎΦ 

ˣ͊ͭΈ͙͟ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͙͙͒ͭͤͯ ͭΎ͎͔͊ͪͣ ͜ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ 

͔͍͔ͤ͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤΌΦ ̉͊ͫͭͦ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͻ͍͔ͦ͊ͤ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ 

͍͒ͭͦ͜ ͎͔ͪͤͤͤΎΥ ͋͊ͭΈ͙͟ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͍͊ͯ͊͘͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 

͙͙͙͒ͭͤ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͦΌ ͭͯͪ͋ͦͭͦΌ ͭ͊ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͒ͦ ͔ͤ͝Φ ͙͚́͊͟ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͣ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ ͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ό͍ͭͪ͊ͭ͊ ͡Ό͍͋ͦ͜Σ 

͍ͭͪ͊ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͡Ό͍͋ͦ͜ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ύ ώмлΣ ͫΦ нснϐ.  

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͙͡΄͔ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έͦ͟͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ 

ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͎͚͙͚͊ͪͣͦͤͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 

͙͙͙͒ͭͤ όмпΣр҈ύΦ ̂ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔͚ͫͣ͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͔ͤͦ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ 

ͨ͊ͪͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ό ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ όтпΣр҈ύΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͙͡΄͔ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ 

͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͔͍ͤͨͦͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͝͝ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜Σ ͭͯͪ͋ͦͭ͊ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͻ ͒͡Ύ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͙ͨͦ͒͘͜;ͤͦΦ ̂ ͤ͊͘;͚ͤ͜ 

͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔͚ͫͣ͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͙͎͚͙͚͒ͫ͊ͪͣͦͤͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ όм1%). ˨ ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨͯ ͔͚ͫͣ͜ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎ ͫͣ͜Ω͝Σ ΅ͦ 

͙͍͗ͯͭΈ ͊͘ ͔͔ͣ͗Ό ͋͒ͤͦͫͭ͜͜Φ ˣ͒ͤͫͭ͜͜ΈΣ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ́ΦˤΦ˥͍ͦͦͪͯͤΣ ͤ͊ͪ͊͗͊Ί ͙͙ͪͦ͒ͤΣ 

ͻ͚ͤ͜͝ ͨͦ͋ͯͭΣ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ͤ͊ ζ̈́ ͔ͦ͒ͤͤ͜ ͔͙ͫͭͪͫη, Ύ͟͜ ͔ͦͪ͟͡ΌΌͭΈ ͘ 

͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͔͎͙͍͙͙ͤ͊ͭͤͣ ͨͪͦΎ͍͙͊ͣ ς ͍͍͒ͫͭ͊͊ͤͤ͜Ύͣ ͍ ͯͣͤͤ͜͜ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎ ͍ 

͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΦ ˣͪ͊͟ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͯͣͤ͜Έ ͊͘ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣ ͯ ͔͒ͭ͜ ͚͘  ͙͋͒ͤ͜ͻ ͔ͫͣ͜ ͚͍ ͔͗ ͘ о-п ͍ͪͦ͟͜Φ 

ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͘ ͙͋͒ͤ͜ͻ ͔ͫͣ͜ ͚

ͨͦͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͒ͭ͜Υ͚ ͍͙ͦͤ ς ͊͋ͦ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ͜ ͯ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Σ ͋͜͡Έ΄ ͍ͪͦ͒ͪ͊ͭͦ͊ͤ͘͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋͊ͣ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͤ͜ ͍ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͔ ͔͙͙ͫͨͪͭ͘͟ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͙͙͍ͨͪͫͨ͟͜͜͡ ͒ͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 

͔ͣ͊͡;͜Σ ͎͍͙͍ͤ͜͜͡, ͊ͪ͊͟ΌͭΈ ͊͘ ͚ͤ͊ͣ ͔ͤ΄͜ ͍͙͙ͨͪͦͤΣ ͔ͤ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͋͊ͦ͘͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˢ͋ͦ ͗ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ 
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͔ͤͻͭͯ Ό;͙Σ͚ ͎ͤͦͪͯ͜Ό;͙ ͚͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͚͋͊͒ ͯ͗͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-

Ύ͙͟ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͔͒ͭ͜Σ͚ ͔͊͡  ͚͒ͦ ͝ͻͤ͜ͻ ͻ͍ͦͪͦ͋ ;͙ ͯͫͨ͜ͻ͍͜Σ 

ͣ͊ͤͨͯ͜͡ΌΌͭΈ ͙͙ͤͣΣ ͔ͤ ͔͔͚ͨͪͣ ͊ΌͭΈͫΎ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͜͟ΌΣ ͻ͊ͪ;͍ͯ͊ͤͤΎͣΣ 

͍͋ͪ͊ͤͤΎͣΣ ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎͣ ͜Σ ͍ͤ͊ͭ͜ΈΣ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡Ό ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό ͔͚͒ͭ͜ ͍͒ͦͣ͊Φ ˱ 

ͭ͜Σ  ͚ ͤ͜΄͜ ͔ͤ͒͊ͭͤ͘͜ ͒ͦ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͝ ͙ͦͨ͜͟ ͭ͊ ͎͒ͦ͡Ύ͒ͯ ͊͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ, 

͔͚ͣͨ͊ͭͤ͜ ͎ͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͙͙ͤͣΣ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ Ύ͟ ͎͋ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻΣ ͭ͊͟ ͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻͤ͜͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋Σ ͚͋͊͒ ͯ͗͜ ͒ͦ ͻ͝ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡Φ ˤ͙ͦͤ 

͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͔ͣͦͼ͜ ͝ ΅ͦ͒ͦ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ͍ͫͯͫ͒͜͜Σ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͙͎ͨͪͤͦ͋͡ΌΌͭΈ ͔͒ͭ͜,͚ 

͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό;͙ ͺ͙͘͜;ͤ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͜͟Ύ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟Σ ΅ͦ ͍ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ 

͍͔͔͒ ͒ͦ ͊ ͔ͫͭͤ͜;͙ͤͻ ͊͋ͦ ͎͔͔ͨͪ͊ͫͭͤ͜͜;͙ͤͻ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͜ ͒ ͔ͭ͜.͚  

˻͔ͭ͗Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤ ͚ ;͙͙ͤͤ͟ ͨͦͪΎ͒ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ 

͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍͙ͭ͡ ͚ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤ ͚ ͣ͊ͭ͟͜͡ ͙͙ͪͦ͒ͤΣ ͎ͨ͊ͭͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͫͭ͜͡ 

ͫ͜ ͔͚͎ͣͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˽͔͔͙͍ͪ͗͊ͤͤΎ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔ͦͤͦͣ͟͜͝;ͤͦ ͔͙͍͒ͨͪ͊͝ͼ͜ ͝

ͭ͊ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͪͦ͡Έ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜Σ Ύ͙͟ ͚ͨͦ΄͙ͪΌΊ ͍ͫ͜ ͚

͔͙͍͙͒ͫͭͪͯͭͤ͟ ͚͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͭͻ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ 

͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͤͦͪͣͯ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˤͤ͜ ͫͭ͊Ί 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͎͙͊ͦͣͣ ͯ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤͤ͜ ͙͙ͪͯ͘͟ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͔͍ͨͪ͒ͦͫͣ͜ ͔͒ͭ͜ ͚͘͜ ͔ͫͣ͜ ͚͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜͜Σ ͔͋͗ͤ͜ͼ͍͜Σ ͔͍͙ͤͨͦͤͻΣ ͎͙͋͊͊ͭͦ͒ͭͤ͜ͻ 

͙ͪͦ͒ͤΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍ͤͨͦͤͦͭͤ͜͜͡ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͜Φ ˹͙ͤ͜ ͯ 

͍ͫͭ͜͜ ͦ͒ͤ͊ ͘ о-ͻ ͔͒ͭ͜ ͚͙͍͔͗ ͍ ͋͒ͤͦͫͭ͜͜Τ нр ҈ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ί ͘ ͔͙͙͋ͪͦ͋ͭͤͣ͘͜ 

͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟Τ пл ҈ ͍ ͋͒ͤ͜͜ ͚ͤ ͔͍ͨͦͤ͜ ͚ͣ ͔͙͊ͭͪͤͫΈ͟͜ ͚ͪ ͙ͦ͒ͤ͜ [2].  

˭͍ϥΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͍͙ͯͣͦ͊ͣ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͫͣ͜ϥ͝ ͭ͊ ͙ͭͨͦͣ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͋ͯͦ͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͚ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ˹Φ˱Φ ˹ ͔ͨͦͣͤΎ΅ͦ͝Φ 

 ̂ͫͣ͜ϥΎͻ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͼ͙ͤͫͤͣ͜͜ ͺͦͤͦͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ-͍͙͘;͎ͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ 

͚͙ͤ͊ͤ͗;͙ͣ ͙ͭͨͦͣ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ζ̒-ͤ͜΄͙͚η ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ 

;͊ͫͭͦ ͍͍͊͗͊ΌͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;ΎΣ ͎͔͙͚ͤ͊͊ͦ͒͗ͤ͡ ͨͦ͋ͯͭΣ 

ͨ͊ͤͯΊ ͯ͟͡Έͭ ͔ͪ;͍͙ͦͻΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻΣ ͊ ͔ͤ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Φ ́ͦͣͯ  ͚

͙͙͒ͭͤͯΣ ͝͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͒ͦͫΎ͎͎ͤͯͭͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˽͔͔͍ͪ͊͗͊ͤͤΎ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͦͼͤͦ͜͟ ͘  ͋ͦͯ͟ 

͙͋͘͡Έ͙͟ͻ, ͍ ͔͔͒ ͒ͦ ͤ ͙͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͒ ͍ͦͫ͒͜ ͯͤ ͔͍͒͊;  ͒͜ ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ 

͔͚͒ͭ͜ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜ΈΣ ͍͙ͦͤ ͔͍͔͍͔ͤͨͤͤ͜ ͍ ͫͦ͋͜Σ ;͊ͫͭͦ ͍͒͜;͍ͯ͊ΌͭΈ 
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ͫͭͪ͊ͻΣ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͣ͘͜Σ ͦͤ͟ͺͭͤͫͭ͜͟͜͡ΈΣ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͘ ͋ͦͯ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͔͚͒ͭ͜Φ 

 ̂ͫͣ͜ϥΎͻ ͘ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͼͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ ό͝ͻ ͔ͣͤ΄ͫͭ͜Έύ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ 

͙͒ͭ͜Σ ͘ ͚͍͙ͤ͊΅͙͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ζ̒-ͤ͜΄͙͚ηΣ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ζ͙͋ͯͭ ͫͦ͋ͦΌ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͣηΣ ͘ ͍͙͙͙ͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͫͭ͜ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͨͪͦ ͍ͫͭ͜ ͜ ͨͪͦ ͔͔ͫ͋Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨ͭ͜Ύͣ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͣ͜ΩΎͻ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜ΌͭΈ ͎͋͊͊ͭͦ 

͊ͦ͘͟͟Σ ͍͒ͦͣ͊ ͘ ͙͙ͤͣ ͎͋͊͊ͭͦ ͎ͪ͊ΌͭΈͫΎΣ ͎͙ͪ͜ ͭ͊ ͎ͪ͊͜΄͙͟ ;͊ͫ ͍͒͜ ;͊ͫͯ 

ͣͤ͘͜ΌΌͭΈΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͙͒ͭ͜ ;͊ͫͭͦ ͫ͊ͣ͜ ͙ͨͪ͒ͯͣͯΌͭΈ ͍ͤͦ͜ ͎͙ͪ͜Φ 

͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό ͒͡Ύ ͼ͙ͻ ͔͚ͫͣ͜ Ί ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͙ͪͤͣ͘͜ ͡Ό͒ΎͣΣ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ͜Σ 

͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͜ ͍͙ͤͦͣ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ ͜ ͭΦ ͒Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͔͚ͫͣͤ͜͜ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͍͙ͨͯͫ͊͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦͣ͊΄ͤΎ ͎͔͊ͭ͊͘ ͜ ͭΦͨΦ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͺͦͪͣͯΊ ͍ ͔͚͒ͭ͜ 

͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͼ͍͎͊ͦͦ͜͟ όͯ ͍ͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻύΣ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͍ͭͦͪ;͔ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͍͙ͫͨͪ͊Φ 

̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡, ͍  ͫͣ͜ΎͻΣ Ύ͟͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜ΌΣ  

ͯ͟͡Έ͙͍ͭͯΌͭΈͫΎ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͺͦͪͣ ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌΣ 

ͨͪͦΎ͍ ͍͎͙ͯ͊ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͯͪ͋ͦͭ͊ ͨͪͦ ͙ͤͻΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͔ͤ ͜ 

͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͦͼͤ͊͜͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊͟ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ  ͦͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍ͫ͜͡Ύ͔͟ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͡Ό͍͋ͦ͜ ͒ͦ ͎ͦͪ͜Σ 

͍͙ͤ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͦ͊͟ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤ͜ ͙͒ͭ͜Φ ˣ͊ͭΈ͙͟ 

͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΌͭΈ ͍ͤ͊;͊ͤͤΌ ͍ͫͦΊ͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͙ͦ͋ͪ͊Ό;͙ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ 

͙͎͙ͤ͟Σ ͙͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͜ ͎͙ͪ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˨͔͚ͭ͜ ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͦ͋ΩΊ͒ͤͯΌͭΈ 

͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͚ͫͭ͜͟͜ ͒ͪͯ͗ͤ͜ 

͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜Φ ˥͍ͦͦͤ͊͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͊͘͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͫͣ͜Ω͝ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤ ς ͔͍͙ͤ͘;ͤͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˽͙͒ͭͪͣ͊͜͟ 

͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ύ ͙ͭͻ ;͙ ͤ͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ 

͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ 

͍ͦ͋͒͊ͪͯ͊ͤΈ ͒ ͔͚ͭ͜ ώтΣ ͫΦморϐΦ   

́͊͟Σ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  ́Φ˸Φ ̒ ͋ͦͤͫ͡Έͦ͟͝ ͨ ͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ, ̈́  ͦͫ ͜Ωͣ͝ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ 

͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͜͡ ͜ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͋͊͊ͤͫͦ͊ͤ͘͜͡Σ ͍ 

͙ͤͻ ͙͒ͦͫͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͎ͤͯ;͟͜ ͚ 

ͨͪͦͦͪ͘͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͣͪ͊͜ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭ͜ ͒ͦ 
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͔͍͙ͫͭͪͫͦͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜Φ ̂ ͫͣ͜ΩΎͻ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ͨ͊ͤͯΊ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ 

͔͔ͤͭͪͫ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ ͨͦͣͪͤ͊͜ ͙͔͙͍͒ͪͭͤͫͭ͟͜ΈΣ ͍͔͙͊͟͡ ͣͪ͊͜ 

͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Σ ͋͜͡Έ΄͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Φ 

˨͡Ύ ͍͙͘;͚͙͊ͤͻ ͔͚ͫͣ͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ Ί ͻ͙͊ͦͭ;͙͚ͤ ͭ͊ ͔ͣͤ΄ͦΌ 

ͣͪͦ͜Ό ͎ͤͯ;͙͚͟ ͙ͭͨ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝Σ ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͭΎ͗͜Ί ͒ͦ 

ͨͦ͡Όͫͯ ͪͦ͘ΩΊ͒ͤ͊ͤͦͫͭ͜Σ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔ͣ͗͜Σ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊ 

͍͔͒͒͊ͤ͊͜͡ ͔ͣͦͼ͚ͤ͊͜ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜ΎΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ 

͔͍ͤͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡ΌΣ ͙ͪͦͣͭͫͭ͘͜Ό ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ΅ͦ ͍ͯͭͦͪΌΊ ͻ͙͊ͦͭ;͙͚ͤ ͨͦ͡Όͫ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ώммϐΦ   

́ͦ͋ͭͦ ͔͚ͫͣͤ͊͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ Ί ΄͡Ύͻͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͦͪ͜Ί͙͍ͤͭͪ͜Σ ΅ͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙͗ͭͭΊ͍ͯ ζͭͪ͊Ίͭͦͪ͟͜ΌηΣ ͍͔ͭͦͪ͟ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˯͎ͦͦ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦͯ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ͔͚͒ͭ͜ ͘ 

͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪ͜Σ ͎ͨͪͦͯ͡Ύ͙ͤ͟Σ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ 

͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝ ͘ ͙͙ͤͣ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͭͦ΅ͦΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͔͚͒ͭ͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙ͭͣ 

ͣͫͭͦͣ͘͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ Ύ͟͜ 

͍͊ͫͦ͘ΌΊ ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ώуϐΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 

͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͯͨͤͣ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͣ͗͜ ͋͊ͭΈ͙͊ͣ͟ ͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣΣ 

͍͟͡Ό;͔ͤͫͭ͜Ό ͔͚͒ͭ͜ ͍ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͚͙ͫͣͤ͜ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Ό 

͙͙͙͒ͭͤ ͙ͨͪ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͍͙͊͗͒͘ ͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͯΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ 

͒ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͫͯ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͋͊;͔ͤͤ͜ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎͣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ 

͙͙͍͒ͦͨͭͦͫͭ͜͡Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͚͒͜ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ 

ͦΩ͋Ίͭ͟ ;͙ Ύ͍͙΅͔Σ Ύ͟͜ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈ ͙͙͒ͭͤͯΦ ˭͊ ͼ͙ͻ ͍ͯͣͦ ͔͔ͤͭͪͫ͜Σ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 

ͭ͊ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍ͦͫͤͦ ͝͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ ͊ͦ͘ͻͦ;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 

͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻΣ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͎ͨ͒ͪͯͤͭ͜Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦ͡Έ͍͙ͦͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍ͦ͡Έ͍͙͚ͦ 

͔͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ  

˨͙ͤ͊ͣ͊͜͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͫ͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 

͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͣΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜Σ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ 



112 
 

͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͋͊ͭΈ͙͟ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͙͙͒ͭͤ͜ 

͍͔ͣͫͭͦͤ͘͜ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͔ͤ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡ΎΣ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ 

͙͙͙͒ͭͤΣ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͭ͊ ͙͙ͫͭͣͯ͡Φ ˭ ͔ͣͭͦΌ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ Ύ͟͜ ͙͍͗͡ΎͭΈ ͙ͨͫͻͯ͜͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊͟ ͭ͊ 

ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͝ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 

͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙ͤ͊ͣ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ 

͙͒ͭΎ;͙ͻ ͫ͊͒͊͟ͻ ͣΦ ˴ ͙Ί͍͊Φ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 

ό͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ͔͙͋ͫ͒͜ ͭ͊ ͔͍͊ͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύύ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͎͙͒͊ͤͦͫͭ͜;͙͚ͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔͊͡ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͙ͣ͊͡ ͨͪͦͺ͙͊ͭ͜͟͡;ͤͯΣ ͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼΈͯ͟ ͔ͣͭͯ ς 

͚͙͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ΅ͦ ͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͔͚͒ͭ͜Σ ͘ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙͙ͤͣ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡Φ ˭͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͚ͤ͊ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͔͔͙͒͗ͪ͊ͣ͡ ͍ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ Ί ͔͙͋ͫ͒͜ ͘ ͙͋͘͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͊͘ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜Σ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Σ 

;͙ͭ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͎ͨͪͦͯ͡Ύ͙ͤ͟  ͍͙ͨͪͪͦ͒͜Σ ͔ͫͯͪͫ͟͟͜͝ ͤ͊ 

͍͙͍͙ͫͭ͊͟ ͜ ͍ ͔ͣͯ͘͝Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͜ ͎͙ͪ͜Σ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ 

ͦͣ͟ΩͨΌ͔ͭͪ ͭͦ΅ͦΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ͦ ͒ͦͪͦͫ͜͡ 

ͦΩ͋Ί͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘͜ ͍͙ͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝ͻ ͔͚͙͎ͪͭͤΦ ́͊͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͻ 

͔͔͒͗ͪ͡ ͋͊ͭΈ͙͟ ͦͼ͙͙ͤ͜͡ ͨͦ ͪͤͦͣͯ͘͜Σ ͤ͊͒͊Ό;͙ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͣ ͯ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ς ͯ мс ҈ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Τ ͔͋ͫ͒͊ͣ͜ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ς 18 %; 

ͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΌ ͊͘ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ς мс ҈Τ ;͙ͭ͊ͤͤΌ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ς мн ҈Τ ͎ͨͪͦͯ͡Ύͤ͊ͣ͟ ς мп ҈Τ ͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ό ͔͍ͣͯ͘͝, 

͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡ ͙͡΄͔ о ҈ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻΤ ͊ͤ͘ΎͭͭΌ ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͣ ͦͣͨ͟Ό͔ͭͪͦͣ ς 

о ҈Τ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͔͔͔͔ͭͨͪ͒͊͡; ς 3 %. 

ˤ͙͍;͊Ό;͙ ͪͦ͡Έ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Σ ͙ͣ ͘ΩΎ͍͍͙ͫͦͯ͊͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ 

͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͔ͪͦͫͭ ͙͙͒ͭͤ͊Σ ͎͍͙͒͊ͤͦͫͭͯ͊͜͡ 

͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ;͔͍ͤ͜͡ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͚ͫͣ͜ όͫͨͦͪͭΣ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙͎͙ͤ͟Σ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ ͙ͨͪͪͦ͒͊Σ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜Σ ͔͎ͪ͜͜͡Ύ ͭͦ΅ͦύΦ 

˹͙͍͊͊͘Ό;͙ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘Σ Ύ͟͜Σ ͤ͊ ͝ͻͤΌ ͒ͯͣͯ͟Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 

͍ͪͦ͋ͯ͒ͦͯ͘ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ό͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙͎͙ͤ͟Σ 
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ͤ͊ͫͭ͜͡Έͤ͜Σ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͜Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͜ ͎͙ͪ͜ύΣ ͒ͦͪͦͫ͜͡ 

ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡͡ ͝ͻ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͜ ͙͊ͣͫ͘͡Ό͍͙͊ͫ͡Έ 

ͤ͊͒ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͦ͟Ό ͝ͻ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎΦ 

͍̂ͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌ;͙ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΣ 

͒ͦͪͦͫ͜͡Σ ͘ ͝ͻ ͍ͫ͜͡Σ ͙͍ͨͪͫΎ;ͯΌͭΈ ͚ͦͣͯ ͍͒͜ мл ͒ͦ оп ͎͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈΦ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͨͦ΄͙͔͙͙ͪͤͣ ͔͙ͭͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ Ί ͔͙ͭͣ ͨͪͦ 

͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜Σ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͫ͊͒ͯΦ 

˭͊ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͙͒͊ͤͣΣ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈ ͪͦ͡Έ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤ ͜ ;͙ͭ͊ΌͭΈ ͚͝ ͙͙ͤ͗͟͟Υ 

ζ΅͍͔ͦ;ͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣηΣ ζ΅ͦ͒ͤΎηΣ ͤͦ͒͜͜ ζ͙ͭͪ;͜ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈηΣ ͊͋ͦ 

ͭͪ͊ͨ͡ΎΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ΅͔ ͪ͒͜΄͔Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ζ͍͒͊ ͙ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ͗͒ͤΈηΦ 

ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍͙͋ͪ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͍͍ͭͦͪ͜Σ Ύ͙ͣ͟ ͙͒ͭ͜ ͍͒͒͊͜ΌͭΈ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ όζ˴͊͊͘͟ 

ͨͪͦ ͍ͭͪ͊;͔͙͚ͤ ;͊ͫηΣ ζ˸͚͙ͦ͒ͦ͒ͪηΣ ζˢ͚͙͋ͦͭ͡ΈηΣ ζ˸ͯͻ͊-̇ͦͦͭͯ͟ͻ͊η 

ζ˴ͦͦ͋ͦ͟͡ηΣ ζ˽͙͎͙ͪͦ͒ ˽ͤͤͦͦ͜͟͜ηΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͙͊͘͟͟ ͭͦ΅ͦύΣ ͙ͣ 

͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͫ͟͡ΎΣ ΅ͦ ͍ͫͨͪ͊͗ͤ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͙ͭͦͪ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͊ΌͭΈ ͘ ;͊ͫͦͣ 

;͙ͭ͊ͼΈ͙͟ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͭ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Φ ˩ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ 

ͨͦΎ͔ͫͤͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ ͍ͭͦͪͯ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ ͙ͫͣͨ͊ͭ͜͝ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ ͡Ύ͎͊ΌͭΈ 

͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙ͭ;͙ͤͻ ͔͍ͭ͊ͦͤ͜͡Σ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͤ͡Έ ͭ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤ͡Έ ͙͙͙͒ͭͤΦ 

˻͙͍ͨͭͯ͊ͤͤΎ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͔͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͦ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 

͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΦ ˨͙ͭ͜, ͘͜ ͍ͫ͜͡ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒͜ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔͒ͤΈ ό͔ͤ ͪ͊ͻͯΌ;͙ ͎ͨͪͦͯ͡Ύ͙ͤ͟ ͯ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ 

ͫ͊͒ͯ͟ύΥ ζ͍͒͜ м ͒ͦ н ͎͙ͦ͒ͤηΣ ζо-п ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯηΣ ζ͍͒͜ н ͒ͦ р ͎͙ͦ͒ͤη ͜ 

ͭΦͨΦ ˣ͊ͭΈ͙͟ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈΣ ΅ͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͍͙ͯͣͦ 

͔͎ͫͤͫͦͪͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ Ί 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ;ͯͭͭΊ͍͎ͦͦΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ 

͍ͪͦͯͣͦͦ͘͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ   

˹͔ ͔ͣͤ΄ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼͤͤͫͤ͜͜ ͙ͻ ͯΎ͍͔ͤ͡Έ ͔͚͒ͭ͜ Ί ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ ˱ ͻͦ;͊ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟  ͚

͔ͣͯ͘͝ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͔͒ͯ͗ ͪ͒ͦ͜͟ ό͙͡΄͔ о ҈ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻύΣ 

ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͒ ͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͫͻ͙͜͟ ͣ͊͡Ό͊͟ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪͦͼ͙͙ͤͭ͜Φ ˸͙ 

Ω͘Ύ͍͙ͫͯ͊͡Σ ΅ͦ ͋͊ͭΈ͙͟ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͍ͦ͒ΎͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ ͔ͤ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΌͭΈ 

͍͙͍ͫͭ͊Φ ˻͍͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͔ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͔͔ͫͪ͒ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ͜ͻ ͫͺ͔ͪ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ 
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͎͊͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ όу ҈ύΣ ͔͔ͫͪ͒ ͯ͡Ό͔͙͋ͤ͡ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦͪͦͫ͜͡ 

͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͍͍ͭͦ͟͜͟͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͍͍ͭͦͪ͜Σ ͙ͪͭͣ͜;ͤͯ ͙ͣͯͯ͘͟Σ ͣͯ͡Έ͙͙ͭ͟Σ 

͔ͤͦͦͣ͒͟͜͟͜͝Σ ͙͊͘͟͟ ͭͦ΅ͦΦ ˭ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͭ͊ͦ͡ 

͙ͪͦͯͣͣ͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͋͊ͭΈ͙͟ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͘͜ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͯͪͤͣ͜͡ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ό͙͊͊ͣ͘͟͟Σ ͍ͪ͜΄͙͊ͣύΦ ˸͙ͯ͊͘͟ ζ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈη ͯ ͙͗ͭͭΎ 

͙͙͙͒ͭͤ ͍ͨͦͫΎ͟;͊ͫ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͒ͭΎ;͙ͻ ͔ͨͫͤ͜Έͦ͟ ͘ ͣͯ͡Έͭͺ͜͡Έ͍ͣ͜Σ ͙ͪͭͣ͜;͙ͤͻ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͚ͣͦ͒͜͡Φ ˶͙΄͔ п ҈ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ ͍͙͊͊͘͟͡Σ ΅ͦ ͔ͨͪ΄͙͙ͣ 

͙ͣͯ͘;͙͙ͤͣ ͍͙ͭͦͪ͊ͣΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͚͙͍ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘Ύ ͣ͊͡Ό͟Σ ͙͋ͯ͡ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ 

͙͊͘͟͟Σ ͺͦ͡Έͦͪͤ͊͟͡ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙͊ͫ͟͡;ͤ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͍͙ͭͦͪΦ 

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͙͙͒ͭͤ ͘ ͙͒ͦͪͦͫͣ͡Σ͙ ͭͦ ͨͦ 

ͣͪ͜͜ ͒ͦͪͦͫ͜͡΄͊ͤͤΎ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͙ͤ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͍͒͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ 

͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͘ ͙͙͒ͦͪͦͫͣ͡ ͒ͦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͋͜͡Έ΄ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ς 

ζ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦη ͚ ͒ͦ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͎͙͔͎ͨͦ͋ͤͦͦ͡͡ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ 

ͨ͊ͤͯ͡Φ ˽͔͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͣͤ͊͘͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͙͍͍ͣͦͭ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ 

ς ͍͒ͦ͜͜͡ όͨͦ΄ͯ͟ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡ύ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͙ͤͣ 

ό͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͍͙ͤͦͻ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎͻύΣ ͊ ͭ͜ ς ͍ͤͦͯ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͣ͜ ό͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ύ ώсΣ ͫΦ 56]. 

ˤ͙ ͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ 

͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ Ί ͙ͫͭ͡Έ ͙͒ͭΎ;ͦ-͋͊ͭΈ͍ͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Σ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͔͙͍͙ͣͨͪ͊ͭͤͣ͜ ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͊ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͜ ͙ͦͣ͊ͤ͒͟Σ 

ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͔͔͔͋͊ͨͪ͘͘;͎ͤͦͦ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟Φ ˿͙ͭͦͫͯͤ͟ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͜ 

͔͚͒ͭ͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͦͫ ͍ͤͦͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͜ ͎͒ͦͪͦͫͦͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ 

͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͜ ͭ͊ ͍ͨͦ͊͘͜ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˱͔͙͍͙͚ͣͨͪ͊ͭͤ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͍ 

͙͙͒ͭͤ͜ ͙͍ͨ͊ͫͤͯ ͙ͨͦ͒͊ͭ͡ ͍ͫͭ͜Έ ͨͦͪͯ; ͘͜ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΌΣ ͦͣ͟ͺͦͪͣͣͦͣ͘͜ ͭ͊ 

ͤ͜ͺ͙͊ͤͭͣͦͣ͘͜͡Φ ˹͊ ͙͍͎ͨͪͦͭ͊ͯ ͼΈͦͣͯΣ ͙͍͙͚ͤͫͭͪͯͭͤ͜͟ ͙ͫͭ͡Έ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣΥ ͍͙͎͙ͣͦ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͦͯΌͭΈͫΎΣ ͋͊ͭΈ͙͟ 

͍ͪͦͣͦ͘͡ΎΌͭΈ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͤ͊ ͍͙ͪͤ͜ͻΣ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈΣ ΅ͦ ͝ͻ ͍͙͎͙ͣͦ Ί 

͙͙͊ͦͤͦͣͪͤͣ͘͟͜ ͭ͊ ͙͙ͪͦͯͣͤͣ͘Σ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͙͙͒ͭͤͯ ͍͍͙ͪͤͦͨͪ͊ͤͣ͜ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΦ ˱͍͙͚ͤͫͭͪͯͭͯͤ͟ ͙ͫͭ͡Έ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͭ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭ͜Φ ˢ ͙ͫͭ͡Έ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ 

͙ͨͪͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͙͙͒ͭͤͦΌ ͍ͫͦ͝ͻ ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͍͙ͤͪͦͭ;͙ͤͻ ͔ͪ͊͟ͼ͚͜ ͔͍ͤ͒ ͍͔ͦͦͤͤ͡ΎΦ 
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˿͙ͭ͡Έ ͎͔ͨͪͫͦ͜ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͎͔͙ͨͪͦͨ͜͜͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ 

͔͙͍͚͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ͜ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ Ύ͟͜ ͯ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύͻ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒ͭ͜ ͋͊;͊ͭΈ 

͔͙ͨͪͫͭ͗ͤͫͭ͜ΈΣ ͙͍ͣͦ͗ͭ͜͡Έ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͫͭͪ͒͗ͤͤΎΣ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ 

͔͔͍͙ͤͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͋͊ͭΈ͙͟ 

͔ͤͨͦͣͪͤͦ͜ ͍ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͯΌͭΈ ͔͚͒ͭ͜ ͎͙ͯͪͭ͊ͣ͟ ͭ͊ ͫͭͯ͒͜Ύ͙ͣΦ ˭͍͙͊΅͔ͤͤ͜ 

͍͙͎͙ͣͦ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ͙ͤ͗ͯ͘ΌͭΈ ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟ ͒ ͙͙͙ͭͤ ͭ͊ ͍ͪͯ͜ ͯ ͍͊ͫͤ͜͡ ͙͙ͫ͡Φ 

˿͙ͭ͡Έ ͍͎͙ͨͦ͊ ͭ͊ ͡Ό͍͋ͦ͜ ͒ͦ ͙͙͙͒ͭͤΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί ͯ  

͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ, ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ͜ ͫ͊ͣͦ͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͊ ͔ͤ ͒ͦ ͝͝ 

͍ͭ͊͊ͤͭ͜͡ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ͔͚̇ ͙ͫͭ͡Έ ͒͊Ί ͙͙͒ͭͤ͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ  ͯͫ ͦ͋͜Σ ͍͒͜;ͯͭͭΎ 

͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ͜ ͒͡Ύ ͙͋͗ͤ͜͡ͻΦ ˨ͦͪͦͫ͜͡ ͫͨͯ͜͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ Ύ͟ 

͘ ͒ͦ ͙͙ͪͦͫͣ͡Σ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΌͭΈ ͝ͻͤΌ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͯ͜Σ ͔ͤ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ;͊ͫͭͦͦͯ͟͡ ͘ 

͍͙ͨͪ͊͡ ͜ ͔ͪͯ͟ΌͭΈͫΎ ͔͍͒ͦͣ͘͜Υ ζ̆ ͦ;ͯ ͋͊;͙͙ͭ ͙͙͒ͭͤͯ ΅͙͍͊ͫͦ͡Ό ͜ 

͍͒ͦͪͦͦ͘Όη, ζ˸ ͚͊͋ͯͭͤΊ ͔͔ͦ͋ͪ ͫͦ͋͜ ͫ͊ͣ͊η ͜  ͭΦͨΦ  

˭͎͊͊ͦͣ͡ ͋͊ͭΈ͊ͣ͟ ͍͊ͪͭͦ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ ͨͪͦ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͘͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤͦΌ ͔͒͜ΊΌ 

ͨͪͦ ͚͍͙ͤ͊΅ͯ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͊ ͔ͫ͊ͣ: 

- ͙͒ͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙ͪͦͫͭ ͜ ͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭͫΎ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͜ ͙͒ͦ͋ͪͦ͘;͙͍ͦͫͭ͜͡Σ 

͡Ό͍͋ͦ͜ ͜ ΅͊ͫͭΎΤ 

- ͋͊ͭΈ͙͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͜ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͙͙͒ͭͤͯ ͭ͊ͦ͟ΌΣ Ύͦ͟Ό ͍ͦͤ͊ 

ΊΣ ͜ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ ͚ͤ͜ ͪ͊͟΅͎ͦͦΤ 

- ͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭͫΎ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͭ͊ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Τ 

- ͔͙͒͊ͭ͜͟͡;ͤ͊ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ΅͙ͪͦ͝Σ ͎͙͋ͦͦ͟͡͝ ͍͎͙ͨͦ͊ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͍͙ͫͦͦ͟͝ ͍͙͎͙͍ͣͦͦͫͭ͜͡ ͒ͦ ͔ͤ͝ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͨͦ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͍ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΤ 

- ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͙ͫ͊ͣͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ς ͔͒͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͒͜ ͭΈ͙ͣΤ  

- ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣ͊Ί ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭͫΎ ͘ ͦͨͦͪͦΌ ͤ͊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͙ͫͭͦͪͦͤ ͍ 

ͪͦͫͭ͊͘Ό;͚͜ ͡Ό͙͒ͤ͜Τ 

- ͙ͦͨͭͣͣ͘͜ ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ς ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ͫͭ͡Ό ͜ ͭͦͤͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͒ͭ͜Έ͙ͣ ͍ ͫͣ͜Ω͝Φ 

˹͔͎͙͍͊ͭͤ ͜ͅ ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΥ 
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- ͔͔͍͙͚ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͍͙͍ͨ͡ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Υ ͙͔ͨͪͦͪͭͭ͜ 

͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;;Ύ ͤ͊͒ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ 

͙͙͙͒ͭͤΤ 

- ͔͋͒ͯ͘ͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͒ͯ ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͚͒ͭ͜Τ 

- ͍͙͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͣ͘ ͊͋ͦ ͔͋ͪ͊ͣ͘͜͜͡͡Τ 

- ͊ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͜ ͭͦͤ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͍ ͫͣ͜Ω͝Τ 

- ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͭͯ͟͜͡ ͭ͊ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ 

- ͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤͫͭ͘͜Έ ͍ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ό͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͔͙͋ͨͪͤ͘ͼ͙ͨͤͫͭ͜ΈΣ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͫͭ͜͡Έ ͯ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͨͦ͊ͪ͊ͤͤ͟ΎΣ ͊ͨͦ͒͘͜ΎͤͤΎ 

͒ͭ͜Ύͣ ͍͙͊͗͟ͻ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͫͭͪ͊͗͒͊ͤΈύ ͜ ͭΦͨΦ 

˭ ͔ͣͭͦΌ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͔͚ͫͣͤͦ͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙ͣ 

͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊͡ ͔͎ͭͪͤͤ͜ ͒͡Ύ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͍͊ ͍͍͙ͨͪ͊Σ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͝ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ 

͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ό ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͫͨ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ͒ ͙͙ͭͤ͊-

͙͚͒ͦͪͦͫ͡ηΣ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊. 

˽͙͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͘Ί͍͙͍ͣͦͨͯ͡ ͍ ͫͣ͜Ω͝ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘͜ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ͜ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ΅ͦ ͨͦͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͍ͪͦͭͯ͘͟͜ ͝͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˿͔͚ͣͤ͊͜ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΎΣ Ύ͊͟ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͍ͨͤ͊͊͘͜͡ΈͤͯΣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 

͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͔ͤ͝Σ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝Σ ͎͙͍ͦͤͭͤͦ͟͜-͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ, Ί ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤͣ͜ 

ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͨͪͦΎ͍ͯ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͭ͊ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤΦ  
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˨ͦ͒͊ͭͦ͟ 

ˤ͍͙ͨͪ͊ 

͔͎ͭͪͤͤͯ͜ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͋͊ͭΈ͍͟͜ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˨ ͙͙ͭͤ͊η 

˨͚͔͊ͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͫͦ͊͡ ζ͒ ͙͙ͭͤ͊η: ζ˨ ͙͙ͭͤ͊ ς ͼ͔ΦΦΦη 

˽͙ͪ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤ͜ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͻΦ  

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ̒ ͟΅ͦ ͋ Ύ ͍͋ͯό͊͡ύ ͙͙͒ͭͤͦΌη 

˽ͦͺ͚͔͊ͤͭ͊ͯͭ͘Σ ΅ͦ ͋ͯͦ͡ ͋ Σ Ύ͟΅ͦ ͋ ͍͙ ͤ͊ ͙ͣͭΈ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͭ͜Έ͙ͣΦ 

̋ͦ ͋ ͍͙ ͻ͙ͦͭ͜͡ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍ ͼ͚͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˴ ͙͊ͪͭη 

ˤ͔͒͋ͪͭ͜͜Έ ͙͊ͪͭ͟͟Σ ͔͒ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͫͼ͔͙ͤ ͘ ͍͊΄͎ͦͦ ͔͚͎ͫͣͤͦͦ͜ ͙͗ͭͭΎΣ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙͙͒ͭͤͦΌΦ ̒͟͜ ͫͼ͔͙ͤ ͍͙ ͋ ͔ͤ ͻ͙ͦͭ͜͡ ͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͭΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˿ ͔͚ͣͤ͊͜ ͫͭͦͪ͜͜Ύη 

˭͎͚͔͊͒͊ͭ ͭ͊ ͪͦ͊͗ͭ͘͟͜Έ ͨͪͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ Ύ͙͚͟ ͍͔͗ ͍͒͊ͤͦ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ 

ͯ ͍͊΄͚͜ ͫͣ͜Ω͝ ͭ͊ Ί ͝͝ ͎ͦͪ͒ͫͭ͜ΌΦ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͺͦͭͦ ͒͒ͯͫ͜ΎΣ ͋͊͋ͯͫ͜Σ ͙͎ͤ͟ ͊Σ 

΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͫͨ͊͒ͦ͟Σ ͍͙͙͚ͫͭ͊ͪͦͤͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ;͙ ͎ͤ͊ͦͪͦ͒͊Φ 

˽͚͔ͦ͒ͯͣ͊ͭΣ ΅ͦ ͙͊͘͡΄͙͔ͭ ͍͙ ͯ ͫͨ͊͒ͦ͟ ͍ͫͦͣ͝ ͒ͭ͜ΎͣΚ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˭ ͍͔͔ͪͤͤͤΎη 

˽͚͔ͪͦ͊ͤ͊ͯͭ͘͜͡Σ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ˤ͊ͣ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͍͊΄ͯ ͙͙͒ͭͤͯΦ 

˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͒ͤΎ ό͊ ͪ͊͟΅͔ н-о ͍͒ͤ͜ύ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͨͦͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭΣ 

ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪ͊͘͜ ˤ͙ ͍͔͙ͪͤͯͫ͘͡Έ ͒ͦ ͔ͤ͝ ͘ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͙͙͍͙͙ͨͦͭͤͣ͘ 

͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎ͙ͣ ό͙ͪ͊͒ͫͤͣ͜ ͙͍ͨͪ͜ ͭ͊ͤͤΎͣΣ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡ΎͣΣ ͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Όύ ͜ 

ͫ͟͜͡Έ͙͟ ς ͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ό͒ͦͦͪͦͣ͟Σ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͙ͪͭͦ͟͟ΌύΦ ̒͟΅ͦ 

͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍͔͔ͪͤͤ͘Έ ͍͔ͪͤ͜ ͊͋ͦ ͔͔͍͔ͨͪͪ΄ͯΊ ;͙ͫͦ͡ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻΣ 

ͭͦ ͘͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύͣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤ ͍͔ͫ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ̂ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟η 

˽͚͔ͪͦ͊ͤ͊ͯͭ͘͜͡ Ύ͟  ;͊ͫͭͦ ͍͙ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ͒ͭ͜Ύͣ: 

- ˤ ͔ͭ ͔͋ ͍͔ͫ ͍͙͚͔͒Η 

- ͙́ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤΣ ͔ͤ ͍͚͒͊͊ͫ͘ΎΗ 

- ˨Ύͯ͟ΌΣ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί΄Η 

- ̒ ͎ͦͪ͗ͯͫΈ ͭͦ͋ͦΌΗ 

- ̒ ͡Ό͋͡Ό ͔͔ͭ͋Η 
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- ͔̒͟ ΅͊ͫͭΎΣ ΅ͦ ͙ͭ ͍ ͤ͊ͫ ΊΗ 

- ̒ ͪ͊͒͜Ό ͍ͭͦͣ͝ ͯͫͨ͜ͻ͊ͣΗ 

- ˴͙͚ͦ͗ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͣ͡Ύ͙ͭͫΎΣ ͚ͫͨͪͦ͋ͯ ΅͔Η 

- ˤ͔ͫ ͍ ͙͗ͭͭ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔͔ͭ͋Η 

- ̒ ͪ͊͒͊ ͔͔ͭ͋ ͋͊;͙͙ͭΗ 

- ˸͔ͤ͜ ͔͒ͦ͋ͪΣ ͙ͦ͟͡ ͙ͣ ͪ͊ͦͣ͘ΦΦΦΗ 

- ˸͔ͤ͜ ͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͙ͭΦΦΦ 

- ˨͍͚͊͊ ό͙͙ͨͦͫ͒ͣͦΣ ͙ͪͦ͋ͣͦ͘ ΦΦΦύ ͪ͊ͦͣ͘Φ 

- ͙́ ͙͚ͭ͊͟ ͻͦͪͦ΄͙͚Η 

_______________________ 

- Ύ ͊ͪ͊͘͘ ͚͊ͤ͘Ύͭ͊ ό͙͚ύΦΦΦ 

- ͙͍͙ͨͦ͒ͫΈΣ ΄ͦ ͙ͭ ͤ͊ͦ͟͝ό͊͡ύ͍ΦΦΦ 

- ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͔ͤ ͭ͊͟ΦΦΦ 

- ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΗΦΦΦ 

- ͙ͦ͟͡ ͗ ͙ͭ ͍ͤ͊;͙΄ͫΎΚΦΦΦ 

- ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͪ͊͘͜ Ύ ͭͦ͋͜ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ΗΦΦΦ 

- ΅ͦ ͋ ͙ͭ ͔͋͘ ͔͔ͣͤ ͙ͪͦ͋ό͊͡ύ͍ΗΦΦΦ 

- ͚͙͒ ͍͒͜ ͔͔ͣͤΗΦΦΦ 

- ͫͭ͊ͤΈ ͍ ͯͭͦ͟͟ΗΦΦΦ 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ Ύ͟͜ ͙͒ͭ͜ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍͒͜ 

͍ͫͦ͝ͻ ͋͊ͭΈ͍͟͜Σ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͝ͻ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟Σ Ί ͎͍͒ͦͪͦͦ͊ͦͣ͘͟ 

͝ͻ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ̉ ͙ ͤ͘ ͊Ί͔ͭ ͍͙ ͍ͫͦΌ ͙͙͒ͭͤͯΚη 

͙̉ ;͊ͫͭͦ ͙͊ͨͭͯ͘Ί͔ͭ ͯ ͙͙͙͒ͭͤ: 

- ˽ͪͦ ΅ͦ ͙ͭ ͡Ό͙͋΄ ͣͪ͜Ύ͙ͭΚ 

- ̆ͭͦ ͍͚ͭ͜ ͎͔͚ͪͦΚ 

- ̋ͦ ͙ͭ ͻͦ;͔΄ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͍ ͫͦ͋͜Κ 

- ˭͊ ΅ͦ ͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͎͙ͦͪ͒΄ͫΎ ͫͦ͋ͦΌΚ 

- ̉ͦͣͯ ͋ ͙ͭ ͻ͍ͦͭ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎΚ 

- ̒͊͟ ͍ ͔͔ͭ͋ ͯ͡Ό͔͋ͤ͊͡ ͎ͪ͊Κ 

- ̒͟ ͚ͨͪͦ΄͍ͦ ͍͚ͭ͜ ͔͒ͤΈΚ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ́ ͙ ͯ ͔͔ͣͤ ͚ͤ͊ΦΦΦΗη 
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˹͍͊ͭ͘͜Έ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͍ͫͦΊ͝ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͔ͪ;͔ͤͤΎ ͘͜ 

͍ͫ͜͡Υ ζ́ ͙ ͯ ͔͔ͣͤ ͚ͤ͊ΦΦΦη 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˭ ͯͫͭͪ͜;η 

˭͊ͨ͡Ό΅ͭ͜Έ ͤ͊ ͻ͍͙͙ͤͯ͡ ͦ;͜  ͚ͯΎ͍ͭ͜Έ ͫͦ͋ Σ͜ ΅ͦ ͍͙ ͯͫͭͪ͘͜;͊Ί͔ͭ 

ͪ͊͟΅͎ͦͦ ͎͒ͪͯ͊ ό;͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͯύΦ ̒͟ ͍͙ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί͔ͭΣ ΅ͦ ͪ͊͒͜ ͚ͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͊ͣ 

͎͙͚͒ͦͪͦ ͜ ͙͋͘͡Έ͙͚͟Κ ˢ ͔͔ͭͨͪ ͯΎ͍ͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͼ͔ ͍͊΄͊ ͍͊ͫͤ͊͡ ͙͙͒ͭͤ͊Υ ͦͫΈ ͍ͦͤ͊ 

ͨͪ ͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ͒ͦͣͯ ͘͜ ΄͙ͦ͟͡ ͜ ͍͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ͔ͭΣ ΅ͦ ͪ͊͒͜ ͝͝ ͋͊;͙͙ͭΦ 

̂Ύ͍͙͙͡Κ ͔͔́ͨͪ ͍͊ͣ ͔͎͡΄͔ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͼ͔ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜Σ ͒ͦ ͍ͫ͜͡Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ 

͍ͫ͜͡ ͭ͊ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ΈΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˻ ͚͙͋ͣ͜η 

˻͚͚͔͋ͣ͊ͭ͜ ͍͊΄ͯ ͙͙͒ͭͤͯ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ ͔͒ͤΈ 

ό͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͍ͪ͊ͤͦ͟͜ ͍ͭ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͨͦͼ͙ͯͤ͜͟͡ ͤ͊ ͤ͜; ͔ͤ ͪ͊ͻͯΌͭΈͫΎύΦ 

ˤ͍ͨͪ͊͊ ζ˾ ͔͊͟ͼ͜͝η 

ˤ͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͔ͪͤͭ͘͜Έ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝ 

͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͝ ͍͊ͫͤ͜͡ ͨͦ;ͯͭͭΎΦ 

 
˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ 

1. ˣ͊͜͡ ˱Φ˸Φ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͘͜ κ ˣ͊͜͡ ˱Φ˸Φ κκ ˿ͦπ
ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͜ ͔ͪͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Υ ˸͔͊ͭͪ͜π
͙͊͡ ± ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ όмм-мн ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмс ͪΦΣ 
ͣΦ ˴ ͙͍͝ύ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˻Φ˱Φ ʕ ͍͊ͫͦͦ͡͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ς ˴ ΦΥ ˤ͙͒-͍ͦ ζˤ͍͊ͪͦ͜͜ηΣ нлмсΦ ς ˿ Φм68-169. 

2. ˣ͍͊ͦ͘͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͨͦΎ͍͙ ͭ͊ ͔ͪͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ ͎͙ͪͯͨ ͙͙ͪͯ͘͟ 
/  ́ ΦˤΦ ˥ ͍ͦͦͪͯͤ κκ ScienceRise. ς 2015. ς Ѕ уόмύΦ ς ˿ Φ уп-89.  

3. ˥͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪ ̑ΦˣΦ ˻͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ ˴͊͟Κ κ ̑ΦˣΦ ˥ ͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪ. ς ˸ΦΥ 
͔̉˾ͦΣ нллмΦ ς нпл ͫΦ 

4. ˨͙͙ͪͯ͗ͤͤ ˤΦ˹Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ κ ˤΦ˹Φ ˨ ͙͙ͪͯ͗ͤͤΦ ς ˿˽͋ΦΥ 
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ζ˽ ͙͔ͭͪη, 2000. ς осу ͫΦ  

5. ˨͙͙ͪͯ͗ͤͤ ˤΦ˹Φ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔ͫͣΈ͙ κ ˤΦ˹Φ ˨ ͙͙ͪͯ͗ͤͤΦ ς ˸ ΦΥ ζ˴ ˿η˽, 1996. ς 160 ͫ Φ 

6. ˶͙͙ͫͤ͊ ˸ΦˮΦ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͊͘ ͦ͋΅͔͙ͤΎ κ ˸ΦˮΦ ˶ ͙͙ͫͤ͊ κκ ˹͊ͯ;Φ-͙͔ͫͫ͒͡Φ 
ˮ -ͤͭ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͔ͨ͒. ͨ ͙ͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ˢ˽ ˹˿ ˿˿˾Φ ς ˸ ΦΥ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟Σ мфусΦ ς мпп ͫΦ 

7. ˹͔ͨͦͣͤΎ΅͊Ύ ˹ΦˮΦ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ с-т ͔ͭ͡ κ ˹ΦˮΦ ˹ ͔ͨͦͣͤΎ΅͊Ύ 
//  ˹ ͊ͯ;Φ-͙͔ͫͫ͒͡Φ ͙ͤ-ͭ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͔ͨ͒. ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ˢ˽˹ ˿˿ ˿˾Φ ς ˸ΦΥ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟Σ 
1992. ς мул ͫΦ 

8. ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤ ˿Φ˶Φ ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ κκ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ κ ˽ͦ ͒ 
͔ͪ͒Φ ̑ΦˣΦ ˥ ͙͔͔͚͔ͨͨͤͪͭͪΣ ˤΦ̒Φ ˾ ͍ͦͣ͊ͤͦ͊Φ ς 3-͔ ͙͒͘ΦΣ ͔͔ͨͪͪ͊͋Φ ͙ ͒ͦͨΦ ς ˸ΦΥ ˢ˿́Υ 
ˢ͔ͫͭͪ͡ΈΣ нллуΦ ς ˿ Φом-46. 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=EJ000129
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9. ˿͙͚ͯ͋͋ͦͭͫ͟ ˩ΦˤΦ ˾͔͔͋ͤͦ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͣͪΥ ˴ͤΦ ͒͡Ύ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ͔͒ͭΦ ͫ͊͒͊ 
/  ˩ ΦˤΦ ˿ ͙͚ͯ͋͋ͦͭͫ͟Φ ς ˸ ΦΥ ˽ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΦ ς 1991. ς 207 ͫ Φ   

10. ͔͚͔̊ͤ͒ͪ ˶ΦˣΦ ˿͔ͣΈΎΥ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͍͔͔ͨͪ͒ κ ˶ΦˣΦ ̊ ͔͚͔ͤ͒ͪΦ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΣ нлмоΦ 
ς осу ͫΦ  

11. ̒͋ͦͤͫ͡Έ͊͟ ́Φ ˸Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͻ ͔͚͒ͭ͜ ͯ ͫͣ͜Ω͝  
/  ́ Φ˸Φ̒͋ͦͤͫ͡Έ͊͟ κκ ˿ͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͜ ͔ͪͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͫͯ;͊ͫπ
͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Υ ˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ± ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ 
(11-мн ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ нлмс ͪΦΣ ͣΦ ˴ ͙͍͝ύ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˻Φ˱Φ ʕ ͍͊ͫͦͦ͡͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ς ˴ΦΥ ˤ͙͒-͍ͦ ζˤ͜π
͍͊ͪͦ͜ηΣ нлмсΦ ς ˿ Φмсу-169 . 
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˾ͦ͒͘͜͡ ˱˱˱. ˾ ˩̅˩˾˩˹́˹˱ ˻˿˻ˣˮ ́ˢ ˽˻̇˱˹̂ˤˢ˹˹̒ ̂ ˸˻˶˻˨̊˻˸̂ 
̊˴˱˶̎˹˻˸̂ ˤ˱̇˱ ό˹͙ͦͤ͟;ͯ͟ ˹Φ˻ύ 

́ͪͯ͒ͤͦ΅͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ ˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͪΎ͒ 

͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͍͒͜ ͎͍ͪͦͦ͜͝ ͒ͦ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͔͔͍͙ͨͪ͋ͯ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Φ ̂ ͼ͔͚ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙͒ͭ͜ ͍͔ͨͪ΄͔ 

͍͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύ͊͟ Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͔͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ͊ͤͦ͡ΌΦ ̂;ͤ͜ 

ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͎͙ͣͦ͘ ͍͍͙͙͒ͣͦͭͫ͜Ύ ͍͒͜ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͍͎͊͊͘͜͡ ;͙ ͤ͊ ͔͒Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͊͋ͦ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ Ύ͚ͫ͟͜Έ ͤ͜΄͚͜ 

͍ͪͤͦ͜ͼ͚ͤͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͤͦ ͍͜ 

ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ ͭ͊ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͭ͊Ί ΄͟͜͡Έͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 

͍;͙͔ͭ͡ΈΦ ˨͡Ύ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͭ͊ ͝ͻ ͙ͪͦ͒ͤ ͍ͦͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͤ͗͜ 

ͫ͊ͣ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎΦ ̂ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͙͒ͭ͜ 

͍͔ͨͪ΄͔ ͙ͫͭ͊͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͍͚͙͙ͨͦ͒ͤͣ͜ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Φ ͙͍͙͙́ͨͦͣ Ί 

͎͔ͪͦͯͦ͒͗ͤͤ͘͘Ύ ͣ͗͜ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈΣ ͜ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ 

ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͦͭͦ;ͯΌ;͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͗͜ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͤ͊͘;͙ͣ͜ 

͙ͦͫͦ͋ ώмоΤ мпϐΦ 

˿ͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ί ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͍͎͙ͯ͊ ͍ 

͔ͣ͗͊ͻ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

͔͎ͪͦͪͦ͋ͤͦͦ͘͡ ˻Φ˶Φ ˸ ͙ͯͦ͘͟ΌΦ ˤͫ͒͜͡ ͊͘ ˢΦ˸͊ͫͦͯ͡ ͍͊ͭͦͪ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ 

͍ͨͪͦ͒ͤͦ͜Ό ͔ͨͦͭͪ͋ͦΌΣ Ύ͊͟ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ Ί ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΥ ζ˭ ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͟Όͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 

ͫͭͦͭ͝Έ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Σ ͋ ͯ͒Έ-Ύ͟͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒ͦ 

;͎ͦͦͫΈΣ ͔͊͡ ͚ ͒͡Ύ ͎ͦͦͫ͟Έη ώрΣ ͫΦ орϐΦ ˢ͍ͭͦͪ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΥ ζ˾ ͍͔ͤ͜ΈΣ ͎͙͙͋ͤ͊͡Σ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨ͒ͤͣ͊͜͜Ί ͨ͊ͤͯ͟͡Σ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͙͙͒ͭͤ͊ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ 

ͨ͒ͭ͜Ύ͎͙ͭͫΎΣ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˤ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ 

͍ͯͭͦͪ ΌΊ ͚ͭͦ ͙ͫͣͫ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͒ͭͤ͜ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͯ 

΅͔͚ͦ͒ͤͤ͜Σ ͎͎͙͚͋͊͊ͭͦͦ͒ͤͤ͜Σ ͍͙͙͍͚ͫͤ͊͗͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͫͨͪΎ͍͚ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜η ώмнΣ ͫΦ мрϐΦ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˻Φ˶Φ˸͙͙ͯ͘͟Σ ͍ͨͦͤͦͼ͙͚ͤͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜ 
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͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ͊͘ ͍͒ͦͻ ͍ͯͣͦΦ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ΅ͦͫΈ ͙ͤ͊ͭ͘ ;͙ 

͍͙ͣͭ͜ ͚ ͙ͭͣ ͎͍͍͙͊ͫͯͦͯ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͔ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ 

̒͟΅ͦ ͼ͜ ͍͙ͯͣͦ ͔ͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈͫΎΣ ͙͒ͭ͜ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ί͍͍͙ͤͭͦͯ͊ͭͫΎ ͊͋ͦ ͤ͊ ͤ͜΄͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨΣ ͊͋ͦ ͤ͊ ͤ͜΄͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώрΤ мтϐΦ  

˻Φ˶Φ˸͙ͯ͊͘͟ Ί ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔͒͜͝ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ζ́ ͙ͪ ͙ͪͦ͟͟η ώрΤ млϐΦ ˽͒͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό 

͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Ό ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͪͦͯͣ͘͜Ί ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͍͍ͨ͜͡Σ Ύ͟͜ ͚͒ͯͭΈ ͍͒͜ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͜ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͊͋ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ 

ͫͯ͋ΩΊ͙ͭͤ͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͙͟ͻ ͍ͦͤ͊ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ί 

͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͜ 

͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ώрΤ мнΤ мтϐΦ ˭͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊ ͙͒ͦͫ͒ͤͦͣ͜͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͒͘ ͔͚͋ͤͦͫͭ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ 

͎͒͊ͭͤͦͦ͘ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦΣ ͊͘ 

Ύ͙͟ͻ ͍ͦͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͔ͨͪ΄ͦͫͭ͜ ͍ Ύͦͣͯͫ͟Έ ͍͙͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͟͝ ͔ͨͪ΄ͦͫͭ͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͙ͪͦ͟ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ΄ͦ͟͜͡ ώрΤ млϐΦ 

̒͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ ˤ͙͍ͨ͡ ͦͫ͋͜ ͘ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͤ͊ 

͔͙ͣͨͪ͜;ͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙͍;͍͊ͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-

ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;͍͙͋ͦͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ 

͍͊ͫ͟͜͡ ώмоΤ мсϐΦ 

˨͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ό˸ˤ˨˭ύΣ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͯ͘͡ ˻Φ˶Φ˸͙ͯͦ͘͟ΌΦ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͼ͜Ί͝ 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͙͗ͭ͡Έ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͔ͦͨͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͍;͙͙ͭ ͫͯ͋ΩΊ͙͍͔ͭͤ͟ 

͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͍ ͼ͚ͤͤͫͤ͜͜͜ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͝ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣΣ ͒͜Ύ͡Έ͙͙ͤͫͤͣ͜Σ ͒͜Ί͍ͦ-͔ͦͨͪ͊ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͭ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͼ͙͙ͤͤͫͤͣ͜͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ͼ͜ΊΌ 

͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͔͎͒ͦͪ͊͜ͺ͜;͎ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΦ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͊͘ ˸ˤ˨˭ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͯ 
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͔͙͍ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͊ͤͯ͘ ͔͋ͫ͒ͯ͜Σ ͍ ͻͦ͒͜ Ύͦ͟͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͼ͍͙͊ͭ͜͟ΈͫΎΣ ΅ͦ ͍ͣ͜Ί 

͙͙ͪͦ͋ͭ ΄ͦ͟͡ΎͪΣ ;͙ͣ ͍ͤ͜ ͡Ό͙͋ͭΈ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ͦͣͯ 

͍͒͊ΌͭΈͫΎ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔Φ ́͊ͦ͗͟ ͯ;ͤΎ ͙͊ͨͭͯ͘ΌͭΈΣ ;ͦͣͯ ͍ͤ͜ ΅͔ ͻ͍ͦͭ͜ ͙͋ 

͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͜ ͒͡Ύ ;͎ͦͦ ͚ͦͣͯ ͼ͔ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͙͙͒ͭͤ͜ 

ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͍ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘ͻ ͯͣͤͤ͜Ύͻ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͜Σ ͔ͨͪͼ͔͙͍ͨͭͤ͜Σ ͍ͪͦͯͣͦ͘͜ ͒͜͝ ͭ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦύΦ ̂ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈͫΎΣ ͻͭͦ ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜Ί ͚͎ͦͦ ͯͣͤͤ͜ΎΣ ͜ ͍͒͜ 

͎ͦͦ͟ ΅͔ ͍ͤ͜ ͻ͍ͦͭ͜ ͙͋ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͍ͫͦ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ ˨͍͎ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͦͦ͜͡ 

͙͊ͨͭͯ͘ΌͭΈΣ Ύ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͚ͦͣͯ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ;͙Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍͊͊͗͊͘ΌͭΈ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘Σ Ύ͟͜ Ύͦͫͭ͟͜ 

͍ͤ͜ ͻ͍ͦͭ͜ ͙͋ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͤ͊͒͊͜͡ ͜ Ύ͙͟ͻ ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘ΎΦ 

̂ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͤ͊ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͘Ύ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ мфн ͣͦͦ͒͡΄͜ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͜Φ ˨ͦ ͍͙͙͋ͪ͜͟ ͍͍͚͜΄͙͡ ͯ;ͤ͜ м-п ͍͊ͫ͟͜͡ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟Σ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ͜ ͜ 

͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍ͪͤ͜Ύ͙ͣ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͊;͙͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜Ό 

͙͔ͫͫͭͣͦΌ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ώмоΤ мсϐΦ 

̆ͭ ͦ͜  Ύ͟ ͍ ͙͍ͨ͊͡Ί ͤ ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜Φ  ̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 

͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͡ ͦͫ͋͜ ͘ 

͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͍͔ͪͤͣ͜ ͝ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔͚͒ͭ͜Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ 

΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ п ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͦͫ͋͜Σ ͍͒͜ Ύ͙͟ͻ ͔͊͗͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡Υ ͙ͤ͒͜ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Σ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋Σ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈΣ ͭ͊ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͦͫͦ͋  ͙

όͭ͊͋͡Φ3.1.) [14]. 

˶Ό͙͒ ͘ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͍͙͍͙͚͋ͪͦ͜͟ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͙ͭͻ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ Ύ͟͜ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ 

ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜Φ ́͜ ͒ͦͪͦͫ͜͡ ͭ͊ ͙͒ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͍ ͔͒Ύ͚͟͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͤ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤΌΣ ͜ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͚͔͋͊͒ͯ͗ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ 

͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘ ͍ ͚ͤ͜ ͯͫͨ͜ͻͯΣ Ί ͙ͤ͒͜ͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚͎ͦͦ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͼ͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͭ͊͟͜ ͙ͦͫͦ͋ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͭͦ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟ ͒͡Ύ 

͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭ 
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͊͘ͼ͍͔͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͙͙͙͒ͭͤ ͭ͊ ͔ͤ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͝͝ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ 

͙͒ͦ͊͒͊ͭ͟͡ ͙ͯͫ͘͡͡ΎΦ ˤ͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͼ͜ΊΌ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΊΌ ͦͫ͋͜ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

΄ͦ͟͡Ύͪͯ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟Ό Ί ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͒͡Ύ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯͫͨ͜ͻͯ ͭ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Φ 

͙́͊͋͡ͼΎ 3.1. 
˴͔͎͊ͭͦͪ͜͝ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ 
 

˾͍͔ͤ͜Έ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ 
͙ͦͫͦ͋ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙͙͙͒ͭͤ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ί ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͒ͫͯͭͤ͜Ί 

ˤ͙ͫͦ͊͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 

˹͙͘Έ͊͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ  

˻͙ͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈ  ˱͙ͤ͒ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 

 

˴͔͔͙͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͣ ͙ ͙͍ͤ͊͊͘Ίͣͦ ͡Ό͔͚͒ ͘ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ 

Ύ͚͟͜ ͙͙͒ͭͤ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͪͦ͋ͭΣ ΅ͦ͋ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨͙͙ͭͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͋͊;͙͙ͭ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͦͨ͟͜Ό͍͙͊ͭ ͔ͦͪͣ͟͜ ͒͜͝ ͭ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ ͔͔͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˴͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ΄ͦ͟͡Ύͪͯ ͭ͊ ͙ͨͦͫͨͪΎ͙ͭ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΌ 

ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͔͚ͦͪͣ͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Φ ˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͦͭͦ;ͯΌ;͙͙ͣ ͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜ 

͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͦͫ͋͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͒ͭͤ͜ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͭͫ͟ΎΣ ΅ͦ ͔͒Ύ͊͟ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ Ί ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟Ό ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˢ͔͡ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

ͫ͊ͣ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ ͤ͜Ύ͟ ͔ͤ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͙͙͒ͭͤͯΣ ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 

͔ͤ͊͗ͤͦ͡ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͎͙͙͊ͦͣͣ Ί ͝͝ ͍͊ͫͤ͜͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͜ ;͙ 

͍͊ͪͭͦ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͙͒ͦ͊͒͊ͭ͟͡ ͙ͯͫ͘͡͡ΎΦ ˣ͜͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ 

͙ͦͫͦ͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͍͙ͫͨͪͦͦͯ͊ͭ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ̒͟΅ͦ ΄ͦ͟͡Ύͪ ͍͙ͪ͜΄͙ͭΈΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͍͙͙ͭͪͣ͊Ί ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝ ͯ 

͍͙ͤ͊͘;͔͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͔ͤͣ͊Ί ΄͍͊ͤͫ͜ ͒ͦͫΎ͎͙ͤͯͭ ͍ ͚ͤ͜ ͔ͨͪ΄ͦͫͭ͜Σ 
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ͭͦΣ ΄͍͙͒΄͔ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͫͨͪͦ͋ͯΊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ ͤ͜΄͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˨ͦ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈΣ ͙ͣ ͍͙͒ͤͦͫͣͦ͜ ͙ͭͻ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻ ͜ 

͔͚͒ͭ͜ ͘ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ ͍ ͔͒Ύ͚͟͜  

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͯͫ͜͡Ύͦ͟ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͍ ͚ͤ͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͊Φ ͙̇ͣ ͍͙ͦͤ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ;ͤΎ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ 

ͭ͊ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΌͭΈ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͚ 

ͤ͊͒͊͜͡Φ 

˹͙͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͦͫͦ͋͊ͣΣ 

Ύ͟͜ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈΣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔͙͚ͤ͊͗ͤ͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͦ͟͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͼͤͯ͜ ͙ͭͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦ͊͟͡ ΄ͦ͟͡ΎͪΦ ̇͜ ͙ͦͫͦ͋ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͊͋ͦ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͊͋ͦ ͔ͭΣ ΅ͦ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͭ͊ Ί ͤ͟͜ͼ͔͍͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ˿͙͊͒ͤ͟͟͡  ͙͒ ͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͒͜͝ ͭ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦύ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔ͤ ͨͦͭͪ͊ͨ͡ΎͭΈ 

͍ ͔ͨͦ͡ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͭͦͣͯ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͝ͻ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔ͤ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎΦ 

˴͙ͦͪͫͭͯΌ;͙ͫΈ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡ΊΌ ˹Φ̅Φ ˽ ͙ͦͪͭͤͼΈͦ͟͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͭ͊͟͜ 

͡Ό͙͒ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙͙͙͒ͭͤΣ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈ ͝͝ 

ώммϐΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜Σ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͒ͭͤ͜ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͯ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ ͎ͯͦ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ 

ͦ;͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ͙ͣΣ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͪ͊͊ͣ͘͘͟Σ ͤͦͪͣ͊ͣΦ ˿͍ͨͪ͊͗ͤΊ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͣ͊Ί 

ͣͫ͜ͼ͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͙ͦͫͦ͋ ͘ ͤ ͚͙͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͨͦͣ͜;͊ΌͭΈ 

ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͍ͤͦ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͒ͦͼ͜͡Έͤ͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͊͋ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͊ͨͦ͘͘;͊ΌͭΈ ͝ͻΦ ͔̇ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͒ͭͤ͜ ͤ͊ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ 

͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͔ͦͪͣ͟͜ ͒͜͝Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ 

͝ͻ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎͣΦ 

˸͙ͯ͊͘͟ ˻Φ˶Φ ͘ ͍͔ͪͭ͊Ί ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͫͻ͍͊͡Έ͙ͤͻ 

͍͎͍͒ͯ͜͟͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͦͫ͋͜ ͯ ͗ͦ͒ͤͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔ͤ ͔ͦͣͨͤͫͯ͟Ί 

͝ͻ Ύͫͭ͟͜ΈΣ ͭͦͣͯ ͭ͊͟͜ ͍͎͙͒ͯ͜͟ ͔ͤ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ 

͍ͨͦͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ώмнϐΦ ˻͔ͭ͗Σ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟͜ ͫͻ͍͊͡ΌΌͭΈΣ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͤ͊͒͊ͭ 

ͣͦͦ͒͡΄͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ Ύ͔͟ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͋ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ 

͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͍͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˨͙ͭ͜ ͘ ͪ͊͒ͫͭ͜Ό ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ 

ͫͻ͍͊͡Έͤ͜ ͍͎͙͒ͯ͜͟ ͍͒͜ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͻΣ ͦ͒ͤ͊͟ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͒͜Ύ͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͭ͊ 
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ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ Ύ͙͟ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟Φ 

˹͚͊͋͜͡Έ΄͙͚ ͙͍͙͚ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Φ ˨ͦ ͼ͜Ί͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ 

͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͦͭͦ;ͯΌ;͜Σ Ύ͟͜ Ί ͟ ͔͔͙͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͔ͤ͊͗ͤͦ͡ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜Φ ˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͟ ͜ 

͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜Σ Ί ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪΎͣͦ 

͊͋ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙ͤ͊͒͊ͭ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͤ͊ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˻͒ͤ͊͟ ͍͙͍ͨ͡ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͔͙͚ͦ͋ͯͣͦͤ͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜ ͯ;͍ͤ͜Φ ͔͚̇ ͍͙͍ͨ͡ Ί Ύͫͤͦ͟͜ ͤ͜΄͙ͣ ς ͊ ͔͍͙͒ͪͫͦ͊ͤͣΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͣΣ ͎͙͙͋ͦͣ͟͡Σ ͒͜Ί͍͙ͣΦ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͯ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Φ ˾͔͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ 

͔ͨͦͭͪ ͙͋ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜  ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘͜ 

͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͍͙Ύ͍͙͊ͣ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͝ͻͤ͜ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͜ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ Ύ͟ ͍͒͜ ͍ͪͤ͜Ύ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͚͒ͭ͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͍͒͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͦͼͤͦ͜͟Φ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋Φ 

˨͙ͺ͔ͪ ͔ͤͼ͚͍ͦ͊ͤ͊͜ ͚ ͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͣͦͦ͒͡΄͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͝ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͚ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝Φ 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͪΎͣͦ ͊͋ͦ ͔͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͙ͤ͊͒͊ͭ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˤ͙ͦͤ ͫͭ͊ΌͭΈ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ 

͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΦ ˨͙ͭ͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈ ͊͘ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͋͊;͊ͭΈ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭΣ ͦͨ͟͜ΌΌͭΈ ͔ͦͪͣ͟͜ ͒͜͝ 

ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝Σ ͙͊ͨͦ͘͘;ͯΌͭΈ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ ͦ΅ͦΦ 

ˤ͔ͪ͋͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͘ 

͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͒ͭ͜Ύͣ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔͔ͨͪͻ͒͜ ͍͒͜ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜͝ ͍ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͜͝ ͚͒͜ ͯ 

ͨ͊ͤ͜͡ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈͦͣͯΦ ˹͊ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͺ͙ͦͪͣ ͒͜͝ ͭ͊ ͍ͪͤ͜Ύ ͝͝ 

͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͍͊ͯ͘͟Ί ˹Φ̅Φ͙́͊ͤ͊͘͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͒͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 

ͺͦͪͣ͜Σ ͭͦ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͒͡Ύ ͒͜͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͍͙͔͔ͦͪͣͤ͟͜͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 
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͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͔͙͍ͤͪͦͪͤͦ͘ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͼ͙ͣ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟Φ ˭͍͔͙ͪͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͙ͤͻ 

͚ ͔͍͙ͦͨͪͯ͊ͭ ͙͙ͤͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͙͚͒ͦͫͭͯͨͤ 

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦͣͯ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΌΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΎ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊΣ ΅ͦ 

͍͔ͣͦͤͤ͡Ί͍͜ ͺ͙ͦͪͣ ͒͜͝ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͔͙͙͒ͦͪͣͭ͜͟ ͫͯͭͭΊ͍͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍͒͜ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͜ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͝ͻ ͯ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ώмфϐΦ 

̒ͫͤͦ͟͜ ͍͙͚ͤͦ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί 

͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤΎ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͔͎͚ͫͭͪ͊ͭ͜ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͍ͤͦ͜ ͍͙ͯͣͦΦ 

̂ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͙ͤ͊ͣ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ 

΅ͦ ͔ͪͺ͔͔͙͙ͪͤͭͤͣ ͙ͦͫͦ͋͊ͣ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͻ ͯͣͤ͜Έ ͒͡Ύ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ Ί ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͋͊ͭΈ͙͟ ό͝ͻ ͍͙ͤ͊͊͘͡ тмΣор҈ ͔͚͒ͭ͜ύ ͭ͊ ͙ͪͦ͒;͜ 

όспΣлс҈ύΦ ̂;͙͔͍ͭ͜͡ ͭ͊ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͎͊͒ͯ͘ΌͭΈΣ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ слΣфо҈ ͭ͊ рпΣмс҈ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ώмоΤ мсϐΦ 

˽͙ͪ;͙ͤͦΌ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙ͫͦͦ͟͝ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡Σ 

ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ Ί ͝ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͙ͨͪ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˹͔͙͒ͺ͔ͤͼ͚͍ͦ͊ͤͫͭ͜͜Έ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦͼͤͦ͜͟ όͨΩΎ͙ͭ- ;͙ 

͍͒͊ͤ͊͒ͼΎ͙ͭ͋͊͡Έͤͦ͝ύΣ ͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ όͪͦ͘͜;͙͟Σ ͨͪ͊ͨͦͪͼ͜ύ ;͙ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ 

ό͙ͪͦͯͣͤ͘͟Σ ͔ͣͦͦ͒͡ͼΈύΣ ͝ͻ ͍͍͒ͪ͊ͤͫͭ͜͜͜Έ ͍͒͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͼ͙ͯ͟͡ ͔ͤ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͊ ͝ͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͫͭ͜Έ ͯ ͨ͊ͤ͜͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ 

͔ͤ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͋͊ͭΈ͙͟ ͭ͊ 

͙͋͘͡Έ͟͜ ͙ͪͦ͒;͜Σ ͊ ͤͦ͒͜͜ ͚ ͔͔͙͙ͪͨͭͭͦͪΣ Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ 

͒ͦͣ͊΄ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄͔ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͍͎ͯ͊ͯ 

͔͙ͦͪͣͣ͟ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͣ ͒͜Ύͣ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΎͣΦ ˲ͻͤ͜ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͋͜͡Έ΄ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤ͜͜Σ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͫͨͪ͊ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͚ͦͪͦͭͤ͘ ͍͘ΩΎͦ͘͟Σ 

͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͚͒ͭ͜ ͜Σ ͍͒ͭ͊͜͟Σ 

͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͙͍͍ͣͦͭͯ͊͡Έͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͜ΌΦ 

˨͡Ύ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͣ͊ΌͭΈ 

͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͔͔ͤ͊͗ͤ͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͋ͦͯ͟ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΣ 

͔͊͡ ͚ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Φ ˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͼ͔ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊͭΈͫΎ ΅͚͔ͦͤ͊ͣͤ΄͔ 

ͭͪΈͦͣ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͍ ͎͔͔ͦͤͭͦͤ͘͜ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ Ί 

͔ͨͪ΄ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͨͪͦΎ͍ͯ ͍͎͙ͯ͊Σ Ύͯ͟ ͙͒ͭ͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ 
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͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Σ ͜ Ύͯ͟Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ͍͒͜ ͙ͤͻΦ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͙ͦ͒ͤͦͭ͜͟͡ 

ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͭͯ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟ ͎ͪͯͨͯΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͣͦͦ͒͡΄͜ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͜Σ ͜ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ Ύͦ͟͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ 

͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ ͙͒ͭ͜ ͍͍ͦͦͦ͒͊͜͡ΌͭΈ ͍ͤͦͦΌ ͍ͨͪͦ͒ͤͦ͜Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ 

͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͯ ͼ͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͦ͒ͤ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͎ͣ͊͊͘ΌͭΈͫΎ 

͙ͦ͒ͤ ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͊͘ ͔ͨͪ΄ͫͭ͜Έ ͭͦ΅ͦΦ ˽ͦ-͔ͭͪͭΊΣ ͍ ͨ͊ͤ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

͙ͦ͒ͤͦͭ͜͟͡ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͦͤ͘͜ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ ˤ͙ͦͤ 

͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜ΌΣ ͤ͗͜ ͒ͦͪͦͫ͜͡Σ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͯ;͍ͤ͜Σ ͣ͊ΌͭΈ ͨͦ͒͋ͤ͜͜ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦ͜ ͍͙ͯͣͦΣ ͔ͭͣͨ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͻͦ͗͜ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜ 

͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͝ͻ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡ΎΦ ̒͟ 

ͨͦ͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ˤΦˤΦ ˨ ͍͙͍͊͒ͦ͊Σ ˤΦ˱Φ ˿ ͦ͋ͦ͒͡;͙͍ͦ͊͟Σ 

˥ΦˢΦ ̇ ͔ͯͪͣ͊ͤ͟Σ ͔ͫ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ ͯ;ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ 

͍͊ͫ͟͜͡ ͒͊ͭͤ͘͜ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ ͔ͭΣ ;͎ͦͦ ͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͍͙ͦͨ͊ͤͯ͊ͭ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ [2]. 

˻͔ͭ͗Σ ͍͔ͪͤ͜ΈΣ ͎͙͙͋ͤ͊͡Σ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͨ͒ͤͣ͊͜͜Ί ͨ͊ͤͯ͟͡Σ 

͒ͦ Ύͦ͟͝ ͙͒ͭ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ ͨ͒ͭ͜Ύ͎͙ͭͫΎΣ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͍ͫͦ͝ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˤ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͍ͯͭͦͪΌΊ ͚ͭͦ ͙ͫͣͫ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ 

͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͯ ΅͔͚ͦ͒ͤͤ͜Σ ͎͎͙͚͋͊͊ͭͦͦ͒ͤͤ͜Σ ͍͙͙͍͚ͫͤ͊͗͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Σ 

ͫͨͪΎ͍͚ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

˭͙͊ͫͦ͋ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ͔͔́ͤ͒ͤͼ͜͝ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͋ͦͯ͟ 

͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΦ ˢͤ͊͘͜͡ ͍͍͔͚͒ͨͦ͒͜͜ ͔͚͒ͭ͜ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ 

͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͍͒͜ ͎͙ͪͯͨ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ς ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ͜ 

ό͙ͪͫΦ 3.1.ύΦ ˹͔ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͝ͻ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔͙͚ͤͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 

͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͦͭͦ;͔ͤͤΌ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤͯ͜ ͦͼͤͯ͜͟ ͭ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡ 

ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͒͜ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͒ͭ͜Ύͣ 

ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͭ͊ Ύ͟ ͍͙ͦͤ ͙͙ͪͦ͋͘͡ Ύͫͤͦ͟͜Σ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ 

ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͪ͊͟΅͔ ͘ ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͭͦ΅ͦΦ ͙͚́͊͟ ͫͭ͊ͤ ͔ͪ;͔͚ ͍͔͙͚ͦ͋ͯͣͦͤ͡ ͔ͤͫͭ͊;͔Ό 

͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͍͙͘;͊Ί͍ͦͫͭ͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ 

͍͔ͪͤͣ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 
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˾͙ͫΦ3.мΦ ˤ͙͙͒ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͊͘ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͙ͣͦͤͻ 
͍͊ͫͦ͋͘͜ 

˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͡Ό͙͙͒ͤ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ ͍͙͊͘͘;͚͊ 
͙ͣͫͭͭ͜Έ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͝͝ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤ͜͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͊͒ͦͦ͘͡Έ͙͙ͤͭ 
͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Φ ͔́͊͟ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤͣ͟͟ ͊͋ͦ 
͔͙͍͙͒ͫͭͪͯͭͤͣ͟Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͭ͜͡ 
ͤ͊ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ ͊ ͔ͤ͘ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ό͙͍͒Φ ͙ͪͫΦ 3.2.). 

 

 
˾͙ͫΦ 3.нΦ ˤ͙͙͒ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͊͘ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ 
͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟κ͔͙͍͎͒ͫͭͪͯͭͤͦͦ͟ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͤ  ͊ͪ ͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͚͒ͭ͜ 
 
˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͙͙ͫ͊͒ͤ͟͟͡ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͙͎ͦͭͪͣ͊ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͊͋ͦ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͫ͊ͣͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ ΅ͦ Ί ͫͨͦͤͯͦ͟Ό ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 
͚ ͤ͊͒͊͜͡Φ ˭͔ͤͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΊ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙ͫ͊͋͟͡ͻ ͣͫ͜ͼΎͻ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ ͔͚͒ͭ͜Σ 
͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͝ͻ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͤ͘ͼ͔ͤͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ 
͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͔͚͒ͭ͜Σ ͍͙͊͘͘;͚͊Σ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͋͊͗͊ͤͤΎ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ ˤ͙ͦͤ 

ˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘  

 
˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͯ;͍ͤ͜Υ 

¶ζ˸͔ͦͦ͒͡ͼΈΗη 

¶ζ˾͙ͦͯͣͤ͘ͼΎΗη 

¶ζ˻͎ͦΣ Ύ͟ ͙ͭ ͍ͣ͜Ί΄Ηη 

˹͔͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ 
 όͣͣ͊͜͜͟Σ ͔͙͗ͫͭΣ ͨͦ͊͘Σ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͙͒ͦͭ͟ύ 

˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͯ;͍ͤ͜Υ 
¶ζ˨͙͍͡ΎͭΈͫΎΣ Ύ͟ Ύ ͪͦ͋͡Όη 
¶ζ˽ͦͫͣ͜ͻ͊ΌͭΈͫΎη 
¶ζ˽͎͙͙ͦ͊͒͡͡ ͨͦ ͎͍ͦͦ͜͡η 

˭͙͊ͫͦ͋ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ 
ͯ;͍ͤ͜Υ 

¶  ζ˻͎ͦΣ Ύ͟ ͯ ͔͔ͭ͋ ͎͊ͪͤͦ ͍͙ͻͦπ
͙͒ͭΈΗ ˽͙ͦ͊͗͟Σ Ύ͟ ͙ͭ ͙ͪͦ͋΄Ηη 

¶ζˤͤ͜ ͙͚ͭ͊͟ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͣ͊π
͡ΌΊΗη 

˭͔ͤͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 

˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͘ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤΈ ͯ;͍ͤ͜Υ 
¶ζ˶ ͔͎ͦͭͤ͟ΎΗ ̒ ͔ͭ͗ ͔ͭ͊͟ ͍ͣ͜ΌΗη 
¶ζ˹ͯ ͜ ΅ͦΣ ΅ͦ ͙ͭ ͎͊ͪͤͦ ;͙ͭ͊Ί΄Σ 
͔͊ͭ͘ ͙ͭ ͔ͤ ͍ͣ͜Ί΄ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͪ͊ͻͯπ
͍͙͊ͭη 

˻ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ 
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ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͍͙ͫͯͣͤ͊ͭͫ͜Ύ ͍ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͼ͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
ͭ͊ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͒ͦ͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙ͯͫ͘͡ΈΦ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͣ 
͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎͣ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ί ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͭ͊ͯ͟ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΥ 

- ͯ;͔ͤΈ Ί ͔ͨͪ΄͙ͣ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
- ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ;ͤΎ ͊͘ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͘-ͨͦͣ͗͜ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͯ;͍ͤ͜Τ 

- ΄ͦ͟͡Ύͪ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙ͫͦͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜Τ 
- ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͙͎͍ͣ͊͊ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͭ͊ 
ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΤ 

- ͯ;͔ͤΈ ͒ͦͫΎ͎͍ͤͯ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͙ͯͫ͘͡͡ΎͣΤ 
- ͻͦ;͊ ΄ͦ͟͡Ύͪ Ί ͣ͊ͦͯͫͨ͜͡΄͙ͤͣ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊ͭ͘ ͍ͤ͜ 
ͯͫͨ͜΄͙͚ͤ ͍ ͤ͜΄͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 

- ͔ͦͪͣ͟͜ ͒͜͝ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ΄ͦ͟͡Ύͪ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͤ͘Έͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔͊ͭ͘ 
ͤ͜΄͜ ς ͤ ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Τ 

- ͯ;͔ͤΈ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͍ͣ͊ ͪ͊ͤ͜΄͔Τ 
- ͯ;͔ͤΈ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊͘;ͤͦ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ 
ͦ;͍͙ͯ͊͜͟͡Τ 

- ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͊͋ͦ ͒͡Ύ ͤ͜΄͙ͻΣ ͊͋ͦ ͒͡Ύ 
΄ͦ͟͡Ύͪ͊Φ 
˽͙ͦ͊ͤͦͣ͘͟͟ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒͡Ύ ͯ;͍ͤ͜ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͤ͜΄͜ ͍ͯ͊͗ͤͦ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͔ͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͤͻ ͘ ͨͪͦͻ͊ͤͤΎͣ 
͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͚͒͜ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜Σ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͡ΌͭΈ ͝ͻΣ 
ͨͪͦͫΎͭΈ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͭͯ ;͙ ͤ͜΄ͯ ͒͜Ό ͊͋ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜ΌΦ 

ˤ͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎͣ ͔ͤ͘ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ Ί ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͊ͤͤΎͻΣ Ύ͟͜ 
ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͭ͊ͯ͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΥ 

- ͪͦ͋ͦͭ͊ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ ͤ͜;͙ͣ ͙͍͙ͦͫͦ͋ͣ͡ ͔ͤ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊͭΈͫΎ ͘-ͨͦͣ͗͜ 
ͪͦ͋ͭ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͯ;͍ͤ͜Τ 

- ΄ͦ͟͡Ύͪ ͒ͦͫΎ͎͍ͤͯ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͤ͜΄͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͼΌ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͪ͊͟΅͔Τ 

- ͯ;͔ͤΈ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ ͙͘Έͦ͟͝ Ύͦͫͭ͟͜Τ 
- ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͍͙͎͍ͣ͊͊ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͭ͊ 
ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΤ 

- ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ Ί ͍͙͍͙ͨ͊͒ͦͣ͟Τ 
- ͔ͦͪͣ͟͜ ͒͜͝ ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ΄ͦ͟͡Ύͪ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔͊ͭ͘ ͤ͜΄͜ 
ς ͤ ͊ ͙ͤ͘Έͦͣͯ͟Τ 

- ΄ͦ͟͡Ύͪ Ί ͯͫͨ͜΄͙ͤͣ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͍ͤ͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ 
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͔ͤͯͫͨ͜΄͙ͤͣ ͍ ͤ͜΄͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ 
- ͯ;͔ͤΈ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͔͊͡ ͙͚ͭ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ͤ͜ 
͍ͣ͊ ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔Τ 

- ͯ;͔ͤΈ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͔͊͡ ͤ͊ ͼ͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟ 
ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͦ;͍ͯ͊ͦ͜͟͡ ͤ͊͘;ͤͦ ͪ͊ͤ͜΄͔Τ 

- ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ Ύͦ͟Ό ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ΄ͦ͟͡ΎͪΣ ͔ͤ ͙͔͔ͨͪͤͫ ͗ͦ͒ͤͦ͝ ͙ͦͪͫͭ͟͜ 
ͤ͜ ͫͦ͋͜Σ ͤ͜ ͤ͜΄͙ͣΦ 
˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έͤ͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͜ ͙͡΄͔ ͼ͙͚ͫͤ͜͜͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͒ͭ͜Ύͣ 
ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭͫΎΣ ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͝ͻ ͯ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ;͙Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ 
͔ͤ͘ͼͤ͜ΌΌͭΈΦ ́͊͟Σ ͺͪ͊͊͘ ζ˸͔ͦͦ͒͡ͼΈΗη ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘͜ ͔͙ͫͨͭ͟;ͤͦΌ 
ͨͦͫͣ͜΄ͦ͟Ό Ί ͙͍͙ͭͨͦͣ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͔ͤ͘ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ 

͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ ˻͙ͭͪͣ͊ͤ͜ ͍ ͻͦ͒͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒͜͡ ͙ͨͪͨͯ΅͔ͤͤΎ ͨͪͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ 
ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ό͙͍͒Φ ͪ ͙ͫΦ 3.3.). ˤ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ΅ͦ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ 
ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΣ ͎ͦ͒ͦͣ͘ 
͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ ˭ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ;ͤ͜ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ί͍ͤͭͦͯΌͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ͊͘ Ύͫͭ͟͜Έ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͭ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͚͎ͦͦ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎΣ ͊ ͤ͊ ͍͙΅ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ 
͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ς ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ. 

ˤ͙Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ΅ͦ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͯ;͍ͤ͜ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ͜ 
͍͔ͪͤͣ͜ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ όмлΣфп҈ ͯͫ͜ͻ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻύΦ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 
΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎ͣͦ όпфΣпу҈ύ ͭ͊ 
͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ Ύͫͭ͟͜Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ όопΣуф҈ύΦ ˶͙΄͔ ͯ пΣсф҈ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ 
͍͊ͫ͟͜͡ ό͍͙͊͘͘;͚͊Σ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͣ͊Ί ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ύ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ 
͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ί ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ώмоΤ м6]. 
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˾͙ͫΦ 3.оΦ ˾͍ͤ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ 
͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͜͝ ͯ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͦͤͭ͊ͭͤͣ͟͟ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ ˹͊ ͍ͪͤ͜͜ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡ ͭ͊͟͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Υ 

- ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎͔ͤͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Τ 

- ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͍ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜Τ 

- ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͙ͯͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ [13; 16]. 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͎͔ͤͯͦ͒͗ͤͦͫͭ͘͜ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

ͦͫ͋͜Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ 

͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͣ͗͜ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌͭΈͫΎ ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͍ 

ͯ;ͤͤ͜Ί͍͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋͊ͣΣ Ύ͟͜ ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͜Σ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ ͝ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Φ ˤ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͜͡ 

ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙͙ͣ ͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ Ί ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͡Σ ͔ͫ͊ͣ ͘ 

͝ͻ͙ͤͣ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͦͤ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ 

͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͪ͊͟΅͙ͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͎ͣ͊͊͘ΌͭΈͫΎ ͘ ͙͙ͤͣ ͊͘ ͔ͨͪ΄ͫͭ͜ΈΦ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͒ͦ 

ͦ͊͟͡ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͼ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͚ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΌͭΈ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜Σ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͋͊ͭΈ͙͟Σ ͙ͪͦ͒;͜ ͭ͊ ͒ͪͯ͘͜Φ 

˻͙͍͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙͒ͭ͜ ͎͊͒ͯ͘ΌͭΈ ͙͡΄͔ ͍ ͙͙ͨͦͦ͒ͤͦ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻΦ 

ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͯ͟͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͨͪͦ͜͡ΌͫͭͪͯΊͣͦ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ;͔͙ͤͼ͜ н ͊ͫͯ͟͡  ˶ΦˣΦ ˨͍͜;͙ͤ͊͟ ͍ͣ͜Ί ;͙͙ͭ͊ͭΣ ͙͙ͨͫ͊ͭΣ ͙͙ͣͭ 

ͨͦͫͯ͒Σ ͙͙ͣͭ ͒ͦ΄ͯ͟Σ ͙ͦͨ͊ͭ͟ ͊ͪͭͦͨ͟͡ΌΣ ͙͊ͣͭ͊ͭ͘͜ ͭ͊ ͙͙͙ͨͪ͋ͪ͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ͝ 

ͣͤ͊ͭ͟͜͜Φ ˭͜ ͍ͫ͜͡ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͟Σ ͎͊ͪͤͦ ;͙͙ͭ͊ͭ ͚ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͍ͣ͜ΌͭΈ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͡ 

˿ͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ 
͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ 

 

˱ ͍͔ͪͤ͜Έ 

˿ͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͊͘ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ  
 ͍͒ ͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ 
͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
͍͙͎ͣͦΣ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

˱˱ ͍͔ͪͤ͜Έ 

ˤ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ 
Ύͫͭ͟͜Έ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ ͭ͊ 
͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͚͎ͦͦ 
͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ 

ˤ͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ 
͊͘ 

͙͔ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

 

˱˱˱ 
͍͔ͪͤ͜Έ 

˱± 
͍͔ͪͤ͜Έ 
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ς ˤͭͦͪ͜͟͜ΎΣ ͚̑ͪ͜ ͭ͊ ˻͙ͤͫ͜ΎΦ ͚̑ͪ͜ ͭ͊ ˻͙ͤͫ͜Ύ ;͙ͭ͊ΌͭΈ ΄͍͙͒΄͔ ͊͘ 

͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤͯ͜͡Σ ͔͊͡ ͍ͦͤ͊ ;͙ͭ͊Ί ͍͙ͪ͊ͤ͘͜΄͔ ͊͘ ̑ͪ͜ΎΣ ͜ ͪ͊͟΅͔Σ ͤ͗͜ ˻͙ͤͫ͜ΎΣ 

͙ͯͨͤ͘ΎΊͭΈͫΎ ͭ͊ͣΣ ͔͒ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜Φ ˤͭͦͪ͜͟͜Ύ ͍ͣ͜Ί ͙͙ͨͫ͊ͭ ͤ͊ ͒ͦ΄ͼ͜ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ 

͔͙ͭͪ͊ͣ͜͡Σ ΅ͦ ͍͚͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͜͡ ͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͎ͨͦ͊ͤͦΣ ͔͊ͭ͘ ͍͒͜;͙ͤ͊͟ ͪ͊͟΅͔ ͊͘ 

ˤͭͦͪ͜͟͜Ό ͙ͨ΄͔ ͍ ͦ͘΄͙ͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ζͤ ͔ ͪͦͭ͘Ύ͎ͯΊ ͍͙͋ͯ͟ηΦ ˨ͦ ͦ͊͟͡ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ 

ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͎͊͒͊ͤ͘͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͯ;͔͙ͤͼ͜Σ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͣ͊ͣ͊Σ ͭ͊ͭͦΣ ͍͒͜ ͋͊͋ͯͫ͜Σ ͍͒͊ 

͒͒ͯͫ͜͜Σ ͻ͔ͪ΅͔͙͚ͤ ͭ͊ ͻ͔ͪ΅͔ͤ͊Φ ˤ;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͔͔ͫͪ͒ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊͟ ͔ͤ ͎͊͒ͯ͘ΊΦ 

˿͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ 

ͯ;͍ͤ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔ͨͪͦͪ͜Ί͍͍͙ͤͭͦͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͜΄͜ ͍͙͙͒ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͚ ͤ͊ 

ͤ͜΄͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͎͙ͪͯͨΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤ͊͗ͤͦͣͯ͡ ͍ͪͤ͜͜ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͝ͻͤ͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ  ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͍ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͫͭ͜Φ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ 

͔ͨͦͭͪ͋͊  ͍͙ͯͤ͊ͤͤ͘͜ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙͋͊ͦ͘ͻΣ ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͍͒ͣͦ͜͡Ύ͙ͭͫΎ ͍͒͜ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͭͦ;͔ͤͤΎΦ ˹͊ ͤ͊΄ͯ 

͒ͯͣͯ͟Σ ͭ͊͊͟ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͔ͣͦ͗ ͍ͫ͒͜;͙͙ͭ ͨͪͦ ͔͙͚ͤͨͪͤΎͭͭΎ ͭ͜Ί͝ ͙ͦͫͦ͋Σ Ύ͊͟ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͊͘ͼ͍͔͔͊ͤ͜͟͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͭ͊ ͔ͤ͘ͼ͔ͤͤͤ͜Ύ ͝͝ ͙͒ͯͣ͟Φ ˨͙ͭ͜ ͔ͤ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͔ͤ ͻͦ;ͯͭΈ 

͍͙ͨͦ͊ͯ͊ͭ͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡Φ ˿͊ͣ͊ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͔ͪ͋͊͡ΈͤͦΌ ͎͔͊ͪͫ͜ΊΌ όζ̒  ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ Ύ͟ ͣ͊͡ΌΊ ˨͙ͣͭͪͦΦ 

̒ ͍ ͚͎ͦͦ ͊͡Έ͋ͦͣ ͔ͤ ͙͍͒͡ΌͫΎΣ ͋ͦ ͙ͦ͟͡ Ύ ͨ͒͜ͻͦ͗ͯ ͒ͦ ͚͎ͦͦ ͊͡Έ͋ͦͣͯΣ ͍ͤ͜ 

͍͙͊͗͒͘ ͙ͪ͟;͙ͭΈηύΦ ̂ ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ 

͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝Σ ͋ͦ ͔͎ͦͫͭͪ͊͜ΌͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͤ͜΄͜ ͙͒ͭ͜ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ 

ͨͦͼ͍͍͙ͤͦͯ͊ͭͣͯͭ͜Έ ͝ͻͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔͔͚͙ͨͪͣ͊ͭͣͯͭΈ ͯ ͙ͤͻ 

͙͚͙ͨͪͦͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͒ͦ͋ͯ͒ͯͭ͘Έ ͔ͨͪ΄ͫͭ͜ΈΦ ˭ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ 

Ύ͟΅ͦ ͍͙ͦͤ ͙͚ͨͪͣ͊ΌͭΈ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͒͜ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ ͘ ͙ͤ͗;͙ͣ 

ͫͭ͊ͭͯͫͦͣΣ ͭͦ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͤ͋͜ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͝ͻ ͯ ͦͦ͟͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ 

ͦͫ͋͜Σ ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͨ͒͜ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͙ͦͨͤΎΊͭΈͫΎ ͝ͻ͚ͤ͜ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫΦ 

˭͎͊͊ͦͣ͡Σ ͍ ͚͎ͤ͊ͪ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͜ ͙ͦͨͤΎΌͭΈͫΎ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͘ 

͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Φ ˸͊ͦͯͫͨ͜͡΄ͤ͜ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟ ͔ͤ͘ͼͤ͜ΌΌͭΈ ͝ͻͤ͜ ͚ 

ͭ͊͟ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͊ ͯͫͨ͜΄ͤ͜ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͡ ͔ͤ ͍͊͗͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͝ͻͤΌ 

͒ͯͣͯ͟Φ ˤ͍͒ͣͦ͊͜ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͎ͦͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ 
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ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͒͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Σ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͚͎ͦͦ ͋ͦͯ͟ Ί 

͚͙ͤ͊ͪ͊͒͊͟͡Έͤ͜΄͙ͣ ͜ ͚ͤ͊͒͜Ί͍͜΄͙ͣ ͔ͣͻ͊ͤͣͦͣ͘͜ ͔ͤ͘ͼ͔ͤͤͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ Ύ͟ 

͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋Φ 

͔͔́ͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͙ͯͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ΅ͦ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

ό͔͔͍ͨͪ͊͗͊ͤͤΎ ͤ͊͒ͭͦ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻΣ ͔͙ͤ͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍͙ͦ͊ͤ͜ͻΣ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ 

͍͔ͤ͘͜͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͦͼͤͦ͜͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔ͤͫͭ͊;͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ 

͍͍͙͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͟͜Σ Ύ͟͜ ͋ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;ͤΎ͙ͣΣ 

͔͒ͺ͜ͼ͙ͭͯ ͍͊͘Ί͎ͣͤͦͦ ͨͦͼ͍͍ͤͦͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈύ ͯ;ͤ͜ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͭ͊ 

͔͔ͫͪ͒ͤͣ͜ ͍͔ͪͤͣ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͫͻ͙͡Έͤ͜ ͔ͤ͘ͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Σ ͙͊ͤ͗ͯ͘Ό;͙ ͨ͊ͤͯ͟͡ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

 ̂ ;ͤ͜ ͗ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙͙͙ͪͦͤͯͭͣ͘ ͯ;͍͙͙͋ͦͣ 

͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͒ͦ ͙ͯͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ 

ͨͦͼ͍͍ͤͦͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͙͊͋ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͊͒ͪͦͫͭ͘͘͜ ͭ͊ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ 

͙ͭͫͯ͟ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ όζ˹ ͔ ͡Ό͋͡ΌΣ ͙ͦ͟͡ ͔͔ͣͤ ͻͭͦͫΈ ͻ͍͙͊ͭ͡ΈΦΦΦ ˸͔͔ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 

ͨͻ͍͙͙ͦ͊ͭ͡Σ ͊ ͎ͦͦͫ͟Έ ͤ͜ΦΦΦη;  ζ́ ͊͟ Ύ͟ ͤ͊ ͭ͊ͤͼΎͻ ͍͙͚͔͒Φ ̒ ͍͋ͯ ͙͚ͫ͊ͣ 

ͪ͊͟΅͙͚Φ ˸͔ͤ͜ ͙͙͊͒ͪ͘͘͡Σ ͜ Ύ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͭͯ͒ ͔ͤ ͻͦ͒͗ͯη). 

˽ͯ͋͜͡;ͤͦ͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͙ͯͤ͊͟ΌͭΈ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ;ͤ͜ ͘ ͙ͤ͘Έ͙ͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ 

ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Φ ˹͍͊ͭ͜Έ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͯΎ͍ͤͦ͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͻͦ;ͯͭΈΣ ΅ͦ͋ ͝ͻͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊͡ ͭ͊ ͻ͍͙͙͊͡͡ ͙ͨͪ 

͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͊͟͟͡ͻΦ ̊ͦ͟͡Ύͪ͜ ͋ͦΎͭΈͫΎ ͔ͤ͘ͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͊ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜Ύ ͙͔ͯͤͤͤͤ͟Ύ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͣ͝ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍͎ͫ͊ͣͦͨͦ͊ͯ όζ̆ ͋͊͜ ͼ͔ ͎ͨͦ͊ͤͦΣ ͙ͦ͟͡ 

͔͔ͭ͋ ͻ͍͊͡ΎͭΈ ͤ͜΄͜Κη ς ζ˽ ͎ͦ͊ͤͦΗ ́͜Σ ΅ͦ ͔ͤ ͻͦ;ͯͭΈ ͘͜ ͣͤͦΌ ͙͙͒ͪͯ͗ͭΣ ͘ ͔͔ͣͤ 

ͫͣ͜ΌͭΈͫΎη). 

˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ΅ͦ ͯ;ͤ͜Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊͜͡ 

͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣΣ ͤ͊͒͊͜͡ ͫͭ͊ΌͭΈ ͊͘ͼ͍͔͙͙͊ͤͣ͜͟͡ ͔ͤ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͨͦͻ͍͊͜͡Σ 

ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͦ͋ΩΊ͙͍͚ͭͤ͟͜ ͦͼͤ͜ͼ͜ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ́͊͟͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͔ͤ ͙ͯͤ͊͟ΌͭΈ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ 

͍ ͭͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ Ύ͟΅ͦ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͤ͊ ͼ͔ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ 

(ζ˸ ͔͔ͤ ͻ͍͊͡ΎͭΈΦ ˣ͜͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊Φ ̒͟΅ͦ ͙͍ͪͦ͋͘ ͎͊ͪͤ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͨͦͻ͍͙͙͊͡͡Σ 
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ͭͦ ͻͦ;͔΄Σ ΅ͦ͋ ͨͦͻ͍͙͙͊͡͡Σ ͔͊͡ Ύ͟΅ͦ ͙͍ͪͦ͋͘ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦΣ ͊ ͔͔ͭ͋ 

ͨͦͻ͍͙͙͊͡͡ΦΦΦ ͤͯΣ ͔ͣͤ͜ ͼ͔ ͔ͤ ͔͒ͯ͗ ͨͦ͒ͦ͋͊ΊͭΈͫΎη). 

˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͙ͣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣ ͚ 

͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͦͼͤͦ͜͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Φ 

ˢͤ͊͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͭ͊ ͔͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ 

͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͪΎ͒ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ΈΣ Ύ͟͜Σ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͍͊ͪͭͦ 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙ͨͪ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ 

ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ώмоΤ мсϐΦ 

Ƅ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔ͨͦ͊͒ͤ͊͟͡ 

͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͚͍ͦ͊ͤ͊͜Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Τ  

Ƅ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͦ͊͟͡ 

͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͻ ͦͫ͋͜Σ Ύ͟͜ ͎͙ͣͦ͡ ͋ ͔ͤ͊͗ͤͦ͡ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

ͯ;͍ͤ͜Τ  

Ƅ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͔ ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ 

͙͚ͨͪͦͣ͊ͣ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΤ 

Ƅ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͎͙ͣͦ͡ ͋ 

͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͔͔ͤ͊͗ͤ͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΣ ͯ ͔ͨͪ΄ͯ 

;͔͎ͪͯΣ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍ͦ͒ͤͦͭ͜͟͜͡Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͭͯ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟ ͎ͪͯͨͯΣ ͍ 

͔ͣ͗͊ͻ Ύͦ͟͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Τ  

Ƅ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͙ͫ͊ͣͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͨͦͼ͍͍͙ͤͦͯ͊ͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͻ ͜ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͦͼͤͯ͜͟ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

 

 

 

˽ͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͯͫͤͦ͝ 

ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜. ˾͔͎ͯ͡Ύͼ͚ͤ͜͜  ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͯͫͤͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͣͦͦ͒͡΄͎ͦͦ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͙͒ͭ͜ ͔͔ͨͪͭͤ͒ͯΌͭΈ ͤ͊ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͎ͪͯͨ͜Σ ͔͒ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ΅͔ ͔ͤ ͙ͫ͊ͫ͟͡͡ΎΦ ͙͙̐͒ͤͣ 

͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ΄͟͜͡Έͤ͊ ͦͼͤ͊͜͟Σ ͊ 
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ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍;͙͔ͭ͡ΈΦ ̂ ͚ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͍͊ͪͭͦ 

͙͍͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͦͤ͘͘͜Σ ͎͋͊͊͘;͍͙ͯ͊ͭ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ͙ͣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͍ͤ͊;͙͊ͭ 

͔͚͒ͭ͜ ͨͦͼ͍͍͙ͤͦͯ͊ͭ͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟ ͦ͒ͤ  ͔ͦ ͎͒ͤͦͦ ώмрϐΦ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͘͜ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

ͭ͊ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ 

͍͊͘Ί͎ͣͤͦͦ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͯͫͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΥ ͙͊͘͟͟Σ ͎͙͊͊͒͘͟Σ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎΣ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ ˤ ͍ͭͦͪ͊ͻ ͯͫͤͦ͝ 

ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈͫΎ ͎͍ͦͭͦ͜ ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟Σ Ύ͟͜ 

͔ͦͣͨͤͫͯ͟ΌͭΈ ͙ͤ͘Έ͙͚͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ 

͋ͪ͊͟ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͙͙ͯͤͤͯͭ͟ ͚͍͙͊͘ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡Σ 

͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͦͭͦ;ͯΌ;͙͙ͣ 

[13; 16]. 

˸͙ ͙͙͙ͯͨͤ͘͡ ͍͚ͫ͜ ͍͙͋ͪ͜ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎͻ ͜ ͙ͨͪ͊͊͘͟͟ͻΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ 

͍͙ͪͤ͘͜ΎΌͭΈͫΎ ͘-ͨͦͣ͗͜ ͤ͜΄͙ͻ ͍͗͊ͤͪ͜ ͯͫͤͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͤͦ͘͟Ό 

͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

- ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͜ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ς ͼ͔ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͜ ͔͙ͭͫͭ͟Σ Ύ͟͜ Ί ͙͙ͦ͒ͤͼΎ͙ͣ 

͍͎ͤ͊͒ͣͦͤͦͦ ͔͙ͫͣͦͭ͜;͎ͤͦͦ Ύͪͯͫͯ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͟͜͡΄͍ͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ 

͊ͺ͙͙ͦͪͫͭ;ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͫͤͭͤͼ͚ͤͦͫͭ͜͜ ό˸ΦˢΦ͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͙͚͟ύ ώнлϐΤ 

- ͭ͊͟͜ ͔ͨ͊ͪͣ͜͝ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͍͙ͫͦͤ͊͟͡ ͙͍͍ͣͦͭ͜ ͜ ͨͦͫ͒͊͜ΌͭΈ 

͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜͝ ͍͍ͪͤ͜͜ ͝ͻ ͎ͦͪͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͍ͫ͜͡Σ 

͍ͫͦͦͫͨͦͯ͡͡;͔ͤΈ ͜ ͫΌ͔͙͗ͭͤͻ ͔͍ͭͫͭ͟͜Σ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟͜Σ 

͔ͫͨ͟͜͡ͼ͙ͭͤ͜ ͭ͊ ͣ͊ΌͭΈ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͯ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ό˥ΦˢΦ˶͔͍ͤͭͦͤ͜ύ ώфϐΤ 

- ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ Ύ͒ͪͦ ͔͎ͨ͊ͪͣͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͣͤͣͯͣͯ͜͜ 

͡Ό͙͙͒ͤΤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͎ͨ͊ͪͣͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯ ͍ ͍ͣͦͤͦͣͯ ͚ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͦͣͯ 

ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͨͦ͊ͯ͘͟ΊΣ ΅ͦ ͍ ͔ͨ͊ͪͣ͜Ύͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͜ 

͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡ΎΣ ͎ͦ͜͡;ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍ͣͦͤ͜ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Σ Ύ͟͜ Ί 

͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟ͼ͔Ό ͜ ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

ό˥Φ˶Φ˽͔ͪͣΎ͍ͦ͟ύ ώуϐΤ 

- ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͒͊ͭͤ͘͜ ͺ͍͙ͫͯ͊ͭ͜͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 

͍ͫͭͦ͋͊͜;͔ͤͤΎΣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ό̐Φ˸Φ ʕ ͔͔ͪ΅͎͊ͤ͜Σ ˻Φ˻Φ ˨ ͙ͣͭͪ͜Ί͍͊Σ ˤΦ˱Φ˴͙͊ͪ͊ͫ͟Σ 
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ˤΦ˸Φ ˴ ͍ͦͫͭͦͣ͊ͪͦύ ώмΤ пΤ рϐΤ  

- ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͭ͊ ͙͍ͨͪͫ͜͡ϥΎ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͙ͫͨͦͤͯ͊ͭ͟ ͡Ό͙͒ͤͯ ͒ͦ ͒͜͝ 

όˢΦ ˨ ͊ͤ͒ͫ͜ ͭ͊ ˢΦˢΦ ˴ ͙ͪͣ͊ͤͤ͟ύ [3; 7]; 

- ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͡Ό͙͙͒ͤΦ ̇͜ ͔ͨ͊ͪͣ͜͝ ͔ͤ ͙͍ͨͪΩΎ͊ͤ͘͜ ͒ͦ ͔͙͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡ͻ ͜ ͙͙ͪͦ͒ͤͤͻ 

ͦ͋ͪΎ͍͒͜ ͜ ͔ͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍͍ͦͦ͜͟͝ ͭ͊ ͔͍ͫͭ͊ͭͦ͝ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝Σ ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͍ ͚ͤ͊ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜΄͙ͻ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ 

όˣΦ˸Φ˽͍ͯͭͦ͜͡ύ ώмуϐΦ 

˾͜ ͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜Ύ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͝ͻ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍ 

ͨ͊ͤ͜͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͘ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͯͫͤͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͎ͣͦ͊ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͨͦͼ͍͍͙ͤͦͯ͊ͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͦ͒ͤ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͍;͙͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͯͫͤͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ώмоΤ 

мсϐΦ ˭͎͊͒͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡Έ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ζ͙́ͪ ͙ͪͦ͟͟ηΦ 

˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͍͎͊͒͊ͨͭͦ͊ͤͦͦ ͍͊ͪ͊ͤͭͯ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ Ί ;͍͔͊ͫͭͦ͟ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ  

͊͟ͼ͔ͤͭͯ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͨͪ΄ͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͙͒͊ͻ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ 

͙͍ͫ͊͒ͤ͟͟͜͡ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύͯ͟ ͍͙ͦͤ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ 

ό͔͚ͨ͊ͪͣ͜ύ ͒͡Ύ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͍ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͯ;͍ͤ͜ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Φ 

˩͙ͣͨͪ͜;͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

ͯ;͍ͤ͜ ͨͦ;͍͙͊ͭͦ͟ͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͙͙ͤ͊ͣͭͭ͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͭ͊ 

΄͡Ύͻ͙ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͯ ͣͦͦ͒͡΄ͦͣͯ 

΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ώмоΤ мсϐΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄͜ ͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ ͫͻ͔ͣ͊ͻ 

ͯ;͍ͤ͜ ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔ͨͦͭͤͼ͚ͤͦ͜ ͚͔͔͙͍ͤ͊ͨͪͫͨͭͤ͟͜΄͜ ζͭ ͦ;͙͟ ͪͦͫͭͯη 

͔͎ͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣ 
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͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦ͟͡-ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Υ 

1) ͒ ͡Ύ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͝͝ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͜ 

͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͔ͨ͒ͪͨͤͤ͜͟͜͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ;͙ ͍͙͔͔ͤͫͤͤΎ 

͍ͯͪͦ͟͜ ͘͜ ͔͍ͤ͒͊;ύΤ 

2) ͒ ͡Ύ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘͜ ό͍͔ͪ͋͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 

͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͚ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈύΤ 

3) ͒ ͡Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ό͙͍͍ͣͦͭͯ͊ͤͤΎ ͒ͦ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͦ͋ͣͤͯ͜ύΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟͜ 

͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͚ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ ͝ͻ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤ͜ ͘ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͍ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͙ͪͫΦ 3.4).  

˨͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͨͦ;͊ͭͯ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͭ͊ 

͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ 

˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ ͍ͤ͊͒͊͊͊ͫ͡Ύ ͙ͨ͒ͭͪͣ͜ͼ͜ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍ͦ͡Έ͍͙ͦͻ 

͙ͯͫ͘͡ΈΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ όζ˨͙͚ͦ͋ͪ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ς ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ 

͒͊͜͡ηΣ ζ˨͔ͦ͋ͪ ͤ͊;͊ͦ͡ ς ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͒͊͜͡ ͍͊͟;͊ͦ͡ηύΣ ͝͝ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎͣΣ 

͙ͦ͟͡ ͨͪͦͣ͗ͤ͜͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ Ί ͙ͤ͘Έ͙͙ͣ͟ όζˢ͙͋ ͙ͪͯ͟ ͜ ͦͻͦͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ 

͔ͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ηΣ ζ˹͔ ͙ͭͣ ͊ͨ͟͡Ύ ͔͊ͣͤ͟͜ͼΈ ͍͒ͦ͋͊ΊΣ ΅ͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Σ ͊ ͙ͭͣΣ 

΅ͦ ;͊ͫͭͦ ͨ͊͒͊ΊηΣ ζ˨͙ͦ͟ ͔ͤ ͍ͨͪ͜Ί΄Σ ͙͒ͦͭ ͔ͤ ͍ͣ͜Ί΄ηύΣ ͭ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎͣ 

όζ˴͔ͤ͜ͼΈ ͒ͦ͜͡ ͻ͍͙͊ͭ͡ΈηΣ ζ˾͙ͦ͋ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͫΌ͙͒ ς ͨͦͻ͍͊ ͡ΎͭΈ ͔͔ͭ͋ ͡Ό͙͒ηΣ 

ζ˹͔ ͚ͭͦ ͎͙͚͊ͪͤΣ ΅ͦ ͎͙͚͊ͪͤΣ ͊ ͚ͭͦΣ ΅ͦ ͒ͦ͜͡ ͙͍ͪͦ͋͘ηύΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͣ 

͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͣͦ ͤ͊ ͍͎͊ͦͣͦͫͭ͜ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊͣͦ ͣ͝ ͨͦ;͍͙ͯ͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͙͟ͻ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍͙ͦͤ ͒ͦͫΎ͎͙͡Φ 

 

 

 

 

 

ʇʪʧʚʡʪʫʾʪʦʾ ʛʤʙʪʫʡʛʧʪʫʾ ʸʣ +/- ʣʧʥʨʧʦʞʦʫʡ ʬʰʚʧʛʡʮ ʠʝʾʚʦʧʪʫʞʢ ʥʧʤʧʝʱʡʮ ʱʣʧʤʸʩʾʛ 
 ʾʯʾʦʦʾʪʦʾ ʧʪʦʧʛʡ ʝʤʸ ʧʪʧʚʡʪʫʾʪʦʧʜʧ ʪʙʥʧʩʧʠʛʡʫʣʬ 
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ʜ
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ʽ
ʜ
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ʦ
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ʜ
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ʴ
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ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
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ʩ
ʘ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
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ʩ
ʪ
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ʘ
ʧ
ʦ
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ʝ
ʛ
ʣ
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ʚ
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ʩ
ʪ
ʴ
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ʧ
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ʥ
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ʩ
ʪ
ʴ
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ʩ
ʚ
ʦ
ʾ
ʭ
 
ʩ
ʠ
ʣ
ʘ
ʭ

 

ʧ
ʦ
ʚ
ʘ
ʛ
ʘ
 
ʜ
ʦ
 
ʽ
ʥ
ʰ
ʠ
ʭ
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ʜ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʟ
ʠ
ʯ
ʣ
ʠ
ʚ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

ʚ
ʽ
ʜ
ʩ
ʫ
ʪ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 

ʟ
ʘ
ʟ
ʜ
ʨ
ʦ
ʩ

ʪ
ʽ
 
ʪ
ʘ
 

ʭ
ʚ
ʘ
ʣ
ʴ
ʢ
ʦ
ʚ
ʠ
ʪ
ʦ
ʩ
ʪ
ʽ
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ʮ
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ʥ
ʥ
ʽ
ʩ
ʥ
ʠ
ʡ

 
ʦ
ʙ
ʤ
ʽ
ʥ
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ʘ
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ʦ
ʧ
ʦ
ʚ
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ʪ
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ʥ
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ʩ
ʪ
ʴ

 

ʮ
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ʥ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʩ
ʧ
ʽ
ʣ
ʴ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʟ
ʫ
ʩ
ʠ
ʣ
ʴ
,
 

 
ʮ
ʽ
ʥ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
 
ʩ
ʧ
ʽ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʾ
 

ʧ
ʨ
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ʽ
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ʦ
ʚ
ʘ
ʛ
ʘ
 
ʜ
ʦ
 
ʽ
ʥ
ʰ
ʠ
ʭ
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ʜ
ʦ
ʙ
ʨ
ʦ
ʟ
ʠ
ʯ
ʣ
ʠ
ʚ
ʽ
ʩ
ʪ
ʴ
,
 

ʫ
ʚ
ʘ
ʞ
ʥ
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ʩ
ʪ
ʴ
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ʯ
ʫ
ʡ
ʥ
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ʪ
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ʧʦʯʘʪʦʢ 
ʥʘʜʘʥʥʷ ʪʘ ʩʧʽʣʴʥʘ  

ʩʘʤʦʦʮʽʥʢʘ 
(ʦʮʽʥʶʚʘʥʥʷ ʥʘʜʘʥʥʷ ʪʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩ 
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˾͙ͫΦ 3.пΦ ˹͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜  
ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ́ ͦ͟Ύ͍ͪ͜͡ 

 

̇ͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ό ͍ͪͤ͜Ύ 

͙͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭ͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ͔͔ͨͦͨͪ͒͗͊Ί ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͻ ͔ͣͻ͍͊ͤͣ͘͜͜Σ ͍͔ͭ;ͯ 

͍͒͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

̇ͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ 

ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͚ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙͔ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͝ ͦͼ͙ͤ͜͟ 

;͙ͯ͗ͻ ͜ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

ˤ͙͍͗͊ͤͤΎ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ 

͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͨͪͦͻ͊ͤͤΎͣ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ;͙Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ 

͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ όζ˹͔ ͚ͭͦ ͎͒ͪͯΣ ΅ͦ ͔ͣ͒ͦͣ ͔ͣ͊͗Σ ͊ ͚ͭͦΣ ΅ͦ ͍ͨͪ͊͒ͯ 

͔͊͗͟ηΣ ζ˽ͪͦ ͒ͦ͋ͪͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔͒ͦ͋ͪ ͚ ͎͍͙͙ͦͦͪͭηΣ ζ˽ͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͔ͤ ͍ͣ͜ΊͣͦΣ 

͊ ͎͙͙ͨͦͯ͒ͭ ͔ͤ ͫͣ͜ΊͣͦηύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ όζ˱ 

͍ͦ͊͟͡ΈΣ ͜ ΄͍͔ͼΈΣ ͜ ͤ͊ ͒ͯ͒͜ ͎͔ͪͼΈηΣ ζ˽ͪ͊ͼΈ͍͙͙͚ͦͭΣ Ύ͟ ͋͒͗͊͜͟͡ηΣ ζ˾͙ͦ͋ͭΈΣ 

Ύ͟ ͣͯͪ͊΄͊͟ηΣ ζ˭͙͍ͪͦ͋ ;͙ͫͭͦ ͚͜ ͎͊͒ͦ͟͡Σ ͦͣ͊ͪ͟ ͤͦͫ͊ ͔ͤ ͨ͒ͭͦ͜;͙ͭΈηΣ ζˤ 

͎ͯͣͦͦ͜͡ ͚ ͒ͦͦͭͦ͡ ͙ͪ͋ͯ ͍͙ͦͭ͡ΈηύΦ 

ˤ͊ͪͭͦ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡Σ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͚ͨ͊ͪͣ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͔ͤͤ͊͘;ͤ͜ ͊͋ͦ ;͍͊ͫͭͦ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙ͤ͘Έͦ͟͝ 

Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͦͪ͘͜Ί͍͙ͤͭͯ͊ͭ ͔͚͒ͭ͜ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ όζ̆ͦ; ͔ͤ 

͎͊͒ͦ͟͡Σ ͙͊͋ ͣ͜ͼͤͦηΣ ζ̆ͦ; ͔ͤ ͫͦͪͦ͟Σ ͔͊ͭ͘ ͍͒ͦͪͦͦ͘ηΣ ζ˾͊͘ ͔ͤ ͍ͦͫͣ͘͜ 

͎͊ͪ͊͒͘Σ ͊ ͎͙͚͒ͪͯ ͪ͊͘ ͪ͊͟΅͔ηύΦ 

˽͙͍ͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͜ ͎͊͊͘͡Έͤ͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͜͝ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͭ͊ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ 
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όζ˹͔ ΄ͭͯ͊͟ ͎͊ͤΈ͙͙͋ͭΣ ΄ͭͯ͊͟ ͨ͜͡΄͔ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ηΣ ζ͚̊͊ͤͯ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͚ ͔͔ͭ͋ 

ͨͦ΄͊ͤͯΌͭΈηΣ ζ͍͙̆͊͡ ;͔ͯ͗Σ ͍ͫͦΊ ͜ ͔͋͘ ͨͦͻ͍͊ͦ͟͡ ͔͒ͦ͋ͪηΣ ζ͍͙̆͊ͫ͡Ύ ͔ͤ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͊ ͙͒͊ͣ͜͡ηύΦ 

̇ͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ό ͍ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͦͭͦ;͔ͤͤΎͣΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͤ͜΄͙ͻΦ 

˨͡Ύ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͙͍͍ͣͦͭͯ͊ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͍͊͘Ί͎͙ͣͦ͒ͦͨͦͣͦΦ 

˽͙͍ͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͫ͟͡Ύ Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ 

΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͔͔͍͎ͨͪ͊ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡Έ όζ̂ ͎ͯͪͭ͜ ͜ ͦͣ͊ͪ͟ ͙ͫ͊͡ηΣ 

ζ̂ ͎ͯͪͭ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ Ύ͟ ͘ ͎͙ͦͪ ͎͙͋ͭ͜ηΣ ζ˥ͯͪͭͦͣ ͣͦ͗ͤ͊ ͚ ͔ͣͦͪ ͎͙͙͊͊ͭͭ͘ηύΣ 

ͫͻ͍͔͊ͤͤ͡Ύ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ όζ̆ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΊΣ ͔ͤͻ͚͊ 

͡Ό͔͚͒ ͙ͨͦͨͭ͊ΊηύΣ ͔͔ͨ͒ͪͫͤͤ͜͟͡Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍͊͘Ί͍͙ͣͦ͒ͤͦͫͤ͜ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όζ̒͟ ͒ͪͯ͗ͤ͜ ͙ͫͦͪͦ͟Σ ͭͦ ͚ ͎ͯͫͯ͟ ͘Ω͒͝ΎͭΈηΣ ζ˨ͪͯ͗ͤ͜ 

͙ͫͦͪͦ͟ ͦͪ͊͡ ͊͘͟͡ΌΌͭΈηΣ ζˣ͔͙ͪͫΈ ͒ͪͯ͗ͤͦ ς ͤ ͔ ͔͋ͯ͒ ͫͯͭͯ͗ͤͦηύΦ 

ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͚ͨ͊ͪͣ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͎͙͙ͤ͊͊ͦ͒ͭ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό 

ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ όζ˨ͦ͋ͪ͊ ͨͦͪ͊͒͊ ͒ͦͪͦ͗;͊ ͍͒͜ ͦͦͭ͊͘͡ηΣ 

ζ˨ ͙͚ͦ͋ͪ ͎͒ͪͯ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͨͦͣͦ͗ηΣ ζ˨͡Ύ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͨͪΎ͗ͯ ͦͤ͟Ύ ͘ 

͎ͨͯ͊͡ηύΦ 

̇ͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͍ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ 

ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͚ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͍ ͯ;ͤͤ͜Ί͍͚͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜. 

˻͙͍ͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ 

͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ. ʕ  ͔ͣ͗͊ͻ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘͝ ͙ͤ͊ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 

͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͣͦͦ͒͡΄͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͨͦͪΎ͒ ͘ ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό 

͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Ό ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͯ;ͤͤ͜Ί͍ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜Ό ͙ͨ͒ͭͪͣͦ͜͟Ό 

͔ͪͺ͔͡ ͫ͟͜͝ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Σ ͦ͒ͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫ͘Ύ ͜ Ύ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ώмоΤ мрΤ мсϐΦ 

ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
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͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ  ͭ͊ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭΥ 

- ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΤ 

- ͼͤͤͫͤ͊͜͜ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ όͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈύ. 

ˤ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͙͊͒͊ͤ͘ͻ ͔ͭͻͤ͜͟ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͜ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͘ 

͚ͨͦͭͪͤͦ͜Ό ͔ͣͭͦΌΥ 

- Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΤ 

- Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒ ͭ͊ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΤ 

- Ύ͟ ͙͊ͫͦ͋͘ ͒͡Ύ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦΌ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ  

͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻΦ ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͭ͜ ͍͙͙͒ ͪͦ͋ͭ͜Σ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ Ύ͙͟ͻ ͣ͊Ί ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭͫΎ ͼͤͤͫͤ͊͜͜ 

͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟Φ ͙̉ͣ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͯ;ͤ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ͙ͣ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭ͊ ͨͦͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜ ͝ͻΣ ͙ͭͣ ͪ͊͟΅͜ ͍͙ͯͣͦ 

ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 

͔́ͻͤ͊͜͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͜ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ 

͔ͭͻͤ͊͜͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ͫͻͦ͗͜ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͭ͊ 

͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΦ 

1. ˽ ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͍͔ͪͭ͊͘Ί ͍͎ͯ͊ͯ ͔͚͒ͭ͜ 

ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͔͒Ύ͙͚͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͔ͦͭ͗Σ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͔͔͍͙ͨͪͤͭͯ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͊ͣ͟͟͡Σ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ 

͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͙͒͊ͭ ͦͼͤͯ͜͟ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͒ͦ͋ͯͭ͊ͣ͘͟Φ 

2. ˸ ͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͨͦͭͦͪΌΌͭΈ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ 

͜ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ̂;ͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͎ͨͪ͊͒ͯΌͭΈ ͔ͨ͊ͪͣ͜͝Σ Ύ͟͜ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͭ͊ 

͔ͨ͊ͪͣ͜͝Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ 

3. ˽ ͦͭͣ͜ ͙͒ͭ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͎ͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͡ΌͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭ͊ 

ͨͦͼ͍ͤͦͯ͜ΌͭΈ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟ ͙ͦ͒ͤ ͦ ͎͒ͤͦͦΦ 

4. ˽ ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͪͦͨͭͯ͘ΊΣ ͻͭͦ ͘ ͙ͤͻ ͜ ͒ͦ 

͎ͦͦ͟ ͍͔͍ͪͭ͊ͫ͘Ύ ͊͘ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎͣΤ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͙͍ͨͪͦͫ ͦͼ͙͙ͤͭ͜Τ ;͙ 

͎͙͙ͨͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͟͟͡ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͪͦ͋ͦͭͯΤ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͝͝ ͦͼ͙͙ͤ͜͡Τ Ύ͟͜ 

͔ͨ͊ͪͣ͜͝ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊͟͡ ͭ͊ ͤ͜΄͔Φ 
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˽͙͍ͪͫ͜͡ΩΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟Σ Ύ͟͜ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙͙ͤͣ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ 

͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎΣ Ί ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͣΦ ͙́͊͟ͻ ͔͚ͨ͊ͪͣ͜ 

͔͎ͤ͋͊͊ͭͦΦ ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͚ͦͤ͊ͦͣ͘͡ΌΊ ͔͚͒ͭ͜ ͘ ͯͫͣ͊͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙͙ͤͣ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ 

͎͊͒͊ͤͦ͘͝ ͎͙ͪͯͨ ͭ͊ ͨͦΎͫͤΌΊΣ Ύ͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟  

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭ͊ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͜͡Έ΄͙͚Φ ˭ ͔ͨ͊ͪͣ͜Ύ͙ͣ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͪͯͨ ͣͦͦ͒͡΄͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ 

͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦΦ ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͦͭͯΊ ͤ͊͋ͪ͜ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͘-

ͨͦͣ͗͜ ͙ͭͻΣ Ύ͟͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͦ͋ͫΎ͎ ͍͎͙ͯ͊ ͯ;͍ͤ͜ 

͔͍͔͙͙͚ͤ͟͡Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪͯ ͔ͤ ͋͜͡Έ΄͔ р 

͔͚ͨ͊ͪͣ͜ ͜ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͝ͻ ͍ͦͤͦ͡Ό͍͙͊ͭΦ ˣ͊͗͊ͤͦΣ ΅ͦ͋ ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 

͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͙͒ͭ͜ ͨͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͻͦ;͊ ͋ ͯ р ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˽͔͔ͪ͜͟͡ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔ͭ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͔͙͙͚͟͡Φ ˭ ͔ͨ͊ͪͣ͜Ύ͙ͣ ͼ͜Ί͝ ͎͙ͪͯͨ ͯ;ͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ 

͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦΦ ˤ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͦͭͯΊ ͤ͊͋ͪ͜ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟Σ 

Ύ͙͚͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ р ͙͙ͦ͒ͤͼΈΦ ˭ ͼ͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͚ͨ͊ͪͣ͜ςͨ ͍͙ͪ͊͡ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

ͯ;ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͻͦ;͊ ͋ ͯ р ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͒͊ͻ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 

˭ ;͊ͫͦͣ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͒ͦ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͎͙ͪͯͨ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

ͨͦ ͚ͦ͒ͤ͜ ͍͚ͤͦ͜ ͔ͨ͊ͪͣ͜͝Φ ̊ͦ͟͡Ύͪ͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΌΌͭΈ 

͍ͤͦ͜ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͜ ͙͙ͨͪ͊͘͟͟ ͘ ͔ͯ͗ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜Σ ͊ͤ͊͘͘;͊ΌͭΈΣ ͘ Ύ͙ͣ͟ 

͔ͨ͊ͪͣ͜Ύ͙ͣ ͍͙ͦͤ ͫͻͦ͗͜Φ ˭͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍;͙͔ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ ͔ͤ ͍͍͙͙ͦ͒ͭ ͨͦ 

͚ͦ͒ͤ͜ ͍͚ͤͦ͜ ͔ͨ͊ͪͣ͜͝Σ ͊ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͫͭ͊ͪ͜ ͙ͤ͊͋ͦͪ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ 

͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟ ͍͙͙ͤͦͣΦ 

̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͤ͊ 

͍͙͋ͪ͜ ͟͜͡Έ͊͟ ͙͍ͨͪͫ͜͡Ω͍͝ ͜ ͙ͨͪ͊ͦ͘͟͟Σ Ύ͟͜ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΌͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙͋͘͡Έ͙͟ͻΣ ͔͊͡ 

͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͔͙ͤͭͦͭͦ͗ͤͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ Ύ͍͙΅͊Σ ΅ͦΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ 

͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ͔͚͒ͭ͜Σ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͪ͊ͻ͍͙ͯ͊ͭ 

͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Σ Ύͦ͟͝ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜Σ ͊ ͤͦ͒͜͜ 

͙ͦ͒ͤ ͜ ͚ͭͦ ͔͗ ͯ;͔ͤΈ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύͻ ͜ ͍ ͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫΦ 
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͔́ͻͤ͊͜͟ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

˸͔ͭ͊Υ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͨͦͼ͍͍͙ͤͦͯ͊ͭ͜ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͦ͒ͤ ͔ͦ ͎͒ͤͦͦΦ 

˽͙ͪ ͨ͒͋ͦͪ͜͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣͯ͡ ͒͡Ύ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͡΄͙͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͊ͣ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͯͦ͡ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤͦ ͚ͭͦ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ΅ͦ ͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪͦͣ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͭ͊ͦ͟͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͜ ͚ͭͦ ͯ;͔ͤΈΣ Ύ͙͚͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͜ ͚ͭͦΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͚͎ͦͦ 

͙ͤ͊͒͊ͭΦ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟Σ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 

ͣͦͦ͒͡΄͙ͣ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊ͣ ͍͍͙͙͒ͣͦͭͫ͜Ύ ͍͒͜ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͊͡ ͭ͊͟͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͔͎ͪͯ͡ΌΌͭΈͫΎ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ͙ͣ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟͟Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͜ 

ͺ͙ͦͪͣͯ͡ ͤͣ͊͘͜ΌͭΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍͙;͔ͪͨͯΌͭΈ  

͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͔ͤͨͦͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ 

͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͤ͊ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ 

˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ 

ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ ˱Φ ̊ͦ͟͡Ύͪ ͋͊͗͊Ί ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͘ ͋ͦͯ͟ 

͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͤ͊͟͟͡Φ ˱ͤ͜ͼ͊ͭͦͪͦͣ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ Ί ͯ;͔ͤΈ мΣ Ύ͙͚͟ 

ͣ͊Ί ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΦ ˤͤ͜ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͯ;ͤΎ нΣ Ύ͙͚͟ ͔ͣͦ͗ ͝ͻ ͦͼ͙͙ͤͭ͜Φ ̂;͔ͤΈ нΣ 

͍ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͊͋ͦ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ όҌύΣ ͊͋ͦ ͍͍͒ͣͦ͜͡ΎΊͭΈͫΎ 

(ςύ ό͙ͪͫΦ рΦΣ ͭ͊͋͡Φ 3.2.ύΦ ̒͟΅ͦ ͯ;͔ͤΈ н ͎͙͍ͨͦͦ͒ͫΎ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͭͦ ͍ͤ͜ 

͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͯ;ͤΌ мΣ ͜ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͍ͨͪͫ͜͡ΩΎ ͊͋ͦ 

͙ͨͪ͊ͯ͘͟͟ ͒͡Ύ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͚͎ͦͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈΦ 

 

 
˾͙ͫΦ 3.рΦ  ˤ͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ΄ͦ͟͡Ύ͔ͪͣΣ 

Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

̂;͔ͤΈ нΦ 

͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

̂;͔ͤΈ мΦ 
ͣ͊Ί ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 

ͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͨͦͼ͍ͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 
όͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ύ 
























































































































































