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дидакт ической системы с  учет ом  насущ ных про­
блем подгот овки к поступлению в технический 
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когнитивной, организационно-деят ельност ной и 
результ ат ивно-реф лексивной составляющ их моде­
ли дидакт ической системы.
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Актуальность и постановка проблемы 
исследования. Необходимость моделирова­
ния физико-математической подготовки стар­
шеклассников (ФМ ПС) определяется приори-
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тетностью заданий повышения качества под­
готовки выпускников общеобразовательных 
учебных заведений, стремлением к обеспече­
нию устойчивых результатов образователь­
ного процесса в средней и высшей школе, по­
требностями в обновлении содержания ФМПС 
в соответствии с современными образователь­
ными стандартами. Н а сегодняшний день раз­
работка структуры модели дидактической си­
стемы доуниверситетской ФМПС приобрета­
ет характер научно-теоретической проблемы, 
что будет способствовать решению имеющих­
ся прот иворечии  между:

— результатами современных психологи­
ческих и педагогических исследований специ­
фики учебной деятельности старшеклассни­
ков и отсутствием их практического внедре­
ния в процесс подготовки по физике и матема­
тике учеников общеобразовательных учебных 
заведений (ОУЗ);

— состоянием современной учебно-вос­
питательной системы, в которой стремитель­
но растут доля и роль дополнительных вне­
школьных образовательных услуг, и отсут­
ствием нацеленности и согласованности в дея­
тельности различны х учебных заведений;

— возрастанием роли информационно­
технологических компетенций специалистов 
и снижением приоритетности физики и мате­
матики как учебны х дисциплин в ОУЗ [1].

Одним из инструментов решения обозна­
ченных противоречий мы считаем м оделиро­
вание как метод научного познания, который 
позволяет учесть существенные факторы вли­
яния на проблему доуниверситетской ФМПС 
и определить приоритетные направления ее 
решения [2]. Одной из разновидностей моде­
лирования является педагогическое модели­
рование, которое по содержанию представля­
ет собой процесс искусственного создания пе­
дагогической модели, которая используется 
как абстрагированное и формализованное вос­
произведение структуры многофакторного пе­
дагогического явления, процесса или системы 
для получения новых знаний об объекте иссле­
дования [3].

Мы стоим на позиции, что доуниверситет- 
ская ФМПС является инновационной педаго­
гической системой (этап проектирования, на 
котором происходят создание и изучение пе­
дагогической прогностической модели ОУЗ 
как целостного образования открытой части 
социального пространства, в рамках которо­
го осуществляется образовательная деятель­
ность, что обеспечивает «встречу Человека и 
Мира»), требую щ ей моделирования и внедре­
ния в учебный процесс [4].

Ц е л ь ю  с т а т ь и  является анализ модели 
ФМПС к обучению в техническом универси­
тете как дидактической системы.

Проектируемая нами модель дидактиче­
ской системы доуниверситетской ФМ ПС име­
ет комплексный характер, поэтому одновре­
менно учитывает требования моделирования 
по гносеологическому, общеметодологиче­
скому и психологическому направлениям (по 
В. Михееву), а также современной дидактики 
[5, с. 8]. Согласно классификации А. Пирого­
ва, мы относим модель дидактической систе­
мы доуниверситетской ФМПС к концепту­
альным дидактико-методическим моделям, 
поскольку в ней находит отражение автор­
ская структура и новизна подходов к физико- 
математической подготовке при высших тех­
нических учебных заведениях, а также ее ком­
плексное научно-методическое обеспечение, 
что обусловлено спецификой такой подготов­
ки [6, с. 36-40].

М одель дидакт ической сист емы  осно­
вы вает ся на т еории обучения, что отража­
ют ведущие элементы дидактической систе­
мы (по И. М алафиику). Как утверждает уче­
ный [7, с. 149—150], в структуре дидактиче­
ской системы можно выделить несколько эле­
ментов — процесс обучения (отображает все 
элементы дидактической системы), содержа­
ние образования (определяется целями обра­
зовательного процесса), цели и задачи образо­
вания (определяют основные образовательные 
задачи), принципы и закономерности учебно­
го процесса (существенно влияют на содержа­
ние и организацию учебного процесса), фор­
мы, методы и средства учебной деятельности 
(влияют на усоверш енствование содержания, 
а также на определение целей образовательно­
го процесса), содержание и специфика контро­
ля и оценивания уровня учебных достижений 
(определяют уровень эффективности введен­
ного содержания образования).

Учитывая структуру дидактической те­
ории, дидакт ическая м о д ель , по мнению 
В. Чайки [8, с. 22], должна содержать сле­
дующие базовые компоненты: дидактиче­
ские цели, дидактические задания, содер­
жание учебного процесса, методы обуче­
ния, формы организации обучения, результа­
ты образовательного процесса. В. Ягупов ви­
дит в структуре дидактической модели целе­
вой, стимулирующе-мотивационный, содер­
жательный, процессуальный, контрольно­
регулировочный, оценочно-результативный, 
субъект-субъектный компоненты [9, с. 56].

Учитывая мнение ученых, мы утверждаем, 
что в модели дидактической системы Ф М ПС к
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обучению в техническом университете присут­
ствую т все необходим ы е компонент ы , цель 
(достаточный уровень доуниверситетской 
ФМ ПС к обучению в техническом универси­
тете); содержание (формы  и методы учебной 
деятельности, содержание допрофессиональ- 
ных компетенций; типология учебных задач; 
авторское комплексное научно-методическое 
обеспечение); организационная структура (ин­
ституты, факультеты, центры доуниверситет­
ской подготовки старшеклассников) и резуль­
тат учебного процесса (эффективность модели 
дидактической системы, в том числе авторско­
го научно-методического обеспечения доуни­
верситетской ФМ ПС).

Поскольку ФМ ПС к обучению в техниче­
ском университете определяется нами в кон­
тексте дидактической системы, то мы исхо­
дим из основных ее элементов (по И. Малафи- 
ику [7]) — цели обучения, содержание, методы, 
средства и организационные формы. В связи с 
этим совокупность компонентов доуниверси­
тетской ФМ ПС отраж ает элементы дидактиче­
ской системы, а значит, предусматривает на­
личие цели, мотивации, содержания, деятель­
ности и результата в их целостности и завер­
ш енности с условием возможной рефлексии.

Содержание указанны х элементов пред­
ставлено в таблице (см. с. 59).

Анализ теоретических подходов к сущно­
сти, заданиям, функциям и содержанию педаго­
гического моделирования позволяет выделить 
основные предпосылки дидактического м о­
делирования  доуниверситетской ФМПС — его 
цель, основные этапы, ожидаемый результат.

Ц е л ь  м о д е л и р о в а н и я  — оптимиза­
ция процесса доуниверситетской ФМ ПС пу­
тем повышения эффективности исследуемого 
процесса, обеспечение комплексности педаго­
гических воздействий на все элементы ФМПС 
и привлечение различных субъектов моделируе­
мой среды. Она определяется рядом внутренних 
и внешних мотивов заинтересованных субъек­
тов образовательного пространства доунивер­
ситетской подготовки. Внутренние мотивы — 
заинтересованность старшеклассников и их ро­
дителей во владении равными стартовыми воз­
можностями при поступлении в технический 
университет; система познавательных инте­
ресов и мотивов учебной и профессиональной 
деятельности личности. Внеш ние м от ивы  — 
стремление технических университетов к по­
выш ению своего социально-экономического 
статуса; потребности научно-педагогических 
работников доуниверситетской подготовки к 
самореализации путем улучшения качества 
Ф М П С и т .д . [10].

О ж и д а е м ы м  р е з у л ь т а т о м  охаракте­
ризованного процесса моделирования мы счи­
таем повышение уровня качества доуниверси­
тетской ФМПС.

Модель дидактической системы ФМПС к 
обучению в техническом университете есть схе­
мат ичное отображ ение процесса и струк­
туры  такой подготовки (см. рис. на с. 60). Оха­
рактеризуем сущность определенных состав­
ляю щ их модели дидакти-ческой системы  до­
университетской ФМПС старшеклассников- 
мотивационно-целевой, содержательно-когни­
тивной, организационно-деятельностной и ре­
зультативно-рефлексивной.

Теорет ико-м ет одологической основой  
м оделирования дидакт ической сист емы  до­
университетской ФМПС являются основные 
методологические подходы (системный, де­
ятельностный, личностно ориентированный, 
компетентностный) в процессе подготовки 
старшеклассников к обучению в техническом 
университете; принципы ФМПС (общемето­
дологические, конкретно-научные — специ­
альные, педагогические и функциональные), 
базовые категории проблемы исследования и 
логико-структурный анализ как метод модели­
рования [10; 11].

М от ивационно-целевая сост авляю щ ая  
модели дидактической системы ФМПС к обу­
чению в техническом университете дала воз­
можность постановки трех типов дидактиче­
ских целей (образовательной, воспитательной 
и развивающей), которые отличаются продол­
ж ительностью  реализации как текущ ие (м о­
гут быть достигнуты  непосредственно в про­
цессе выполнения формирую щ его этапа пе­
дагогического эксперимента, эф ф ектив­
ность их достиж ения после заверш ения це­
ленаправленного воздействия снижается) и 
общ ие (глобальны е и долгосрочны е, направ­
ленны е на достиж ение общ ественно важных 
результатов и долговременны х эффектов), 
а такж е разработки основных заданий и со­
ответствую щ их им критериев проверки ре­
зультативности  (целевой, мотивационный, 
когнитивный, деятельностны й, реф лексив­
ный, результативны й), системы внутренних 
и внеш них мотивов обучения [10; 12].

С одерж ат ельно-когнит ивная  и орга­
низационно-деят ельност ная  составляющие 
модели основываются на концепции научно- 
методического обеспечения доуниверситет­
ской ФМ ПС [13]. Первая описывает содер­
жание подготовки; формы и методы учеб­
ной деятельности; типологию учебных за­
дач; содержание и структуру комплексного
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С о д е р ж а н и е  э л е м е н т о в  д и д а к т и ч е с к о й  с и с т е м ы  и и х  с в я з ь  с п р о б л е м о й  д о у н н в е р с и т е т с к о й  Ф М Г1С

Элемент 
дидакти­

ческой си­
стемы

Содержание компонента Содержание компонента в дидактической системе доуннверситетской ФМПС

1 2 3
Цели
обучения

Ц ел ев ая  н ап р авл ен н о сть  у ч е б ­
н ого  п р о ц есса  является базо ­
вы м  си сте м о о б р азу ю щ и м  ф ак ­
то р о м  его  ф ункц ион и рован ия . 
Ц ел и  о п р ед ел я ю т н ап равление 
п ед аго ги ч еск и х  п р ео бразован и й  
в п р о ц е с с е  о буч ен и я

Ц ели Ф М П С  к обучению  в техническом  университете:
— образовательная (понимание функций знаний и ум ений по ф изике и мате­
матике в учебном  процессе, будущ ей проф ессиональной подготовке и общ е­
ственной ж изни; осознание значения ф изико-м атематических явлений и по­
нятий как структурированной систем ы  восприятия действительности; реф ­
лексия особенностей  собственного мы ш ления, использование возмож ностей 
удовлетворения собственны х образовательны х потребностей — навы ков ра­
боты  с учебникам и , справочной литературой, интернет-источниками и т.д );
— воспитательная (полож ительное отнош ение к ФМГ1С как средству ф о р ­
мирования ум ственной  культуры, соврем енны х технологических  достиж е­
ний, инструм енту улучш ения ж изни , эм оционально-ценностное отнош ение 
к окруж аю щ ей  среде; осознание важ ности  овладения знаниями и умениям и 
по ф изике и матемагике для дальнейш ей проф ессиональной и социальной 
сам ореализации; сф ормированность культуры научного познания окруж аю ­
щ ей действительности),
— развиваю щ ая (развитие академических, научных, способностей  по ф изи­
ке и математике, ф ормирование готовности к теоретическому и /  или эм пи­
рическому познанию  нового, обеспечение потребности в дальнейш ем  сам о­
соверш енствовании, сам ореализации средствами ф изико-технической гра­
мотности, ум ен и е переносить учебны е знания и умения в реальную  практи­
ческую  ж изнь)
В содерж ание образовательны х целей мы вводим такж е политехнические, а 
именно: обучение математике и ф изике с учетом потребностей соврем енного 
производства; развитие знаний об  основны х видах производства для вы бо­
ра проф ессии  и производительного труда. П олитехнизация обучения матема­
тике и ф изике предусм атривает ознакомление старш еклассников с  научными 
основам и соврем енного производства; развитие изм ерительны х навы ков и 
их количественная обработка (преж де всего, в  процессе изучения математи­
ки); развитие научно-технического мы ш ления вы пускника

С одержа­
ние обу­
чения

О п р ед еля ется  социальны м  зака­
зом  на уровень вы пускника ОУЗ, 
детер м и н и р у ется  развитием  со­
врем ен н ы х  образовательны х тех­
нологи й

С о д ер ж а н и е  Ф М П С  к об у ч ен и ю  в тех н и ч еск о м  у н и в е р с и те т е  о п р е д е л я ­
ется  м есто м  д о у н н в ер си т етск о й  п од готовки  во вза и м о д ей ст в и и  «О У З — 
И Д П  — вуз» . С о д е р ж а н и е  так о й  п од готовки  с п е ц и ал и ста -в ы п у ск н и к а  
тех н и ч еск о го  у н и в е р с и т е т а  с д о л ж н ы м  у р о в н ем  Ф М П С  в у с л о в и я х  И н­
сти ту т а  д о у н н в е р с и т е тс к о й  п од готовки  (И Д П ) у ч и т ы в а е т  о с н о в н ы е  н а ­
п равл ен и я  о р га н и за ц и и  и в н ед р ен и я  Ф М П С  к об у ч ен и ю  в т ех н и ч еск о м  
у н и в е р с и те т е  в со о тв е тств и и  с  со в р ем ен н ы м и  п си х о л о ги ч еск и м и  и п е­
д а г о ги ч е с к и м и  и ссл ед о в ан и ям и . П е р в о ст еп ен н о е  зн ач ен и е  в с о д е р ж а ­
н и и  Ф М П С  п р и о б р е т а е т  ср ед а  И Д П  как  сп ец и ал ьн о  с о зд ан н о го  у ч р е ж ­
д ен и я

М етоды и
средства
обучения

М етод обучения является бинар­
ны м  понятием , которое, с одной 
стороны , означает способ  взаи­
м ообусловленной деятельности 
преподавателя и студентов, с  дру­
гой  — совокупность целенаправ­
л ен н ы х  действий преподавате­
ля по организации учебной де­
ятельн ости  студентов. С редства 
обуч ен и я определяю тся как учеб­
ное оборудование д ля  учебно­
познавательной деятельности  — 
книги , приборы  и оборудование, 
лабораторное оборудование, тех ­
н и ческие средства и др

В е д у щ и е м ето д ы  Ф М П С  к о б у ч ен и ю  в тех н и ч еск о м  у н и в е р с и т е ­
те . в за и м о д е й с т в и е  с О У З, п р и вл еч ен и е  стар ш ек л ас сн и к о в  в ф и зи ко- 
м атем ати ч ес к и е  круж ки , ф аку л ьтати вы  и т  гг, о р га н и зац и я  с а м о с т о ­
ят ел ьн о й  р аб о т ы ; п р о вед ен и е  ф и зи к о -м ате м ати ч еск и х  и т е х н и ч е с к и х  
кон курсов , о л и м п и ад , кон ф ер ен ц и й ; п р и м е н е н и е  и н тер ак т и в н ы х  м ето ­
дов  о б у ч ен и я  — т р е н и н го в , д и ск у сс и й , с в о б о д н ы х  ч а со в  о б щ е н и я , кото­
ры е п о зв о л я т  п е р со н ал и зи р о в а ть  у ч е б н ы й  п р о ц есс  и с д е л а ть  весо м ы м и  
м ы сли  и д о с т и ж е н и я  всех  суб ъ ектов  о б р азо вател ьн о го  п р о с тр а н с т в а

О ргани­
зацион­
ные ф ор­
мы обу­
чения

Это структурно-организационная 
и управленческая конструк­
ция (м одель) учебного процесса 
(учебного  занятия), которая зави­
си т  о т  его целей и специф ики со­
д ер ж ан и я и деятельности  субъек­
тов  учебного процесса В дидак­
ти ке вы деляю т несколько основ­
н ы х  организационны х форм 
обуч ен и я — учебны е занятия, са­
м остоятельная работа, контроль 
и  оценка

О сновой  органи зац и и  Ф М П С  к обучению  в техническом  ун и верси тете  вы­
ступает И Д П , ведущ ей  инновационной ф орм ой  работы  в п ределах  И Д П  — 
педагогическое сопровож дение старш еклассников. С ущ н ость  последн е­
го состои т в органи зац и и  учебного проц есса  в соответствии  с  п отребн остя­
ми и и н тересам и  учащ ихся , оснащ ении  проц есса  подготовки к обучению  в 
техническом  у н и верси тете  ком плексны м  учебно-м етодическим  обеспече­
нием , п едагогическом  консультировании и коррекции им ею щ ихся пробе­
лов в зн ан и ях  и ум ен и ях  в процессе усвоения ф изики и м атем атики , учете 
и н д и ви д уальн ы х  психологических  особенн остей  процессов познания уча­
щ ихся; обесп еч ен и и  перспективности  доуниверситетской  Ф М П С ; о р ган и ­
зации сам остоятельн ой  познавательной  деятельности , разработке разн о­
уровн евы х  задач по ф изике и м атем атике, вклю чении учащ ихся в р азли ч­
ные виды  дея тел ьн о сти  и направления учебной  активности  среды  И Д П  как 
специально  созд ан н ого  техн и ч ески м  университетом  учреж дения
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В*
и

—глобальная: изучение м атем атики и физики как  составляю щ их общ ечеловеческой 
культуры , ф орм ирование м атем атического стиля мы ш ления;

— локальная: ф орм ирование допроф ессиональны х ком петенций

— образовательная, воспитательная, развивающая;
— общ ая, конкретная, текущая

— ф орм и рован и е устойчивой мотивации к изучению  ф изики и математики при техни­
ческом  университете;
— ф орм ирование ком плекса личностны х черт под влиянием  развития социальны х 
ком петентностей ;
— овладен и е систем ой знаний и ум ений по ф изике и математике;
— развити е представлений о м атем атике и ф изике в качестве компонентов общ ечело­
веческой  культуры

К ритерии

Мотивация

целевой, м отивационны й, когнитивны й, деятельностны й, рефлексивный, 
результативны й

система внутренних и внешних мотивов

со д е р ж а н и е , ф о р м ы  и  м ето д ы  Ф М П С

с о д е р ж а н и е  д о п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  к о м п е те н ц и й

т и п о л о г и я  зад ач :у ч еб н ы е-»  учебно-теоретические 
учебно-практические-*учебно-проф ессиональны е

К ом плексное учебно-м етодическое обеспечение Ф М П С  к  обучению  в техни­
ческом  университете

т ~

§и
3 0
§ §

С

С у б ъ ек ты  процесса Ф М ПСс к обучению в техническом университете

А лгоритм  ф орм ирования ком понентов Ф М П С  в к обучению  в техническом  университете

А даптация к ф орм ам , методам  обучения и систем ам  оценивания в техническом  универ­
ситете

Ф у н к ц и и  с и с т е м ы  д о у н и в ер с и те тск о й  Ф М П С

Ж Ж

Критерии эффективности комплексного учебно-методического обеспечения

Р е зу л ь т а т : качественная Ф М П С  как готовность к обучению  в техническом  университете 
(сф орм ированность допроф ессиональны х компетенций)

М о н и т о р и н г  результатов Ф М П С  к обучению  в техническом  университете

С Р е ф л е к с и в н ы й  а н а л и зн а  основе оценю : и  сам ооценки  качества доуниверситетской Ф М ПС

Модель дидактической системы ФМПС к обучению 
в техническом университете
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М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  И С С Л Е Д О В А Н И Я

научно-методического обеспечения доунивер- 
ситетской ФМ ПС к обучению в техническом 
университете и педагогическое сопровож­
дение указанного процесса. Содержательно­
когнитивная составляющая модели дидакти­
ческой системы определила основные направ­
ления организации и внедрения такой подго­
товки (формирование высокого уровня ФМ ПС 
при учете различных аспектов психическо­
го развития личности, формирование среды 
ИДП; направление физико-математической 
учебной деятельности субъектов образова­
тельного пространства на овладение каче­
ственными знаниями и умениями).

Определено внедрение педагогическо­
го сопровождения в процесс доуниверситет- 
ской ФМ ПС; его задания и методы реализа­
ции (информационный, диагностический, ин­
терактивный, профилактический и коррекци­
онный). Благодаря педагогическом у сопрово­
ж дению  ФМ ПС, которое реализуется научно- 
педагогическими работниками кафедр втуза, 
обеспечены инновационные подходы к вне­
дрению модели дидактической системы, в 
частности организация учебного процес­
са в соответствии с потребностями и инте­
ресами старш еклассников; оснащ ение под­
готовки к обучению  в техническом  ун и ­
верситете авторским комплексным научно- 
методическим обеспечением; педагогиче­
ское консультирование и коррекция им ею ­
щихся пробелов в знаниях и ум ениях стар­
ш еклассников в процессе их овладения зн а­
ниями по ф изике и математике; учет инди­
видуальных психологических особенностей 
процессов познания; привлечение старш е­
классников к различны м видам деятельно­
сти и направлениям  учебной активности сре­
ды ИДП как специально созданного техн и ­
ческим университетом  учреж дения [10].

О р га н и за ц и о н н о -д еят ельн о ст н а я  со ­
ст авляю щ ая  позволила учесть содержатель­
ные и деятельностные характеристики субъ­
ектов ФМ ПС, которыми являются научно­
педагогические работники втуза, старш е­
классники, агенты социализации, администра­
ция. Эта составляющая отображает алгоритм 
формирования ее компонентов (целевой, м о­
тивационный, содержательно-когнитивный, 
организационно-деятельностный, результа­
тивный, рефлексивный), который определяет­
ся по логической схеме, а именно: задания и 
содержание; формы и методы; критерии и по­
казатели их сформированности допрофессио- 
нальных компетенций; ожидаемый результат;

особые формы организации доуниверситет- 
ской подготовки (практические занятия, кон­
сультации, самостоятельная работа) и функ­
ции системы доуниверситетской подготовки 
(познавательная, мотивационная, информаци­
онная, социализационная и профориентацион­
ная) [Там же].

Р езульт ат ивно-реф лексивная сост ав­
ляю щ ая  модели дидактической системы яв­
ляется совокупностью показателей оценива­
ния результатов доуниверситетской ФМ ПС. 
Это учитывается в прогнозировании резуль­
татов внедрения указанной модели дидактиче­
ской системы:

1) определение количественного и про­
центного соотношений старшеклассников, за­
численных на обучение во втуз;

2) результаты внешнего независимого оце­
нивания по физике и математике слушателей 
подготовительных курсов на основе систе­
матизации соответствующ их статистических 
данных;

3) количество старшеклассников с высо­
ким и достаточным уровнем знаний и умений 
по математике и физике определено путем пе­
дагогической диагностики учебной успеш но­
сти при вузе по видам контроля — входным, те­
кущим, семестровым, годовым, итоговым.

Данная составляющая направлена на про­
ектирование ожидаемых результатов (каче­
ственная ФМ ПС как готовность к обучению 
в техническом университете — сформирован- 
ность допрофессиональных компетенций) 
и описывает критерии эффективности ком­
плексного научно-методического обеспече­
ния доуниверситетской ФМПС, мониторинг 
(на основе рейтинговой системы оценивания 
учебных достижений) и рефлексивный анализ 
на основе оценки и самооценки качества этой 
подготовки [10].

Выводы. Таким образом, мы спроектиро­
вали модель ФМ ПС как дидактической систе­
мы. Как видно, составляющие спроектирован­
ной модели дидактической системы ФМ ПС 
находятся в системной взаимосвязи и базиру­
ются на использовании логико-структурного 
анализа к проблеме определения качества до­
университетской ФМПС и его теоретико­
методологической основе, что синтезиру­
ет основные методологические подходы (си­
стемный, деятельностный, личностно ориен­
тированный, компетентностный), базовые ка­
тегории и принципы ФМПС. Определение та­
ких принципов и категорий считаем перспек­
тивой наших дальнейших исследований.
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