BUKOPUCTAHHA NPONEAEBTUYHUX 3HAHD
I3 NPUPOAO3HABCTBA B HABHAHHI XIMiIl

Tetana BOPOHEHKO, kaHanoat nefarori4Hux Hayk, CTapLUmnii HayKoBWiA cniBpOBITHUK BigAiny 6ionorivHoi, XiMivHOi

Ta (Pi3ny4Hoi ocBiTM IHCTUTYTY Negaroriku HATMH Ykpaidu

OMIETEHTHICHUM IiJaxiJi y HaB4YaHHI Xi-

Mii nepen6adyae BUKOPHCTAHHS Bie HaOy-

TUX 3HAHb 3 KypCy IPUPOAO3HABCTBA, IIO-
BTOPEHH#, YTOYHEHHS, PO3LIMPEHHA IiX Iif d4ac
poO3B’A3yBaHHA MPOOJIEMHUX CUTyallii, BUKOHAHHSA
MIHIIIPOEKTIB, 3aBJaHb KOMIIETEHTHICHOTO 3MICTY.
Jlia 6uremmoi  epeKTMBHOCTI BUKOPUCTAHHA Ha-
BUYaAJIbHOTO 4dacy i GopMyBaHHA B Y4HIiB IiJIiCHOTO
YABJIEHHA OPO HABKOJMUIIHIN CBIT, yCBiJOMIEHHS
HUMH HeoOXiTHOCTI BUBUEHHSA IIPUPOIHUYMX HaYK,
30KpeMa XiMii, cIifi BpaxoByBaTHU 3MiCT HaABYa/IbHO-
ro MaTepiajly Ta O4iKyBaHi pe3yIbTaTh HaBYaJIbHO-
Ni3HABaJIbHOI AiABHOCTI 3 TUX IPUPOAHUYNX HAYK
(mpupomo3HaBcTBa, 6ioJsorii, OCHOB 370pOB’d), IO
BiKE€ BUBYaIHca y 5 — 6 KjIacax. BukopucToBy-
oYM MaTepiaa iHIMNX IPUPOSHUYHX IIPEAMETIB,
yuuTesnb XiMii €eKOHOMHUTBH 4Yac Jjid (pOopMyBaHHS
HOBUX XiMIiYHUX ITOHATH, PO3BUTKY i 3aKpillJIEHHSA
BiKe 300yTHX YIHAMH 3HaHb. [Ipy npoMy B y4UHIB
CKJIQIA€ThCA YABIEHHS IIPO €AUHY Ialy3b IIPUPOAO-
3HABCTBO, B fKilf B3aeMoIoB’'si3aHi 6iosoris, XiMid,
¢isuka i reorpagdid. PosrisHeMo Aekinbka BapiaH-
TiB 3 BUKOPUCTAHHSA IIPOIPaMOBOro MaTepiaty IIpu-
pono3HasctBa (1 — 5 Kinacu) i 6oTaHiku (6 Kmac).

Beryn

3MicT, IpaKTU4Hi BMiHHA Ta OYiKyBaHi pe3yib-
TaTU HaBYaJIbHO-III3HABAIBLHOI MiAJBHOCTI Yy4YHIB,
3a3HaYeHi B IporpaMax 3 IIPUPOAO3HABCTBA, Ha-
BeZeHO B Tabi. 1.

BuueHHsa ximil y 7 wiaci, K OyJib-KOr0 HOBO-
ro mpegMera, IOYMHAETHCA 3i BCTylly. K BHIHO
3 tabmuni 1, yyHAM 3 Kypcy HOpHPOAO3HABCTBA
BIiIOMO: XiMid — IIe IPUPOAHNYA HAYKA; 3HAYECHHA
NPUPOJHUYO-HAYKOBUX 3HAHb JUIA JIIOAWHU, POJIb
NPUPOJHUYNX HAYK y CTBOPEHHI TEXHOJOTriHM, 10

MOJTIMIIYIOTh KUTTHA JIOAVHY; IPo o0/IaJHAHHSA, He-
00XxiJiHe 171 IPUPOIHUYO-HAYKOBUX CIIOCTEPEKEHD
i gocimigis, i mpaBMa MOro BUKOPHUCTAHHA.

Buxoaauu 3 BifoMoro y4yHaM, BapToO II0YATH BU-
BU€HHS XiMii 3 po3B’A3yBaHHA npobiaeMu «/j1a goro
Tpeba BUBYATU XiMito?». Jlami po6OTy OpraHisoBy-
I0Thb y BUINIAAI BUKOHAHHSA I'PYIIOBOr0 MiHIIIPOEKTY.
[uTaHHA, 10 IPU BOMY BUBYAIOTLCH:

e Illo Take xiMia AK Hayka?

e Homu 3'aBuinncd nepiii 3HaHHA 3 XiMmii? Koman

BOHA IIEpeTBOpWJIACA HA HAyKy?
e YuMm XimiAa BiIpi3HAETbCA BiJ iHIINX NPUPOA-
HUYNUX HAyK?

OKpeMHM ypOKOM paJydMO IIPOBECTH MiHi-
npoekT «fIk moTpumatmca Oe3Neky IIifi Jac BU-
KOHAHHA XiMiYHHMX JOCIiJiB?» 3 PO3IIAA0M TaKUX
nutadb: «[IpaBwia moBeAiHKM B KaGiHeTi Ximiiy,
«CrnaHuil ximivyHMit nocyjp, «XiMiuHi CIOIYEN»,
«IpaBuia po6OTH 3 BOTHEM i HarpiBaJIbHUMU IIPU-
gagamm». lle O6yae edeKTMBHOIO IIATOTOBKOIO [0
npakTuyHoi po6otu «[IprifoMu ITOBO/KEHHS 3 Ja-
0opaTOpPHUM MOCYAOM, IIITATUBOM i HarpiBaJIbHUMU
npwiagamMyu. BukoHaHHA HadmpocTimmx Jjabopa-
TOPHUX OINepaliii.

Ha HacTynmHUX ypokax y4Hi MalTh YCBiJOMMUTH,
110 XiMif — I1e eKCIIEpUMEHTAIbHA HayKa, TOMY Ba-
JIMBO BMIiTM BUKOHYBATW JOCIi[y, CIIOCTEpiratu 3a
HUMU i po6XTH BUCHOBKHM 3a iX peadynbTataMu. [ia
IIbOT'O MMPOBOAATH JabopaTopHi Aociay «JlocmigxeH-
HA O6y10BU NomyM'd» i «O3HAOMIIEHHA 3 MAapKyBaH-
HAM He0e3NeYHUX PeYOBUH» i IIPaKTHYIHY PoOOTYy.

fAx 3acBiguye nocBif, He BCi y4Hi BMilOTH 3a-
NaJIUTU CIipHUK, TOMy IIiJi 4Yac NPOBEAECHHHA Jia-
6oparopHoro gociizy Ne 1 ceMUKIACHUKH OKpiM
OCHOBHUX LiJIell Ha0yBaTUMYTb YMIiHHSA, K€ MOMeE

Tabnumosa 1

3MmicT mporpaM 3 MpHPOAO3HABCTBA, 0ioJorii Ta OCHOB 3K0POB’'A

3mict OuikyBaHi pe3ynbTaT HaBYaNbHO-Ni3HABaNbHOI AifNbLHOCTI
HaBYaNbHOro fipaxTia N . . .

Mmarepiany acTuHa 3HAHHEBUI KOMNOHEHT LliANbHICHUA KOMNOHEHT LlinHicHuit KOMMOHEHT
Hayku, o JlaboparopHi 3Hae 06nafiHaHHsA KabiHeTy | 4OTpUMYyETbCA MpaBuUn OUIHIOE PONb NPUPOSHNYUX
BMBYAOTb Aocnign XiMil; HaBoguTb npuKnagu: 6e3Me4YHOr0 BUKOPUCTAHHSA HayK Yy CTBOPEHHI TEXHOJOriN,
npupody (ximis). | O3HaOMNEHHS 06/1aHAHHA AN BUBYEHHS nabopaTopHOro 06MafHaHHs; | L0 MOMINWYKTh XUTTA
3HayeHHs 3 NpoCTUM npupoawn, 1A0ro BUKOPWUCTAHHS | MOACHIOE NPUKNaaHe NHOANHY;

NPUPOAHUYO- o6nafHaHHSAM HaauBae: NPUPOJHWYI HAyKW | 3HAYEHHS [JOCATHEHb Y Tanysi | BUC/IOBOE CBili Nornsg
HAyKOBMX 3HaHb | Ana NpupogHuyo- | (6ionorito, isuky, ximito, NPUPOLHMYMX HayK Ha npo6nemy «[na 4oro

OIS NOANHN. HayKOBUX reorpacito, acTpoOHOMItO, HEOOXiAHO BUBYATU MPUPOAY?»;
O6nagHaHHs CMNOCTEPEXEHb €KOJ0rito) Ta iX BHECOK YCBIZOMITIOE PONb NPUPOLHNYMUX
AN BMBYEHHSA i mocnipis Y BMBYEHHS MpUPOAK HayK i BnacHi MOXIMBOCT
npupoaun B Mi3HaHHI NpUpPoau

© BopoHetko T. I, 2019
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3HAOOUTHCA JIIOAUHI HPOTAroM KUTTA. Pobora
3 BIAKPpUTUM BOTHEM IIiJHECE CAMOOLIHKY CEMMU-
KJIAaCHUKA, BiH 3po3yMi€, 10 NUTAHHA G6€3IeKH,
1110 BUBYAIOThCS, MalOTh HeabusKe 3Ha4YeHHA. Ha
ypori xiMii yuHAM Tpeba IMOACHUTH, [0 MoOyToBa
ximisg - e O6yap-aki xiMikaTH, 110 iX 3a3BUYaAl BU-
KOPHCTOBYIOTh y N0oOyTi, a 6e3lexa BUKOPUCTAHHSA
3aJIEKUTh Biji 4iTKOrO BUKOHAHHA IHCTPYKLINA 0
BUKOpHCTaHHA. CrcTeMa MapKyBaHH#, NIPUMHATA
B €BportericbkoMy Coro3si [2], Buiise BUau TOBapiB,

10 MICTATH PEYOBHMHU Ta cymimii (Tabi. 2).
Tabmuma 2

MapKyBaHHA PEYOBHH Ta CyMiluei

Mo3HayeHHs Knacudikauis

Camocnanaxytodi pevyoBMHU Ta CyMmildli

BnbyxoBi pevoBuHK

[a3n nig TMCKoM

OTpyiHi (TOKCWYHI) Cnonyku

HebeaneyHi ansa 340poB’s

OKMCHUKM

PeyoBuHN, He6e3neyHi Ans BOJHOMO
cepefoBunwa

HebeaneyHi ansa 340poB’s

Pe4yoBMHYN, L0 BUKNNKAKOTL KOPO3ito
meTanis

OO O OO0

J11 BUKOHAHHSA JIaOOpaTOPHOro JOCHiTy 2 CIIif
BUKOPHUCTATU iHCTPYKIil a60 eTUkKeTKN Hebesred-
HUX pedoBUH (abo cywmimreii), mo MicTATbCA Ha
nobytoBux xiMikaTax. I[HCTpykmii abo eTUKeTKU
MOKHA PO3APYKyBaTU 3 [HTEpHETY, aje B 3KOAHOMY
pasi He IPOCUTU YYHIB NPUHECTU 3 AOMY.

Pesynomam: y4Hi, fAKi paHillle IOAUIAIA pedo-
BUHU TUTbKM Ha Ge3neuHi 1 He6Ge3lneuyHi, BUCIIOB-
JIOIOTh CYPKEHHA HE JIUIE PO JOLUIbHICTE, a U
HeoOXiHICTh MapKyBaHHS HeOe3leYHUX PEedoBHH,
1110 BXOJIATH JI0 CKJIa/ly ITOOYTOBUX XiMIiKaTiB; pobIATh
BHCHOBKH 11010 6€3M€YHOro /ISl BJACHOIO 3/I0pOB'A
JIOBKL/LIA, BUKOPUCTAHHSA PEYOBUH, 3 ypaXyBaHHAM
IXHPOr0 MapKyBaHHs; HA0yBAIOTh YMiHb 3aITaIIOBATH
Ta TaCUTH CIpHUK i CBiUKy, a 3HaHHSA 6yZ0BU IOIyM'sI
BUKOPHCTAIOTh I/l 4Yac BHBYEHHA TeMH «KuceHb» i
B ITOGYTI /U1 €KOHOMHIITIOTO BUKOPHUCTAaHHSA ra3y Iif
Yac ONpUroTyBaHHA {:ki abo HarpiBaHHS.

Tema «IlouaTKOBi XiMiuHi OHATT»

¥ tabmuni 3 HaBeZIeHO YacCTUHY HaBYaIbHUX IIPO-
rpam 3 Ipupoao3HaBcTBa (5 wiac) i dpisuru (7 k1ac),
y AKNX 3MICT HaBYAJbHOIO MaTepialy HNOJAETbCH
pasille, Hisk foro BUBYATHUMYyTh Ha ypoKax Ximii.

Buxopauu 3i aMicTy Tabnuni 3, AeAKi ypOKU TeEMU
«dlouyaTKOBi XiMiUHI HOHATTS» HEOOXiTHO TIPOBOIM-
TH, He IOSACHIOIYU «HOBHUU MaTepiasr, a (opMmy-
I04Yd KOMIIETEHTHICTh Ha OCHOBi Bike HaOyTHX Ha
ypOKax IpUpOAO3HaBcTBA y 5 kiaci i ¢isurm y
7 xjaci 3HaHb, IIUIAXOM IOINIUGIEHHA 3HAHHEBOTO
U gianbHiCHOrO i PO3BUTKY I[iHHICHOIO KOMIIOHEH-
TiB. JIJI1 IPOBEAEHHS MEPIIOrO YPOKY IIPOIIOHYEMO
JEKUIbKA BapiaHTiB.

Ypox 3 memu «Tina. Mamepian. Pevosuru. Amo-
Mmu. Monekyauw MOMHaA IIPOBECTU 3a JAEKiIbKOMa
BapiaHTaMUu.

Bapianm I. BUKOHaHHS I'PyIIOBOIO MiHi-IIDOEKTY
3 teMu «Tina. Marepian. PedoBunu. Aromu. Mo-
JIEKyJII». BUKIaAaHHAM OXOILIIOEThHCA 1 MaTepian
3 TeMH «flK BUBYAIOTh PeYOBUHU. CIIOCTEPEHEH-
HA U excrnepuMeHT y ximii. @i3uynHi BIacTUBOCTI
PEYOBUH», IO HMOro Y4YHi OCBOIOIOTH Ha IIPAKTUII,
BUKOHYIOUHU JabopaTopHuii fociif 1 «O3HaioMieH-
HA 3 (Qi3WYHMMM BIACTHUBOCTAMHU pedoBUH. Omuc
criocrepexeHb. POpMyIIOBaHHS BUCHOBKIB».

YuHi, noAiIeHi Ha Ipylny, BUBYAIOTb OJHY i Ty
caMy Te€MY, BUKOHYIOTb 3aBJAHHSA i BUCBIiT/IIOIOTH
MUTaHHA:

1) o3HaKH, 3a AKUMM Pi3HATBCA Mixk c0O0I0 Tilo,
Marepiaa, pedoBHHA, MOJIEKYIA i aTOM;

2) opiBHAHHSA CKJIAAy Tila, MaTepialy, pe4oBU-
HH, MOJIEKYJIX i aToMa;

3) KOHKpeTHu3allid MOHATh milo, mamepian, pe-
YOBUHA, MOJIEKY/A i amom;

4) onuc 3ai3HOro 1BAXA, IyKpy padiHaay, Boau,
JlepeB’siHOro Opycka (3a BapiaHTamMu) 3 MO3UIN
mino, mamepian, peuosuHd, MoneKyaa i amom
(Man. 1).
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3MicT mporpamMu 3 IPUPOAO3HABCTBA, 5 KIAC

Tabnumsa 3

3MmicT HaByYanbHOro
marepiany

lpakTMyHa yacTuHa

OuikyBaHi pe3ynbTaTh HaB4anbHO-Ni3HaBaNbHOI AiANLHOCTI

3HaHHEBUA KOMMNOHEHT

LiANbHICHWA KOMNOHEHT

LliHHicHMi A KOoMNOHEHT

MeToan BMBYEHHS Npupoaw.
O6nagHaHHa AN BMBYEHHS
npupoaun. Tina HaBKONO Hac.
XapakTepucTuku Tina.
PeyoBuHN. Di3nyHi
BNACTMBOCTI PEYOBUH.
Atommn it monekynu.
Pi3HOMaHITHICTb PEYOBUH.
HeopraHiyHi Ta opraHiyHi
PEYOBMHU Y HANBIIMXKYOMY
OTOYEHHI NIOANHN.

fiBuwa npupoan. DisnyHi
ABNLLA.

XimivHi gBMLLA, X O3HAKK

JemoncTpayii diznyHmux
i XiMiYHUX fBULL
MpakTHyHi 3aHATTA
Po3spineHHs cymilen
hinbTpyBaHHAM

HasogunTb
MPUKNaan. MeToais
i 06nagHaHHA ans
BIBYEHHS NPUPOAM,
iX BUKOPWUCTAHHS;
03HAKN XiMiYHMX
ABNLL;

HaBOANTb MPUKIAAN:
HEOpraHiyHMX Ta
OpraHiYHMX peyvoBUH
(2-3); asuw y
NPUPOAI, TexHii,
no6yTi; BUKOPUCTAHHS
CyMiLLen

Poa3pisHsae B onuci
aocnigy a6o
CMOCTEPEXEHHA
METy, YMOBM i10ro
NPOBEAEHHA Ta
OTpUMaHi pesynbTaru;
hisnyHi, XimiyHi Ta
6ionorivyHi fBULLA;
MOSACHIOE 3HAYEHHS
OpraHiYHMx pPevoBUH
ANs XKMBOI Npupoau;
MopiBHIOE Tina i
PEYOBUHM

3a 3-4 o3HaKamu

Yesigomne ponb
MPUPOAHNYNX HAYK i
BNACHI MOXNNBOCTI B
Mi3HaHHi npupoau

1A HajaHHA BiANOBiZle y4YHI 9acTKOBO IIpU-
rajyoTb MaTtepiajl 3 IpUPOAO3HABCTBA. JlJIA IIOB-
HOI BIJIIOBiJi IIIOJO CKJIAQy aToMa, PO3MINPEHOIO
nepeiiky GisMYHNUX BJIACTUBOCTEN CEMUKIACHUKAM
HEeoOXiTHO CKOpUCTaTUCH [IOAATKOBOIO iH(opMa-
niero (mizpyyHuEOM, [OBifHMKOM, [HTEepHETOM).
Ilix yac mpeseHTalii pe3yJbTaTiB y4Hi IlepeBipdA-
IOTb i OITIHIOIOTH POOOTY IHIIIUX I'PYII, BUIPABISIOTH
TIOMIIKH.

Bapianm II. CTBopeHHA Ipo6JEMHOI CUTYyaIllii:
«[Ilo HAC OTOYyE: Tijla YU PEYOBUHU?». YUHAM yiKe
BifjoMi MeTOM BUBYEHHS IPUPOAU (CIIOCTEPEKEH-
HfA, €KCIIEPUMEHT i BUMipIOBaHHA) Ta iX BHUKOPU-
cTaHHA. Yepes Te BapTO CKOPUCTATUCA 3HAHHAMM
CEMUKJIACHUKIB /1711 pO3B’I3yBaHHsA IIpobaeMu i BU-
CBITJIEHHA TakuX (aKTiB:

® BiIMiHHOCTi Mi¥ TLIOM, MaTepiajoM, pedoBU-

HOIO, MOJIEKYJIOIO i aTOMOM;

JlinifiuHi po3mipu ¢

(eHcOTa, TOBKHHA,
LTHPHHA)

Tino

Martepian

PegoBHHA

Moaekyaa

PozunnHicTh ¥
Bodi

e CKJIaJ Tila, MaTepiady, P€YOBHHHM, MOJIEKYJINU
i aroma (3a mMartepiasiom 3 Gi3uKn);

® KOHKDETH3alliA O3HA4YEHHA IIOHATb M0, Md-

mepiaj, peuosuHd, Monexkyaa i amom;

® PO3IIUpeHHA nepeniky ¢isMYHUX BJIACTUBO-

cTeu;

e Bisyastizallis pe3yJbTaTiB CBOEI pOOOTH.

[lix yac po6oTu y4yHi BUKOHYIOTH JabGopaTop-
HuM pocuig 1 «O3HatiomyieHHA 3 (Qi3SMYHUMU
BJIACTUBOCTAMU PedoBUH. OIUC CIOCTEPEKEHD.
dopMyII0OBaHHA BUCHOBKIB» i CKiIanaroTk Concept
Map («1oOHATINiHY KapTKy», «KapTKy IIaM’dATi»,
«MEHTaJIbHY KapTy», «MalHJ-MEID», «KapTy CTPYK-
TypyBaHHA iHdopMmariii», «cxeMmy» Tomio) [3], B3aB-
I 3a TOYKY BiMIiKy «Timo» AK Take, III0 MOKHA
nobayuTH, omucaTU i BUMIpPATU (30KpeMa, Ha
OpuKiIafax 3ajai3Hoi getani, BUpoOy 3i ckia, Je-
peBuHHU ToOIO) (Maa. 1).

| Arperaramii cran |/

Piakuii

¥ I'azyBaruii

Koaip

3amax

PizHuHi BIaCTHBOCTI

[

eMIepaTypa
IUIABJICHHA 1
KHITIHHA

Eennonposiﬂﬂiﬂg

@eKTpOHpOBL![HiC'B

ATom

Man. 1. Concept Map. «Tino. Matepian. PeyoBuHa. Monekyna. ATom»
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Poariisgarodn ckiay pe4oBUHU, YYHI CTUKAIOTBCA
3 TUM (aKToM, IO y CKJIAJi He BCIX PEYOBHH MOXK-
Ha BUAUIMTU OKPEMi MOJIEKYJIU. Y XOJi MipKyBaHb
3aBisgeTbed e ogHa Concept Map (man. 2).

Pegopnan

Hemonexynsapnoi

MonexymsapHoi

Man. 2. Concept Map «bypnosa pe4oBUHM»

Pesynomam: yunHi o6egHyroThb yci Bigomi im
IIOHATTA INOAO Tina, Marepiansy, pe4oBUHU, MOJIE-
Kyad i atroMa B OfHE Iiijle; 3a pe3yJibTaTaMU BU-
KOHaAHHA J1ab0paTOPHOTO AOCHIly aHATIi3yI0Th, IIO-
PIBHIOIOTH, pO6JIATh BUCHOBKU; CKJIaAanTs Concept
Maps; ycBiIOMIIOIOTh BifMiHHICT Mixk (QisIHUM
TLIOM, MaTepiaJloM, PEYOBUHOIO, MOJIEKYJIOIO, aTO-
MOM; BUYaTbCA PeaJbHO OILiHIOIBATU CBOi 3HAHHA
Ta 3HAHHA IHININX, [pAIOBATU B I'PYIli. YUYUTEIb,
[IPOBIBIIM YPOK, TAKUM YMHOM O00'€JHye MaTepi-
aJ 3BUYAMHMX TPBOX YPOKIB i oTpuMye udac Ha
OUIBII [AOKJIQAHE BUBYEHHA XiMiYHHUX IIOHATD,
PO3B’sI3yBaHHA PO3PaxyHKOBUX 3a7ady TOLIO.

Tema «Hucmi peuosuHu i cymiwi. Cnocobu pos-
JdineHHst cymillel!» TaKOK YACTKOBO BiloMa YYHAM
3 ypokiB Ipupoo3HaBcTBa (Tabn. 3). Ha wHamry
JYMKy, BapTO IIPOBECTH ILIeHl YpOK, PO3B'A3yI0UU
KOMIIETEHTHICHO Opi€HTOBaHi 3aBAAaHHA, I BU-
KOHAHHA fAKUX y4YHi 03HAMOMIIIOIOTBCA 3 Pi3HUMU
BUJaMU cyMilliel (ogHOpiAHNMY i HEOJHOPIZHUMY) i
TaKUMHM crioco0aMu iX po3jiIeHHdA, K KpucTasisa-
i, JUCTWIALIA (IleperoHka), xpomarorpadid, aid
MarHity [1, 14 — 15]. CrioyaTKy /10 pO3B’A3yBaHHSA
TaKNX 3aBJaHb BAPTO 3a/Iy4YaTH YCiX y4YHIB, IIpaIfo-
10491 (PPOHTAJIBHO i IEMOHCTPYIOUH 3MICT Ha JIOIIKY
abo po3JaryM TEKCT Ha IapTU, HOTIM IOTIIAI0YN
y4HiB Ha rpynu. Ilicasg Toro AK y4Hi OBOJIOHIIOTH
TEXHIKOI0 pO3B’SI3yBaHHSA — [AaBaTH iHAUBiAyaIbHi
3aBIAHHA i 3aayi.

Pezynomam: y4yeHb ymie obupatu cmnocié pos-
JieHHA cyMimed 3ajexHo BiJi ix BuAy; HabyBae
OpaKTUYHUX 3HAHb i BMiHb, HEOOXiTHUX I OYU-
LIEHHA TaKUX CyMilllei, K IIpUpoJHa Ta BOJOIIPO-
BifiHA Bo/Ia, KyXOHHA CiJIb TOII0; 06T PYHTOBYE BUOIp
crioco0y po3AileHHA KOHKPETHUX CyMiIllei.

HactymnHa, goBoji BijoMa CeMUKIACHUKAM TeMa
(mpupopo3HaBcTBO, 5 Kiaac; (pisuka, 7 Kiac), — «Di-

3uuHi © xiMiuHI fi8uwa, iX O3HaKW. YYEHBb MOKE:
Ha3BaTHU O3HAKU XIMIiYHUX SABUIL, IIOPiBHIOBATHU i
poapisHaTu ¢disuuHi, XimiuHi Ta GiosoriunHi ABUINA
3a iX O3HAaKaMH; HABOAWUTU IPUKIaJA (i3NYHUX,
Gionoriynux i XiMiUHUX ABUIN Y IPUPOAL, TEXHIIT,
nobyTi. Yepea Te ypoK-IpakTU4Hy poboTy «Jlocmi-
JoKkeHHA Pi3UYHUX 1 XiMIYHUX ABUIL Ha MIPUKIAIaX
o6y TOBUX XiMIKaTiB i Xap4oBUX IPOAYKTIB» MOKHA
IIPOBECTH fAK MiHINpoekT [1, 16 — 17], noyaBmu
i3 samuranHa: «llo Take aBume? fki GyBalOThb
ABUINA?» i BUKOHAHHA 3aBJaHHA Y TeCTOBiM ¢op-
Mmi: «Knacudikyiite ximiuni, ¢isuyni Ta GiosoriuHi
ABUILIAY.

A | ®i3nyHi sBuWwa 1 |LUtamnyBaHHA gdeTanen

b | XimiuHi fBuwa 2 | lpxaBiHHA MeTanesux BUPOGIB

B |bionoriyHi feuwa| 3 |docTuraHHa a6mnyk

4 | Po3xaptoBaHHA meTany

5 |BuaineHHs rasy 3 BOAHWUX POCMUH

6 |lopiHHa nanepy

7 |THUTTA A6nyka

8 | lMoXO0BTiHHA nnCTA

g VYTBOPEHHSA KPOXMalbHOr0
Knemcrepy

10 [ BubaBnsiHHA nnam

11 | lNoyepBoHiHHA nomigopis

12 | YTBOpEHHS iHe

TakuM YMHOM y4Hi IOBTOPIOIOTH 3HAHHA IIPO
BUuau ABul. [lani yBOgUMO HOBi I Y4YHIB IIO-
HATTA XIMIUHA peakuisl K II€PETBOPEHHA PEYOBUH
i ximiuHi snacmusocmi K MOMKIMBICTE B3a€EMOZIi
(i nepeTBOpeHHS) CIIOIYK Mix COGOIO.

BuKOHaHHA JOMAIIHBOIO JOCIiAY Ta IIPAaKTUYHOI
poboTu chopMye B yUHIB He JIMIIEe 3HAHHEBUH 1 Ji-
SITTbHICHUM CKJIAaJHUKYU KOMIIETEHTHOCTI, a ¥ JacThb
3MOTY YCBIJOMUTH €HICTb Npupoau (Pi3sMIHUX, Xi-
MiyHMX i 6i070TiYHMX ABUII) TA OIiHUTH iX BIUIUB
Ha eKOJIOTiYHWI CTaH JOBKLLIA.

Pe3ynomam: y4uHi IOrIMOWIN 3HAaHHS IIPO O3HA-
KM XIMIiYHUX peaklili; o3HatioMuianucs 3 XiMiYHUMU
BJIACTUBOCTAMM PEYOBHH; HAaBYMINCA PO3Ii3HaBa-
TU ABUIIA, ONVCYBATU i IIOACHIOBATH iX; OBOAUTU
CBOIO JYMKYV; OLIHIOBATU CBOi 3HAHHA i 3HAHHA
TOBAapUILIB;, YCBiJOMWIN, IO B IPHUPOAL yCi IIPO-
IIeCH B3a€MOIIOB'A3aHi; 3po0OMJIN BHCHOBOK IIPO
HeoOXigHICTh OIHIOBATU BILIMB Ha €KOJIOTiYHMI
CTaH JOBKiLIA pe3ynbTaTiB CBO€i aignbHOCTI. I1o-
cTae MIUTAHHSA IIPo HEOOXiJHICTh YMITH 3aMCcyBaTH
XiMi4YHi pIiBHAHHSA, CHOCTEpiraTv XiMiYHI peakIiii,
BCTAHOB/IIOBATU MOKJIMBI IIPOAYKTH B3aEMOZIi MiK
pedYoBUHAMMU.
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Tema «KHuceHB»

3 ypoKiB Ipupofo3HABCTBA y 5 Kjaaci y4HAM Bi-
JIOMO, 11O IIOBITPA, K CYMIilll, CKJIaJa€ThCA 3 a30Ty
(%), rucHo (6aM3bKO %) i Ay:e Mauiol KUTBKOCTI
iHmmx rasiB, cepes AKUX € Byraekucauii. disuuni
BJIACTUBOCTI PEYOBUH, 30KpeEMa rasiB, PO3IJIAHYTO i
B 5, i B 7 Kinacax. KpiMm Toro, ceMHUKJIACHUKY Bike
BijoMuii xiMiyHMN enemMeHT OKCHreH SIK OOUH 3
HalnommpeHinmmx y npupoai. Ha ypokax 6iosorii
y 6 wiaci yuHi o3HalioMuincs 3 rmporecoM (¢oTo-
CHUHTE3Y: YTBOPEHHAM POCAWHAMM IIiJ Hi€f0 eHeprii
CoHIlA OpraHiyHUX PEYOBHUH (IJIIOKO3HW) 3 Heopra-
HIYHUX — BYIVIEKHCJIOTO Ta3y, BOAW 1 KUCHIO. Bu-
Buarouu TeMy «KrceHb», yaeHb Mae: 36araTUTU CBOI
3HaHHA IIpo GisuyHi ¥ XiMiYHI BIACTHBOCTI JaHOI
peYoBHHHU, criocobu ii AoOyBaHHA i 3acTOCyBaHHS,
YMOBU IropiHHA i Mloro NpUNMHEeHHd; BMiTH f00yBaTH
KHCEHb Jab0paTOPHUM METOJIOM Ta BUSABJIATHU HOTrO

HasIBHICTB; OIIIHIOBATH BIUIMB KMCHIO Ha Oioyiorigmi
06’eKTH, Ooro 3HaAYeHHS JyIs1 BUPOGHUIITBA, YCBIIOM-
JIIoBaTH HeGesleKy Bif 3abpyAHEeHHA MOBITPA.

[Tpoposxkyroun (GopMyBaHHA B Y4HIB IIPEIMET-
HOI KOMIIETEHTHOCTI 3 XiMii, a OTiKe, pO3yMiHHA
HeoOxiTHOCTI ¥ MOMKIMBOCTI BUKOPHUCTAHHSA Bie
HaOyTHX 3HAHb i BMiHb, IEpIIX YPOK 3 TeMu «Ku-
CEHb» MO¥HA PO3I0YaTH, 3allpOIIOHYBABIIN YYHAM
TEKCT, TabIUINo AaHUX abo Aiarpamy, 3 AKX BOHU
MarTb BUOKPEMUTH HOBY iH(oOpMallifo. Y naparpa-
¢i 6yap-axoro miApy4YHUKA, A€ BUCBITIIOETbCA I
TeMa, HaBoAUThcA Tabmuna abo giarpama «Crian
noBiTps» (Ziarpama).

1 78,09 % &

2 20,95 %
—

30,93 %

Hiarpama «Cknag nositps»

Ax MoHa BUKOpUCTATH If0 Aiarpamy?

Bapianm I (koHcTaTalia GakTy) — gK irocTpartito
J0 pakTHYHOrO 3MicTy maparpada.

Bapianm II (ctBopeHHA npobieMHOI cuTyarii) —
HOoCTaBUTU 3anuTaHHA: «Ha Bally AyMKy, y AKid
MicIIeBOCTI BUMIPAHO JaHUM ckjaaj MoBiTpA? Yu
OTHAKOBUU CKJIAJ MOBITpA Ha Pi3HIA BUCOTI?»

[lix yac poariAxy CKIaQy MOJEKyad i (isud-
HUX BJIACTUBOCTEMN KUCHIO HEOOXITHO aKIIEHTYyBaTH
yBary Ha BaJIeHTHOCTi ¥ BiffHOCHilMl aToMHill maci

L\
v
| | |

&
Byrinng

Byrnekucaunii

ras
Pict

AKTUBOBaHe OTpyiHUit ana

opraHismy,
nanuso

Byrinng,
nanneo
nnoajis

POC/MH,
[OCTUraHHA

TIOBiTEHE OKHCHEHHA

e

}

Byrnekucani
ras

OpraHiyHe
nobpuso,
rymyc

Man. 3. Concept Map «OKWCHEHHS»
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aromMa OKCHUT€HY, BiTHOCHIA MOJEKYyJApHiM Maci
KHCHIO, 3HAaHHA NOpo fAKi OyIyTh HEOOXiTHUMU Ha
HACTYIIHOMY YPOLIi.

Buxopdauu 3 Toro, 1o MOBIiTPA — 1ie CyMilll ra3iB.,
JIOPEYHO 3rajaTH IIpo BUAW cyMilei i crocobu ix
posnineHHd. IlomyK BiAnoBiAi Ha 3anmUTaHHA I0J0
crioco0y A0OyBaHHA KUCHIO 3 IIOBITPA HIPUBOIUTD A0
BHCHOBKY, III0 ¥KOZEH i3 cIIoco0iB He MiIXOOUTh.

Pe3ynomam: yuHi po3yMiloTh HEOOXiJHICTb BH-
BYATU Pi3HI DPUPOAHUYI HAYKH, II0 PO3IJIALAITH
ABUINA 3 Pi3HUX OOKIB i JOMOBHIOIOTH OJHA OIHY
IIOZI0 PO3YMIHHA PeajbHOCTI; MOTJINOIIOITh 3HAH-
HA WIOAO0 CyMillleil Ta crocoliB iX po3AUIeHHA.

BuBuenHa teMu dIOHATTA OPO OKCUIM, OKUCHEH-
HsD» IOIVINOIIOE BiKe HAOYTi 3HAHHA YYHIB IIPO TOpPiH-
HfI, THUTTSA Ta YMOBH, 3a SKUX BiJ0yBaeThCA TOPiHHSA.
Hopeunum Gyze 3aBraHHA: «Criuamite Concept Map
«ORUCHeHH» (Mas1. 3, ¢. 15). OGOB’A3KOBO pO3IJIAAA-
I0Th BUKOPHCTAHHS i BIUIMB Ha OPraHi3M IIPOAYKTIB
pisHUX BUAIB OKHUCHEHHA. lle macTh 3mory cdopMmy-
BaTH KOMIIETEHTHICTb 3 PO3IJIAHYTHUX IUTaHb.

[ToHATTA 1po KpyrooGir pevyoBHH Y4Hi 3acTo-
COBYIOTH IIi/l Yac BUBYEHHA TeMH «Boma» B Kypci
NpUpoJo3HaBcTBa y 5 Kjaci. ¥ 7 knaci po3ris-
JlaloTb Kpyroobir emremeHTa OKcureHy. OTie, [0
3MiHU arperaTHOro CTaHy fK IPUYUHU KPyrooobiry
BOJM YYHi MalOTh BKJIIOYNTH XiMiUHi B3aeMoAii, sAKi
BinOyBaroTbca 3 enemMeHTaMHu (30kpema, Okcure-
HOM), fKi € CKJIQJIHUKAMH PEYOBUH. 3aBIaHHAM,
III0 JOIIOMOXKE PO3KPUTH L€ MUTAHHSA, 3HOBY MOMKE
6ytu criaganHa Concept Map. TakuM 4MHOM y4HIi
IEPECBIAYYIOTHCH, IIIO0:

1) KMCeHb HAOXOAUTh B aTMOoCEpPY JIUIIE OTHUM
[IUIIXOM — YHACHiI0K (POTOCHUHTE3Y;

2) peyoBHMHA Boja € fK KiHIIEBUM IIPOAYKTOM,
TaK i HEOOXiIHUM CKJIaJJHUKOM B OOMiHi pedYoBUH
y IIPOIECI HKUTTEMIATBHOCTI OPraHi3MiB i IIPOAYK-
TOM B3aeMogii (peakiiii o6MiHy) MiX aKTUBHUMU

XiMiYHUMU OKCHUT€HOBMICHHMHU PEYOBHMHAMU (KHC-
JIOTaM{, OCHOBaMH, KHCJIOTHUMH Ta OCHOBHHUMU
okcuzamu). Micrie niepe6iry peaxmiii Ta o6MiHy pe-
YOBUH B OPraHi3Mi 3aUIEKUTH BiJi MiCLIEIIOJIO¥KEHHSA
PeYoBUH i OpraHisMmiB, a OTK€, BiAIIOBiAbL Ha 3a-
MUATAHHA HACTYIIHOI T€MU IIPO IIOIIMPEHHS BOAU
y OpUPOJi yike 3HaiifeHo (Mail. 4).

[Tix yac BUBYEHHA TeMU «3a0pyAHEHHS MOBITPs»
Tpeba 3rajaTH IIpo AOCHifA, Io ¥oro y4Hi mpo-
BOAUIU IIe Yy 1 Kiaci: po3aMiCTUTU JIMIIKY CTPid-
Ky (CkoT4) Ha JepeBi B MmapKy, Ha CTOBII OiiA
Jloporu, Ha CTiHi cBoro OyAWHKY, a 4epe3 A00y
nopiBaATH iX. OTMe, [0 CKIaay rasiB y IOBiTpi
JlofAroTheA 1€ ¥ MexaHigyHi goMmimky (mwi). 3 pe-
3yJbTaTiB IIOPiBHAHHA YUCTOTU CTPiYOK BUIIMBAE
cnoci6 36epexeHHA YHUCTOTH IOBITpA abo HaBITb
Moro ouuIleHHA Bif 3a06pyaHeHb (HACAAKEHHA
JlepeB i KymiiB). 3 yIUIMBOM CKJIaAy i 3aJI€sKHOCTI
BJIACTUBOCTEN MOBITpPA BiJ NPUPOAHUX YMOB Ha
CTaH 3J0pOB’'dA JIIOAWHU MOKHA O3HAWOMUTHCH,
PO3B’I3aBIIU 3AB0AHHSL.

AJbriHiCTH, TIIAMAaYMCh Y TOPY, KOPUCTYIOThCA
KUCHEBUMU MacKamu. lle IOACHIOETbCA THUM, IO

A po3pifKeHe NOBiTPA MICTUTh KHCHIO MEHIIIE

BiJl HOpMH

B pospigseHe MOBITPSA Ma€ BUILy TeMIIEPATYPY

B KuceHb aKTUBi3ye po6OTy M'A3iB

I’ migBuIieHuit yMiCT KHCHIO TOJIIIIYe HaCTPiid

Pe3ynvmam: BUKOPHCTOBYIOUU paHimie 3700y-
Ti 3HAHHA, YYHi OL[IHIOIOTH MOKJIMBICTH BTpPy4YaH-
HA JIOAVHU Y IpUpoay i pobadaTh BUCHOBOK, IIO
MIPUPOJHI IPOLIECH B3a€MO3B’sI3aHi Mixk cobor, a
OTIKE, MOPYILIEHHA €KOJIOTiYHOro 6ajgaHcy B OJHO-
My Micli IPHU3BOAUTL A0 3MiH yCiX HIpOIleciB, III0
BiOyBaroThcA B MOBKULI. OCTaHHE MOMKE CIPUYHU-
HUTH €KOJIOriuHy KatacTpody. BHeckoM y crpaBy
30epesKeHHA 1 OUUIIeHHA NOBITpA Bif 3a6pyJHEHb
€ O3€JIEHEHHHA TEPUTOPil, /e MEIIKAae KOKHUIMN.

JON

Pocmmun
—) PortocunTes
_ CO +Hx0

HeopraniuHi
PEYOBHHH

MiHepanu Ta ropHi nopoam,
AHTPOMOreHHa AIfNbHICTb

e

HeaxTupHi
PEYOBHHH

Cmanm
KHCHEBMiCHi
PEYOBHHH

AKTHBHI
PEYOBHHI

Pocauan -
@orocum’ez
/ CO2+H20
ObmiH pedoBHH
OpraniyHi

PCUYOBHHH

ObmiH
PEYOBMH

Ximiusi
peaxuii

Man. 4. Concept Map «Kpyroo6ir OkcureHy»
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Tema «Bopga»
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Tema «Boga» TaKOXK HE € HOBOIO JIJISI CEMUKJIACHU-
ka. BuBuenHd ii Moike BinOyBaTucA 3a AeKiJIbKOMa
BapiaHTaMU.

¥ moyaTkoBi KoMl ¥y 5 Ki1aci Ha ypokax Ipupo-
JI03HABCTBA BUBYAIOTH TaKi MUTAaHHA: BOAA B IIPUPO/];
BJIACTUBOCTI BOAM (30KpeMa, TeMIlepaTypa IUIaBIeHHA
JIbOJly Ta KWUIIHHA BOAW); TPU CTAaHU BOJIU; BoJA —
PO3YMHHMK; PO3YMHHI Ta HEPO3YMHHI PEYOBHUHU; BHU-
KOPHCTAHHA BOAY JIIOAWHOIO; PO3YMHU Y IIPUPOAIL.

[TepeniueHutt MaTepial € OCHOBOIO /I IIOTINGIIeH-
HA 3HaHb IIPO BOAY i BUBYEHHA CKJIAAy ii MONEKYIIH,
npo (pisuyHi BIACTUBOCTI BOJY, MOSCHEHHS PO3YMH-
HUKa K OJHOI0 3 KOMIIOHEHTIB CyMIIlli, MOKIMBOCTI
Oy1b-AKO0i pO3YMHEHOI PEYOBHMHY YTBOPIOBATH PO34YMH
3 Pi3HMMM KOHIIEHTPAL€0 Ta BiacTUBocTAMU. Came
Ha ypOKax 3 L€l TEMU € MOMKIMBICTb 3aKpPIilIUTU I10-
HATTA IIPO YKCTi PEYOBHMHU 1 CyMillli pi3HUX BU/IIB,
crioco6u po3fiieHHs cymiredd. [TuranHa mono ¢op-
MYJIX HOBITPA, YMCTOrO IIOBITPA, BOAM i 4MCTOI BOAU
€ BiIIpaBHMMM Ha MEPIIOMY YpOL{i TeMU. 3aBJaHHA
3a MaTepiayioM 3 KiIacy IOAO KiIbkoCTi mpicHOi i
cojioHOi BoAy Ha IuIaHeTi copMymoeTbea Tak: «[lo-
3HAYTE€ Ha TicTorpami KUIbKICTH COJOHOi i IpicHOI
BoAM (y BiJICOTKAax), SKIO BiZIOMO, III0 TUTBKU y 2,5
3 roxHux 100 Bimep Bopa IpicHay:

W TIpicHa BOJA
O ConoHa Boma

OKpiM IIbOro, BapTO IPUTaJATU pe3yabTaTU BU-
KOHAHOI y 5 Kjaci mpakTH4HOi po6oTu «BuBUeHHA
PO3YMHHOCTI PEYOBUH: IVIMHMU, OJii, JMMOHHOI KHC-
JoTw». lle omoMoske BCTAHOBUTH KOMIIOHEHTH (fK
CcyMilii) yTBOpPEHOro PO3YMHY JIMMOHHOI KHCJIOTH:
BOJY — K PEYOBUHU, B AKIH PO3YMHAIOTH (PO34YMH-
HUKA), i po3YNMHEeHOi peYOBUHU — JINMOHHOI KUCJIOTU
K KOMIIOHEHTA, SKUM po3umHAThb. [1a ¢opmy-
BaHHA IIPEIMETHOI KOMIIETEHTHOCTI BayKIUBO 3PO-
3yMiTV 3HA4YEeHHA 3HaHb 3 TeMU «KinbkicHuti cknad
po3uuny. Macosa uacmica po3HuHeHOT peuosuHW I

IIOJAJIBIIIONO SKUTTSA i MOMIMBOCTI iX 3acTOCYBaHHA
y npaktuni. l{poro MoHa AOCATTH BUKOHAHHAM
KOMIIETEHTHICHO OpPi€HTOBAHUX 3aBJaHb.

Ha BigMiHy Bif 11oniepefHBOI 32 HOBOIO IIPOTPaMOI0
B TeMi «Boja» BMBYAIOTL MACOBY YACTKY PO3YMHEHOI
PEUYOBMHU y PO3YMHI i PO3B’A3YIOTh PO3PAXyHKOBi 3a-
Jladi 3 IPUTrOTYyBaHHA PO34YMHIB. Lle 3yMOBIItOE BBEJIEH-
Hf IIOHATb PO3HUHEHA PEeHOBUHA, PO3HUHHUK, PO3HUH,
MACo8aA HACITUCA POZHUHEHOU PEHOBUHLL

[MoHATTA KinbKicHUTL ck1a0 po3uUHY MOMKHA IIO-
JlaT! Ha TaKOMy IIPUKJIAJII.

3as0aHHs. 3a TEXHOJIOTIEI0 MPUTOTYBAaHHS Mep-
IIMX CTPpaB, HAIPUKJIAJ, CyIly, Maca B3dTOI COJi Ha
1 nopuiro (250 r) mae craHoBUTH Bif 3 r g0 5 r. IIpo-
TIOHYEMO OOYMCIIUTH, CKUTBKY YalfHUX (yMicT couti —
10 1) abo cronoBux (ymicT comi — 30 r) HeoOXigHO
JIobaBUTU A0 CyIy I poauHu 3 3 (4) ocib.

[TpogoB:xeHHA (pOpMyBaHHSA MPeIMETHOI KOoMIIe-
TEHTHOCTI Ha IIbOMy ypoli BiffyBaeTbcA y (opmi
MOLIYKY BiANOBiAi Ha 3amUTaHHA PO BCiM BizoMuit
OILIET, 110 CIIpUMIIMAEThCA AK OKpeMa pedyoBuHa. He
BCi 3aMHUCIIOBaIMCA HaJ THUM, IO OKpIiM CJI0Ba
oyem IOpAA CTOITh No3HadeHHd 9 %. Sk nponoB-
JKeHHA OpobjeMHoi cuTyalii, 10 BUHUKJIA, BapTO
3aIIpOIIOHYBATU 3aBAAHHSA IIPO OLITOBY KHCJIOTY.

3as0aHHA. [{na 3aroTiBiai OBOYIB HaA 3UMy fAK
KOHCEPBaHT BUKOPHUCTOBYIOTE 9 %-11 oreT. ¥ Mara-
3MHi TaKoro ToBapy He BUABWJIOCSH, € JIMIIIE OLITOBA
eceHtia (70 %-sa).

1) CritaziTh m1aH BUKOPUCTAHHSA OLITOBOI €CeHIIii
Yy KOHCEpPBYBaHHI, IIaM ATAal04M, IO OLET i eceH-
I1ig — 1€ PO34YMHM OLITOBOI KUCJIOTH 3 Pi3HUM Kilb-
KICHUM CHKJIQJIOM.

2) YcTaHOBITh, AKMN 3 KOMIIOHEHTIB € PO3YMH-
HUKOM:

a)y 9 %-my onuri: 6)y 70 %-¥ eceHrrii:

O Boma O Boma

O ouroBa kuciora [ orroBa KucioTa

3) O6uucniTh Macy KOMIIOHEHTA PO3YUHY, IO
Horo Tpeba no6aBUTH [0 eceHIii 1A AoOyBaHHSA
100 r 9 %-ro oury. Bignosine: O

Ypoku 3 mem «3HaueHHst 800U i BOOHUX pO3-
YuHis y npupodi ma scummi wmoduHu. Kucnomni
douui. IIpobnema wucmoi sodw i «OxopoHa 8000TIM
810 3a6pydHeHHs. OuuuleHHsE 800U HA B00OOUUCHUX
CMAaHUisiX ma 8 OOMALUHIX YyMOo8AX» MOKHA IIPOBE-
ctu y ¢opwmi MiHinpoekrtis [3, 18 - 19].
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