KAHEH_LIAPHO-TEMATMHHMVI MJ1AH
3 XIMII, 11 knac

(PIBEHb CTAHLAPTY)

Onekcanpp HETPUBINYYK, yuuens ximii CLL Ne 301 im. Apocnasa Myaporo m. Knesa, MOnoALwMi HayKoBuiA CiBPOBITHUK

Biainy 6ionorivHol, XiMiYHOT Ta (PidnyHOT ocBiTK IHCTUTYTY neaaroriku HAMH Ykpainn

3a HaBYaJIBHOIO IIPOrpaMol0 JIA 3aKJIafAiB 3arajabHOi cepenHboi ocsitu XIMIF, 10 — 11 rnacu.
PiBenb craHpapty, 3arBep/xeHor0 MOH VYkpainu (Hakas Big 23.10.2017 Ne 1407)

(70 200, 2 200 Ha muoicOeHs)

Ne [lemoHcTpauii, naéopartopHi :
a/n Data Tema ypoky HOCAIOW, PO3DAXYHKOBI 3apavi [lomawHe 3aBAaHHA Mpumitka
IHCTpyKTaX 3 BXK
Tema 1. Nepioguynnit 3aKoH i lMepiogMyHa cucTema XiMiYHMX eNEeMeHTiB
1 flBuLLe NepioanYHOI 3MiHN JemoHcTpayis
BNACTMBOCTEN eNeMeHTIB i ixHix | 1. PigHi BapiaHTu lepioanyHoi
CMOMIYK HA OCHOBI YSAIBMEHb MPO | CUCTEMU XIMIYHWUX eneMeHTIB (hoBra
eNIeKTPOHHY OYA0BY aTtoMmis i KopoTka chopmu, BipTyanbHi 3D)
2 EnekTpoHHi 1 rpadiyHi ‘ Hemonctpayia
eNeKTPOHHI hopmynu aTomis 2. ©opMU eneKTPOHHUX
S-, p- d—engmeHnB.‘_.I'IpMHumn op6itanein
«MiHiManbHoi eHeprii» (y T. 4. 3D-npoeKTyBaHHs)
3 BaneHTHi cTaHW enemeHTiB. JlemoncTpayis
MoxnuBi cTyneHi OKUCHEHHA 3. Mogeni atomis
Hel_VIeTaJ'Ii‘ﬂ_-II/IX_ e/1IEMEHTIB S-, p-, (-eNEeMEeHTIB
2 i 3 nepiogis (y T. 4. 3D-npoeKkTyBaHHA).
4 lMepioanyHa 3miHa BNacTMBOCTEN
e/1eMEHTIB i iXHiX NpocTux Ta
CKNaJHWX PEv0BMH
Po3p’asyBaHHA 3aBAaHb i Bnpas
Y3aranbHioBanbHUn ypok 3 Tematnyne
TeMu «[lepioAnYHNIA 3aKOH i OLiHIOBAHHSA
[TepioguyHa cuctema XiMiyHmX
e/1eMeHTiB»

HayanoHi npoextn

1. CtBopeHHst 3D-moaenen aTtomiB €fEeMEHTIB.
2. 3aCcTOCyBaHHA PapioOHYKNIAiB y MeauLmHi.
3. BuKopuCTaHHS palioakTMBHUX i30TONIB AK iHAWKATOPIB Yy TBAPWUHHWULTBI, apXxeonorii

Hackpizni 3micToBi niHii

[lignpuemnusicTe | (hiHaHcoBa rpamoTHICTb
flBuLLe NepioaMyYHOI 3MiHW BNACTMBOCTEN €EMEHTIB i iXHiX CMOMyK HA OCHOBI YSIBNIEHb NP0 €NEKTPOHHY OY[0BY aToMiB

3HaHHEBUA KOMIOHEHT:
NOACHIOE. )
CyTb fiBULLA I30MepIl;
OpraHiyHNX cnonyk;

LliFanbHICHNI KOMMOHEHT:
PO3pisHAE:

LIiHHICHWIT KOMIOHEHT:
06rpyHTOBYE

BHCJIOBJIIOE CYAXEHHA

OuikyBaHHi pe3ynbTaTM HaBYanbHO-Ni3HaBaNbHOi RiANbHOCTI

3a/IEXHICTb BIACTMBOCTEN PEYOBWH Bif cknagy i 6YLOBW iXHIX MONEKYN Ha OCHOBI MONIOXeHb Teopii 6yA0BU

HaBoOAMUTb APHKNAAH OPraHiyHUX CronyK i3 MpOCTUMM, NOABIKHUMU, NOTPIMHUMK Kap6OH-KapOOHOBUMM 3B’A3KaMu

OpraHiyHi Cnonykn 3a SKiCHUM CKNagoM: BYrNEBOMHI, OKCUMeHO- i HITPOreHOBMICHI PEYOBUHU;
NpOCTWiA, NOABIAHWIA, NOTPIAHUIA KapOOH-KAPOOHOBI 3B’A3KY,;
Xapaxktepu3ye cyTb Teopil 6y40BM OPraHiYHUX CMONyK;

PO3B’A3ye 3apayi Ha BUBELEHHA MONEKYNApHOi (DOPMyNM PEYOBUHU 32 MACOBUMMW 4ACTKaMU ENIeMEHTIB,
06rPYHTOBYHOYM 06paHWiA Cnoci6 Po3B’A3yBaHHS

nepiofnyHy 3MiHy BNACTWBOCTEN ENEeMEHTIB i iXHiX MPOCTUX PEYOBMH HA OCHOBI ENEKTPOHHOI 6yLOBW iXHIX aToMIB;

L1010 3acTocyBaHHs [lepioAM4HOro 3akoHy Ansd nepeabavyeHHs BNACTMBOCTEN ille He BiAKPUTUX eNeMeHTIB

© Hetpubiitvyk 0. C., 2019
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Ne [lemoHcTpauii, na6oparopHi ;
a/n Dlata Tema ypoky ROCAIOW, PO3DAXYHKOBI 3apavi JlomawiHe 3aBfaHHA Mpumitka
Tema 2. XimiuHuit 3B’930K i GynoBa peyvoBUHM
7 Monunit 38'asok. MowHi
pev0BMHM
8 KoBaneHTuii 3B'130K. JemoHcTpayis
[lOHOpPHO-aKLENTOPHNUA MexaHi3M | 4. YTBOpPEHHS aMOHiiA xnopuay
YTBOPEHHS KOBAIEHTHOTO 3B’A3KY |3 amOHiaky i rigporeH xnopugy
(Ha npuknagi katioHy amoHik)
9 BoaHeBwiA Ta meTanivyHui
XIMiYHUA 3B’A30K.
10 Kpuctaniynuii i amopdoHuit ctanu | Jemorerpayii
TBEPANX PEYOBMH. 3aNeXHiCTb 5. Mogeni pi3Hux Tunis
(pi3N4HUX BNACTMBOCTEN PEYOBWH | KPUCTaMiYHWX IpaTok
Bifl iXHbOI 6yn0BM (y T. 4. 3D-npoekTyBaHHs)
6. 3pasku KpuctamiyHux i
aMOPMHMX PEYOBUH.
11 Po3B’a3yBaHHs TBOPYMX 3aBAaHb
Ta Brnpas
12 YpOoK 3axucty HaB4anbHUX
NpOeKTiB
13 Y3aranbHOBanbHUA YpoK 3 Temu Tematnyne
«XimMiYHWI 3B’A30K i 6ynoBa OLjiHOBaHHSA
PEYOBUHI»
HaByanoHi npoextn
4. 3acToCyBaHHS PigKMX KpucTanis.
5. BMKOpUCTaHHA PEYOBMH i3 pi3HUMU BuAAMU XiMiYHUX 3B’A3KIB Y TEXHiLi.
6. 3HayeHHs BOLHEBOr0 3B’A3KY ANS OpraHisauii CTpykTyp 6iononimepis
Hackpizni 3micToBi niHii
3nopos’s i 6eaneka. ExonoridHa 6e3neka i ctanmii po3suTok. [lignpuemnnBicTs i ¢hiHaHCOBA rpamoTHICTb.
3anexHicTb (Hi3MYHUX BNACTMBOCTEN PEYOBWH Bif iXHBOI 6YA0BM
OuikyBaHHi pe3ynbTaTM HaBYanbHO-Ni3HaBanbHOi RiANbHOCTI
3HaHHEBUA KOMIOHEHT:
yeraHosioe o
BUAN XIMIYHOTO 3B’A3KY B PEYOBMHAX 3a iXHiMWU hopmynamu;
HaBOANTL MPHKNA[HN:
PEYOBUH i3 PI3HUMM BUAAMM XiMIYHOTO 3B’SI3KY;
amMop@HUX | KPUCTANIYHUX PEYOBUH.
LlianbHICHNI KOMMOHEHT:
MOSACHIOE BifAMIHHOCTI:
y MexaHi3mMax YTBOPEHHSi KOBANEHTHMX 3B’A3KIB Y MONEeKyNi amOHiaky Ta WOHi aMOHilo;
MK aMOp(HUMK | KPUCTIYHUMU PEYOBUHAMU;
nporHosye
(pi3nyHi BNACTMBOCTI PEYOBUH HA OCHOBI iXHbOI OYA0BM Ta OYAOBY PEYOBWH HA OCHOBI IXHIX (DIZU4HUX
B/1ACTMBOCTEN
LIiHHICHWIT KOMIMOHEHT:
OyiHtoe
Ha OCHOBi 6y[OBW MOSEKyNn BOAM i CNUPTIB MOXMUBICTb YTBOPEHHS BOAHEBOrO 3B'A3KY MK MOJEKynamu BOAM,
CNWPTiB, BOAW i CRNPTIB;
BHCJIOBJIIOE CYAXEHHS
LL0A0 3aNEXHOCTi MiDK BMKOPUCTAHHAM PEYOBWH Ta iXHbOW 6yA0BOK i BNACTUBOCTAMM
Tema 3. XimivHi peakuii
14 Heo60poTHI Ta 060POTHI XiMiYHi
npouecu
15 XimiyHa pisHoBara. [MpuHuun
Jle WWatense
16 P03B’s3yBaHHs PO3paxyHKOBMX Pospaxyukosi 3apavi
3afia4 Ha 064MCrIEHHs 3a 1. 064MCneHHs 3a XiMiYHUMM
XiMiYHUMW DIBHAHHAMY BIIHOCHOTO | PIBHSIHHAMM BIHOCHOTO BMXOZY
BUXOAY NPOAYKTY peakuji NPOAYKTY peakuii
17 ligponis conen. Jlaboparopumi gocnig
IHeTpyKkTax 3 bX 1. Bu3HayeHHs pH cepeposuLLa
BOJHMX PO34MHIB COMeil 3a
[0MOMOroto iHANKAaTopiB
18 [TOHATTA NPO ranbBaHiYHWiA

efIeMEHT AK XiMiyHe 1Kepeno
eNEKTPUYHOTO CTPYMy
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0 .
3% [lara Tema ypoky n&i’f;ﬁ%ﬂ‘#&?ﬂfgﬁagﬂqi [lomaluHe 3aBAaHHA Mpumitka
19 Po3B’a3yBaHHs 3aBAaHb i Bnpas
20 Y3aranbHioBanbHUNn ypokK 3 Temu Tematnyne

«XimiYHi peakuji» OLiHIOBAHHA
HaByanoHi npoextn
7. TanbBaHiYHWMI eNeMEHT 3 KapTonsi, JIMMOHY.
8. Buan i npuHUMNNU po60oTU ManuX [Kepen eNnekTpU4HOro CTpymy, yTunisauis ix
Hackpi3ni 3micToBi niHii
[lignpnemnunsicts i hiHaHCOBA TPAMOTHICT
[TOHATTA NP0 ranbBaHiYHWIA €NEeMEHT AK XiMi4He [DKepeno CTpymy
OuikyBaHHi pe3ynbTaTW HaBYanbHO-Ni3HABANbHOI AiANbHOCTI
3HaHHEBUA KOMIMOHEHT:
MOSACHIOE:
BMJIMB Pi3HUX YMHHUKIB HA 3MiLLEHHSA XiMi4HOI piBHOBArW, Ha rigponia conen;
MPUHUMN Aii ranbBaHiYHOrO ENIEMEHTA;
HaBOANTL NPHKNAAN
HE0O0POTHUX Ta OBOPOTHUX XiMIYHUX peakuiii
LliSi/IbHICHWIA KOMITOHEHT:
cknagae
PiBHAHHSA peakuin rigponisy coneit
po3pisHae
HEo60pOTHI Ta 060POTHI XiMiYHI peakLii;
XapakTepu3sye
CyTb XiMi4YHOI piBHOBaru, rigponisy conen;
NPOrHo3yeE:
MOXUBICTb peakLii rigponisy conem;
pH cepefoBuLIa BOLHUX PO3YUHIB COMeEN;
Aobupae
YMOBU 3MiLLEHHS XiMiYHOI piBHOBarM 060POTHUX MPOLECiB HA OCHOBI NpuHuuny Jle LUaTtenbe;
AOTPUMYETHCA NpaBun 6e3nekn Nif 4ac BUKOHAHHA XiMIYHWUX [OCNIAiB;
eKcnepuMeHTanbHo BuU3Hadvae pH cepefoBuMLia BOAHWUX PO3YMHIB COMeil 32 AOMOMOroK iHAMKATOPIB;
064nc/Iroe 32 XiMiYHUMW PIBHAHHAMW BiHOCHWIA BWXiA NPOMYKTY peakLii, 06rpyHTOBYHOUN 06paHunii cnocié
PO3B’A3yBaHHs
LIiHHICHWIA KOMIOHEHT:
BHC/IOBAIIOE CYAMEHHS NPO 3Ha4YeHHs npuHumuny Jle LaTensbe B KepyBaHHi XiMiYHUMUW npouecamu;
006rpyHTOBYE:
3HA4YeHHA 060POTHUX NPOLIECIB Y AOBKiNMi, NPOMUCIOBUX BUPOBHULTBAX;
BNAIMB rigponidy coneil Ha pH rpyHTiB;
OLiHIOE HEraTWBHWI BNAWB HA €KOMOrit0 BiNpaubOBaHWUX ranbBaHIYHUX €NIEMEHTIB i JOTPUMYETLCA NPABUN iXHLOT
yTunisawii
Tema 4. HeopraHiyHi pe4oBMHM Ta iXHi BNacTUBOCTI
21 HemeTanu: 3aranbHa JemoHcTpayis
XapaKTepucTiKa HemeTanis. 7. 3pasku Hemetanis
@i3nyHi BNAcTMBOCTI. fABWLLE Jlabopatopuuii gocnig
ancop6uii. IHeTpykTax 3 bX 2. [locnimkeHHs afcop6uiiiHoi
3[]aTHOCTi aKTWBOBAHOrQ BYriNns
Ta aHaNOrYHNX NiKapCbKux
npenaparis
22 Anotponis. AnoTponHi Jemonctpayis
MoaundikaLii pevyoBuH 8. Mogeni kpuctaniyHux rpatok
HeMeTaniYHuX enemeHTiB aNOTPONHUX MOAMIKaLii
KapboHy i Cynbdypy
(y T. 4. 3D-npoekTyBaHHA)
23 OKMCHi Ta BifHOBHi BNACTUBOCTI
HemeTasiB. 3aCTOCYBaHHA
HemeTanis
24 P03B’A3yBaHHA TPEHYBaNIbHUX
3aBJaHb
25 Cnonykn HemeTaniyHUX enemMeHTiB
3 TigporeHom. Oco6anBOCTI
BOJHUX PO3YUHIB LUMX CMONYK,
X 3aCTOCYBaHHSA
26 3acToCyBaHHsA TigporeH xnopuay,
rigporeH cynbigy, amoHiaky.
Po3B’A3yBaHHs TBOPYMX 3aBfaHb
27 OKcuam HemeTaniyHUX eIeMEHTIB,
iX ymicT B atmocdepi
28 KouTponbHa po6orta 1
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No

[lemoHcTpauii, nabopaTopHi

OCHOBHWUMM Knacamu
HEOPraHiYHUX Cnosyk

a/n Dlata Tema ypoky ROCAIOW, PO3DAXYHKOBI 3apavi JlomawiHe 3aBfaHHA Mpumitka
29 AHani3 KOHTPOMbHOI Po60TH Tematnyne
OLiHIOBAHHSA
30 Kucnotu, BnactmBocTi 1
N06yBaHHA. KUCNOTHI oL
31 Oco6nnBoCTi B3aeMOAii meTanis
3 HITPATHOK KUCIOTOH
32 Oco6nuBocTi B3aemopaii metanis
3 KOHLIEHTPOBAHOK Cynb(aTHO
KNCNOTOH
33 Po3B’a3yBaHHA TPeHyBanbHNUX
BNpaB i 3aBAaHb
34 3aranbHa XapakTepucTuka Jemonctpayis
meTanis. ®i3n4Hi BNAacTUBOCTI 9. 3pasku MeTanie i ixHix
MEeTaniB Ha OCHOBI iXHbOI GYAO0BW | cnnasiB
35 ANOMIHIA: i3nyHi Ta XiMivHi
B/TACTUBOCTI
36 3anizo: isnyHi Ta XimiyHi JlemoHcTpayis Tematnyne
BNTACTUBOCTI 10. BusBneHHs Y, pO34unHI OLiHIOBAHHA
KaTiOHiB3 ®epymy™ (BipTyanbHo),
®epymy™ (BipTyansHo), bapito,
aMOHiIl0
37 3acTocyBaHHA MeTaniB Ta ixHix
cnnagis
38 OcHoBw. BnacTusocTi,
3aCTOCYBaHHs TipoKCuAiB
Harpito i Kanbuito
39 AmoTepHi rigpokcnan:
BNACTUBOCTi Ta 3aCTOCYBaHHS
40 Po3B’a3yBaHHA TPeHyBanbHNUX
BNpaB i 3aBfaHb
4 MpOMiXHWIA KOHTPONb 3HaHb Tematnyne
W OUiHIOBAHHA KOMNETEHTHOCTEM OYiHIOBAHHSA
42 Coni. BrnacTtmeocCTi cepefHix
cosneii. TMOWWpPEHHs y Npupoai
43 XiMiyHi BNAcTMBOCTI KUCANX
coneri
44 lpaktnyna pobora 1.
JlocnimKeHHs sKiCHOro cknagy
conen. IHcTpyktax 3 bX
45 [ToHATTS Npo TBEpAiCTb BOAM Ta
€noco6bu ii yCyHeHHs
46 Po3B’a3yBaHHa po3paxyHKOBUX PospaxyHkosi 3apavi
3a/a4 Ha 0064KMCneHHs KinbkocTi | 2. O6YUCNEeHHS KiNbKOCTI
peyoBUHW, Macu abo 0G’eMy | pevoBMHM, Macn ab6o 06’emy
MPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XiMI4HOI | NPOAYKTY 3a PIBHSAHHAM XiMi4HOI
peakLii, AKWO OAWH i3 peareHTiB | peakLii, KO OAWH i3 peareHTiB
B3TO B HaAMNLLKY B3ITO B HAANMLLKY
47 CyyacHi cunikatHi marepianu
48 MiHepanbHi go6pusa. MoHATTA
NP0 KMCMOTHI Ta NYXHi FPYHTH
49 SIKicHi peakuii Ha feski NOHW. JlabopartopHi gocnign Temarnyne
IHeTpyKTax 3 BX 3 - 6. BVIFIBJ'IGHI-%?I B poqumi OYiHIOBAHHSA
katioHiB depymy~,depymy™,
bapito, amoHito
7, 8. BusiBneHHs y po3ynHax
cunikar- i oprodpocdar-ioHis
50 Po3p’a3yBaHHA TBOPYMX 3aBAaHb
i BMpas
51 bionoriyHe 3Ha4eHHS MeTaniyHuX
i HEMEeTaniYHUX enemMeHTiB
52 [EHETUYHI 3B’A3KN MiX
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Ne [lemoHcTpauii, nabopaTopHi i
a/n Dlata Tema ypoky ROCAIOW, PO3DAXYHKOBI 3apavi JlomawiHe 3aBfaHHA Mpumitka
53 [eHeTUYHI 3B’A3KW MK OCHOBHMMM
Knacami HeopraHiyHuX Cronyk.
Po3B’a3yBaHHA 3aBAaHb
54 lpaktnyna pob6ora 2. TeHeTUYHi
3B’A3KM MiX HEOopraHi4Humu
pe4oBUHaMK. IHCTpyKTax 3 BXK
55 Po3p’a3yBaHHA TBOPYMX 3aBAaHb
i Bnpas
56 YpOoK 3axucty HaB4anbHUX
NPOEKTIB Y4HiB
57 YpOK 3axucTy HaBYanbHMX
NPOEKTIB Yy4HiB
58 Y3aranbHOBanbHUA YpoK 3 Temu Tematnyne
«HeopraHiyHi PevyoBMHW i iXHi OLiHIOBaHHA
BNACTUBOCTI»

HaByanbHi npoektn

7. LUTy4Hi anmasn B TexHili.

8. PauioHanbHe BMKOpUCTaHHs A06pMB i Npo6nema OXOPOHU AOBKINNA.

9. 3ano6iraHHs HeraTWBHOMY BMMBOBI HITPATIB Ha OpraHiam NHOANHN.

10. HeopraHiyHi pe4oBuHM y hapmauii (a60 [OMALLHIA anTeyui) i xap4oBii NPOMUCNOBOCTI.

11. KucnotHi pgouy;.

12. JocnimkeHHs pH rpyHTiB cBoei micueBocTi. CknagaHHs KapTu POAKHOCTi.

13. BnacTtmBoCTi i 3acTOCyBaHHA KapboHaTiB, HITPATIB i OPTOMOCKATIB NYXHUX | NIY)KHOSEMENbHUX METanivyHmxX
€/IeMEHTIB, CONEN amoHito.

14. YCyHeHHs TUMYacoBOi i MOCTiAHOI TBEPAOCTi BOAU

HackpisHi 3micToBi niHii

TpomaasHcbka BiANOBIAANbHICTb

KucnotHi goLui.

[TOHATTA NPO TBEPAICTb BOAWM Ta CMOCOOW ii YCYHEHHS.

3n0pos’s i 6eaneka

ABue agcopouii.

3acTocyBaHHA BOLHUX PO34YUMHIB TiAPOreH xnopuay, rigporeH cynbdigy, amoHiaky.
KucnoTHi gouwi.

BnacTtuBocTi i 3actocyBaHHs rigpokcuiis Harpito i Kanbuito.

[TOHATTA NPO TBEPAICTb BOAWM Ta CMOCOOW ii YCYHEHHS.

ExonoriyHa 6e3neka i cTanumii PO3BUTOK

ABue agcopouii.

3acTocyBaHHA BOLHUX PO3YUHIB TiAPOreH xnopuay, rifgporeH cynbdigy, amoHiaky.
KucnoTHi gouwi.

[lignpuemnugicTe | (hiHaHcoBa rpamoTHICTb

@i3n4Hi BNACTUBOCTI METaNiB HA OCHOBI iXHbOI By0BW.

AntomiHin i 3anizo: isanyHi i XimivHi BNAcTUBOCTI.

3acTocyBaHHA MeTaniB Ta iXHiX CnnasiB.

3acTocyBaHHA HemeTanis.

3acToCyBaHHA BOLHUX PO3YUMHIB TiAPOreH xnopuay, rifgporeH cynbdigy, amoHiaky.
BnacTtuBocTi i 3actocyBaHHs rigpokcuiis Harpito i Kanbuito.

[TOHATTA NPO TBEPAICTb BOAWM Ta CMOCOOW ii YCYHEHHS.

064MCNEHHS KiNbKOCTI Pe40BMHM, Macu abo 06’eMy MPOAYKTY 32 PIiBHAHHAM XiMi4yHOI peakuii, AKWO OAMH i3
peareHTiB B3ATO B HAANMULLKY

OuikyBaHHi pe3ynbTaTW HaBYanbHO-Ni3HABANbHOI AiANbHOCTI
3HaHHEBUA KOMIMOHEHT:
Ha3nBac:
HANMOLMPEHiWi y NpUpoAai MeTaniyHi Ta HemeTaniyHi enemeHTy;
NpefCTaBHUKIB KNaciB HEOPraHiYHUX Cronyk 3a CUCTEMATUYHOK HOMEHKINATYPOIO;
MOACHIOE:
CyTb fiBMLIA anoTponii;
BIAMIHHOCTI MiX BRnacTMBOCTAMW anoTponHux moaudikauin Okcureny, Cynbcoypy, Kap6oHy, ®occopy Ta ixHim
KiNbKiCHUM cKnagoMm abo 6yaoBOL;
CyTb ABMLLA afCcOPOLi; aHTPOMOreHHi Ta NPUPOAHI MPUYUHU NOSIBM B aTMOCEPi OKCWAIB HEMETANiYHUX eNeMEHTIB;
HaBoOANTb MPUKNaAN:
anoTponHux moamdikauiin OkcureHy, Cynbdpypy, Kap6oHy, docdopy; cnoayk HemeTaniqyHWX enemeHTiB 3 [ligporeHom
(ripporeH xnopwug, rigporeH cynb@id, amoHiak);
B32EMO3B’A3KIB MiXX Pev0BUHaMK
JifNIbHICHUA KOMIOHEHT:
cKknagac:
PIBHAAHHA PEBKLii, L0 MiATBEPKYIOTb: BiJHOBHI BNACTUBOCTI MeTasniB, 30KpemMa antoMiHit0 i 3anisa (peakuiil 3
HemeTanamu, BOJOH, KWUCNOTamu i CONAMKU B PO34UHAX);
OKUCHi BNACTWBOCTI HeMeTaniB (KUCEHb, CipkKa, BYrneLUb, X0p) Y peakuisx 3 BOAHEM i MeTanamu;

BiIHOBHi BJTACTWBOCTi BOAHKO i BYrMeELt0 B peakuisx 3 OKCuhamMu MeTanivyHuX efeMeHTIB;
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No
3/n

Dlata

[lemoHcTpauii, nabopaTopHi

Tema ypoky [ocnigy, po3paxyHKoBi 3apadi

JlomaluHe 3aBfaHHA Mpumitka

PIBHAAHHA PeakLiil, L0 XapakTepu3yTb 0COGMMBOCTI BOLHUX PO3YMHIB TiAPOreH xnopugy (3 O0CHOBamM), rigpored
cynbigy (3 nyramu), amoHiaky (3 Kucnotamu);

PIBHSIHHSA peaKLiil, L0 XapakTepu3ytoTb: XiMi4YHi BNACTUBOCTI Ta [OOYBaHHS OCHOBHWUX, KUCIIOTHUX Ta am(DOTEPHUX OKCWAIB;
KWUCMOT, OCHOB, aM(DOTEPHUX TiAPOKCMAiB (ANtOMiHIO i LIMHKY), CepemHix i Kucnux cone;

PIBHAHHA PeaKLiil HITPATHOI i KOHLEHTPOBAHOI Cynb(arHOi KUCMOT 3 MarHiem, LMHKOM, Mifmio;

XapaKkTepu3ye:

MeTanu i Hemetanu, ixHi Chbi3u4Hi BNACTWUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA (y T. 4. CMnasiB meTanis);

3aCTOCYBaHHA TifporeH xnopuay, rigporeH cynbigy, amoHiaky;

(i3nyHi Ta XimivHi BNACTUBOCTI (B3aEMOAi 3 MarHieMm, LWHKOM, ML) HITPATHOI i KOHLEHTPOBAHOI Cynb(aTHOi
Kuenor;

3acTOCyBaHHA rigpokcniis Hatpito i Kanbuito;

NOLUNPEHHS CONEN y MpUpOAi;

cknagae nnaH [OCNIIKEHHA Ta EKCMEPUMEHTANIbHO BCTAHOBJ/IIOE TEHETUYHI 3B’A3KW MK HEOpPraHiyHUMU i
OpraHiYHUMKM pPeyvoBMHAMK;

MOPIBHIOE:

(hi3nyHi Ta XiMiyHi BNACTWBOCTI MeTaniB (antoMiHil0 Ta 3anisa) i HemeTani, OKCMAIB METANiYHUX i HeMeTaniyHuX
€J1IEMEHTIB;

0C06MMBOCTI BOAHWX PO3YWHIB TifpOreH xnopuay, rigporeH cynbigy, amoHiaky;

0c06n1BOCTI OCHOB (rigpokcugis Hatpito i Kanbuiio);

ananisye i TAymayutb pe3ynbTaTii AOCNIMKEHb;

aporHo3ye pH cepefoBuLLa KUCNOTHUX i NIYXKHUX TPYHTIB;

YCTaHOBJIKOE TEHETUYHI 3B'A3KM MK OCHOBHMUMU Knacami HEOPraHiyHUX Cnomyk;

npoBoaMTs SKiCHI peakuii it BU3HAaYae B posduHax ioHu: depymy™, depymy™, ocamkyloum ix nyramu, bapito,
aMOHito, cunikat- i opTodpocdat-ioHu;

Aocnigxye:

AKICHWIA cknag conei;

aficopbuiitHy 3AaTHICTb aKTMBOBAHOrO BYFiNMA Ta aHaNOriYHMX NiKapCbKUX npenaparis;

ananisye Buoyu TBEpPAOCTi BOAM i MPOMOHYE 6e3neyHi cnocobu YCYHeHHs TBepAocTi Boau y nobyri;
AOTPUMYETHCA NpaBun 6e3nekn Nif 4ac BUKOHAHHA XiMIYHWUX [OCNIAiB;

06YMC/IIOE KiNbKICTb PEYOBWHM, Macy abo 06’eM NPOAYKTY 3a PIBHAHHAM XiMIYHOI peakLii, fKWO OAWH i3 peareHTiB
B3ATO B HAA/MLLIKY, 06rPYHTOBYKOYM 06paHuii cnocié po3B’A3yBaHHSA

LIiHHICHWIT KOMMOHEHT:

POGHTL BHCHOBKM HA OCHOBI CMOCTEPEXEHb;

00rpyHTOBYE:

3HAYEHHS anoTPOMHUX MEPETBOPEHb;

MPUYUHA ICHYBAHHA KUCTOTHUX | NYXKHWUX T'PYHTIB;

OUiHIOE:

6ionoriyHe 3HayveHHs: metaniyHux (Kanbuito, Kanito, Hatpito, Marnito, ®epymy) i HemeTtaniyHux (OKcureHy,
Hitporeny, Kap6oHy, ®occopy, ranoreHis) enemeHTis;

HaNBXNMBILUNX NPEfCTABHWUKIB OCHOBHUX KMaciB HEOPraHi4HMX CMOAyK;

H0BOANTD;

NPaKTUYHY 3HAYyLWiCTb ABMLLA A[CcOPOLi, MeTaniB i HeMeTaniB Ta CMONYK METaniYHUX i HEMETaNi4HUX eNeMeHTIB;
yNnue TBepAOi BOAW HAa NOGYTOBI Mpunagu i KOMyHikauii;

BHC/IOBNIHOE CYAXEHHA

oo 6ionori4Hoi poni 030HY Ta MOro 3acTOCyBaHHs, eKONOTiYHMX HACNiAKiB BMKMAIB B aTMocdepy OKcuais
Kap6oHy, Hitporeny, Cynbypy;

00 KMCIOTHUX [OLUiB, MApHUKOBOrO eeKTy, HepaLioHanbHOr0 BMKOPUCTAHHA MiHEpPalbHUX LO6PUB.

Tema 5. Ximis i nporpec niopcrBa

59

Ponb ximii y CTBOpeHHi HOBUX
marepianis, po3BUTKY HOBUX
HanpsMiB TEXHONOTIN

60

Ponb Ximii y po3s’a3yBaHHi
NPOAOBOJIbYOI Ta CUPOBUHHOT
npo6nem

61

3Ha4eHHA XiMii y pO3B’'A3YyBaHHI
EHEePreTNYHOI Ta eKOJoriYHoi
npo6nem

62

«3eneHa» Ximis: Cy4acHi
3aBJjaHHA, WO CTOATb Nepefq
XIMIYHOK HAyKoK Ta XiMi4HO
TeXHONorieto

63

YpOK 3axucty HaBYaNbHUX
NpoeKTiB

64

Y3aranbHioBanbHUiA ypoK 3 TeMU Temarnyne
«Ximia i nporpec nogcrea» OLjiHIOBAHHSA

65

Po3p’a3yBaHHA TBOPYMX 3aBAaHb

66

KoutponbHa po6ota 2

67

AHani3 KOHTPONbHOI PO6OTK
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Ne [lemoHcTpauii, naéopartopHi ;
an Nlata Tema ypoky ROCAIOW, PO3DAXYHKOBI 3apavi JlomaluHe 3aBAaHHA Mpumitka
68 [TOBTOPEHHS 3 TEMU «XiMiyHi

peakwii»

69 [TOBTOpPEHHA 3 Temu Temarnyre
«HeopraHiyHi pevoBUHK i iXHi OUiHIOBaHHA
BNACTUBOCTI»

70 Bopkwon «Ximis HaBKofnO Hac» Piyne

OLiHIOBAHHSA
HaByanbHi npoextn
15. Po3p’a3yBaHHA Npobnemn yTunisauii eNekTpUYHMX namn pi3HUX BUAIB.
16. lligrotoBka ece iHO3EMHOK MOBOK «Ponb XiMii y MOEMY XUTTi»
HackpisHi 3micToBi niHii
TpomagsHcbka BiANoBiAanbHicTb. 340p0B’A | 6e3neka. EkonoriyHa 6e3neka i cranmi po3BuTok. [lignpuemnuBicte T1a
(hiHaHcoBa rpamoTHICTB.
Ponb ximii y CTBOpeHHi HOBWX Marepianis, PO3BUTKY HOBWUX HanpsAMiB TEXHOJOriA, PO3B’A3yBaHHI NPOLOBOSLYOI,
CWUPOBWHHOI, EHepreTU4Hoi, eKonori4Hoi npobnem.
«3eneHa» Ximis
3HaHHEBUA KOMIMOHEHT:
HaBoOANUTbL MPHKNAAH 3aCTOCYBAHHA XiMIYHUX CMOMYK Y PI3HWX rany3sax Ta y MOBCAKAEHHOMY XKUTTI
LIiHHICHWIT KOMMOHEHT:
OLiHIOE 3HAYEHHS XiMii Y CTBOPEHHI HOBWUX MaTepianis, PO3BMTKY HOBMX HANPAMIB TEXHOJNOTiA, PO3B’'A3YBaAHHI
NPOAOBONbLYOI, CUPOBWHHOI, EHEPreTUYHOI, eKooriYHoi npobnem;
yesipommoe: o ) i o
3Ha4YeHHs HOBOI (hinocoddii y Ximii i BNacHoi rpoMafAHCLKOI no3uuii ang peanisauii KoHUenuii cTanoro po3suTKy
cycninbctea; S
NPUYMHHO-HACNIAKOBI 3B'A3KM Y NPUPOAI Ta i LiHHICTb i UiniCHICTb;
NpaB0 Ha BNACHWIA BWUGIP i NPUIAHATTA PilLEHHS;
BIANOBIAANbHICTb 32 36epeXXeHHs AOBKINNA Bif LWKiAANBUX BUKWLIB;
nonynapu3ye XiMidHi 3HaHHS;
KPUTHYHO CTaBHTBCA [0 XiMi4HOI iHpopMauii 3 pisHuX mKepen;
BHCIOBAHOE CYAMEHHSA: i
LIOAO0 3HAYEHHS XIMIYHWX 3HaHb AK CKNAQHWKA 3aranbHOi KyNbTypu NHOAMHY;
npo BrNMB AiANbHOCTI MIOAUHW HA LOBKINNA Ta OXOPOHY MOro Bif 3aGpyAHEHb;
BHPO6NAE€ BNACHi CTABAEHHA [0 NPUPOAN SK HAABWLLOI LiHHOCTI
OpieHTOBHUII TeMaTUYHUH IUIaH 3 XiMii Ha HaBYaJBLHUH PiK
Kinbkictb o - .
; JlabopatopHi CamocrTiiiHi | KoHTponbHi Tematnyne
Knac | ropuu 3a MpakTuuHi po6otu . :
nporpamoto pocnigu po6otu po6otu OLliHIOBAHHSA
3a pik | | cem. | Il cem. | 3a pik | | cem. | Il cem. 3a pik 3a piK 3a pik | | cem. | Il cem.

7 51 5 3 2 10 4 6 3 2 7 3 4

8 68 3 1 2 7 3 4 6 2 9 4 5

9 68 5 2 3 14 2 3 6 2 10 4 6

10 52 1 - 1 4 - 4 4 2 8 3 5

11 70 2 - 2 8 2 6 6 2 10 4 6
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